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1. Datos de la asignatura

Automatizacion e Instrumentacion electrdnica

Automatizacion e Instrumentacion electrénica

Materias comunes a la rama industrial

511102004

Codigo

Titulacion

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial

HENNG RSN | 2009 (Decreto 269/2009 de 31 de julio)

Centro

Centro Universitario de la Defensa en la Academia General del Aire

Obligatoria

Periodo lectivo

=
S
o

Espafiol

P
&

Horas / ECTS Carga total de trabajo (horas)

112,5

* Todos los términos marcados con un asterisco estan definidos en Referencias para la

actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

Profesor responsable
Departamento

Area de conocimiento
Ubicacion del despacho
Teléfono

Correo electrénico

URL / WEB

Horario de atencién / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Germdn Rodriguez Bermudez

Ingenieria y Técnicas Aplicadas

Electrdnica y Tecnologia Eléctrica

Ne 26

968 189925

german.rodriguez@upct.es

Aula Virtual UPCT

Previa cita por correo Martes y Jueves (12:35h-14-35h)

Despacho 226

Perfil Docente e
investigador

Experiencia docente

Lineas de Investigacion
Experiencia profesional

Otros temas de interés

Doctor Ingeniero en Automatica y Electrdnica Industrial e
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

>Trece afos de experiencia docente universitaria. En las
asignaturas: Electrdnica |, Electrénica I, Instrumentacion vy
equipos electronicos, Electrénica analdgica, Television vy
tratamiento de la imagen , Redes y sistemas de informacién,
Emisores receptores y terminales, Proyectos, Acustica e
iluminacion, Infraestructuras de telecomunicacion,
Fundamentos matematicos de la ingenieria, Tecnologia
eléctrica, Automatizacion e instrumentacién electrénica vy
Tecnologias de seguridad y defensa.

Docencia en postgrado.

Interfaces Cerebro Ordenador, Aprendizaje maquina.

>0Once anos.

Infraestructuras y Redes de telecomunicacién

Profesor responsable 3

Departamento

Area de conocimiento

Ubicacion del despacho
Teléfono

Correo electrénico

URL / WEB

José Angel Diaz Madrid

Ingenieria y Técnicas Aplicadas

Ingenieria Eléctrica, Tecnologia Electrdnica y Ingenieria de
Sistemas y Automatica

Ne 33

josea.diaz@cud.upct.es

Aula Virtual de la UPCT
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Perfil Docente e
investigador

Experiencia docente

Lineas de Investigacion

Experiencia profesional

Otros temas de interés

Ingeniero en Automatica y Electrénica Industrial,

Ingeniero Técnico Industrial en Electricidad
Profesor Asociado

Profesor Asociado en Electrdénica Digital y
Analégica, Tecnologia. Eléctrica

Disefio Microelectrénico, ADCs, Diseio en Modo

Mixto; Sistemas Analdgicos y Digitales, , Circuitos
Integrados (ASIC)

Disefio microelectrdnico y Automatizacion Industrial

Profesor Asociado en UPCT. Departamento de Electrdnica,
Tecnologia de los Computadores y Proyectos

Responsable de Automatizacion y Servicios Informaticos en
Bionet Servicios Técnicos S.L

Ingeniero de Disefio Microelectréonico en el Fraunhofer
Institute, Erlangen Alemania

Sensores de Imagen CMOS
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura “Automatizacion e Instrumentacién electrénica” se apoya en la Fisica y
ayuda a entender el funcionamiento de muchos de los dispositivos con los que el alumno
se va a enfrentar a los largo de su carrera profesional. Estos conocimientos permiten a los
alumnos obtener un mayor rendimiento del equipamiento electrénico y de los sistemas
de automatizacién que use para el desempeiio de sus funciones.

Ademas este tipo de conocimientos requieren del alumno una capacidad de abstraccién
que le permita razonar en entornos distintos al habitual desarrollando asi sus
capacidades.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

En esta asignatura se introduciran los conceptos tedricos y practicos bdsicos que permitan
al alumnado conocer los sistemas electrénicos analdgicos, digitales y los principios de la
automatizacion.

Se estudiara el dlgebra de Boole, y los circuitos combinacionales y secuenciales aplicando
estos conocimientos a diferentes ejemplos practicos.

Se introduciran los conceptos basicos de componentes electrénicos, como diodos,
transistores y, amplificadores operacionales, asi como sus diferentes aplicaciones.

Ademas se presentan las bases tedricas de la automatizacion, estudiando la modelizacién
de sistemas, el analisis de la respuesta transitoria, la precision, la estabilidad para finalizar
estudiando controladores.

En el perfil profesional del alumnado, es importante fomentar el interés por el aprendizaje
de la Automatizacién e instrumentacion electrénica e instruirle en la funcién que ésta
desempefiia en la sociedad actual, con su creciente interés y oportunidades de desarrollo
que presenta.

.
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3.3. Relacidon con otras asignaturas del plan de estudios

Los conocimientos en esta asignatura estan muy relacionados con la asignatura “Fisica” y
se complementa con la signatura “Tecnologia Eléctrica”.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen incompatibilidades.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado la asignatura “Fisica” de 12 curso y cursarla a la vez que
“Tecnologia Eléctrica”. Es recomendable que el alumnado posea cierto bagaje en
Matematicas.
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3.6. Medidas especiales previstas

Se adoptaran medidas especiales que permitan simultanear los estudios de la asignatura
con las actividades de formacion militar y aeronautica. En concreto, se formaran grupos
de trabajo/aprendizaje cooperativo de alumnos con disponibilidad limitada,
fomentandose el seguimiento del aprendizaje mediante la programacion de tutorias y la
entrega de actividades a través del Aula Virtual.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacidon secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DISCIPLINARES
%] E1.2.e Conocimiento de los fundamentos de la electrdnica

E1.2.f Conocimiento sobre los fundamentos de automatismos y métodos de
control

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

T1.1 Capacidad de analisis y sintesis

%I T1.2 Capacidad de organizacion y planificacion

%I T1.3 Comunicacidn oral y escrita en lengua propia

T1.5 Habilidades basicas computacionales

%I T1.6 Capacidad de gestion de la informacion

%I T1.7 Resolucidn de problemas

T1.8 Toma de decisiones

%I T2.1 Capacidad critica y autocritica

[X] T2.2 Trabajo en equipo

T2.3 Habilidades en las relaciones interpersonales

[XI T2.4 Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar
%] T2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
T2.6 Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad
[x] T2.8 Compromiso ético

%I T3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
T3.2 Capacidad de aprender

%] T3.3 Adaptacidn a nuevas situaciones
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[x] T3.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
%] T3.5 Liderazgo

T3.7 Habilidad de realizar trabajo auténomo

%] T3.8 Iniciativa y espiritu emprendedor

%] T3.9 Preocupacion por la calidad

T3.10 Motivacién de logro

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Conocer y comprender el funcionamiento de los diodos.

Conocer y comprender el funcionamiento de los transistores bipolares de unién.
Saber polarizar y usar los transistores BJT.

Conocer los transistores de efecto campo.

Conocer y comprender el funcionamiento de los amplificadores operacionales y
sus diferentes aplicaciones.

Conocer el algebra de Boole

7. Conocer, entender y saber disefiar circuitos combinacionales y secuenciales
digitales.

8. Conocer la respuesta transitoria, la precisidn y la estabilidad de los sistemas
9. Saber interpretar el lugar de las raices
10. Conocer diferentes controladores.

uhwNE

o

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Diodos semiconductores. Aplicaciones de diodos. Transistores Bipolares de Unidn.
Polarizacion y aplicaciones de los BJTs. Transistores de Efecto de Campo. Polarizacion y

aplicaciones de los FETs. Amplificadores operacionales y sus aplicaciones. Sistemas
Digitales. Logica combinacional. Logica secuencial. Modelado de sistemas. Andlisis de

respuesta transitoria. Precision. Estabilidad. Lugar de las raices. Calculo de controladores.
Los contenidos de la asignatura se han agrupado en los siguientes bloques:

Bloque 1. Electronica digital

La digitalizacidn de la informacién es otro de los hitos que esta transformando nuestra
sociedad y la forma de tratar y almacenar la informacién. Estudiaremos los sistemas
digitales, las diferentes familias. Se presentara el algebra de Boole y se realizaran
simplificaciones de funciones. Seguidamente se presentaran las diferentes puertas logicas,
con las que implementar las funciones, y se plantearan circuitos combinacionales.
Seguidamente se estudiaran los circuitos secuenciales.

Bloque 2. Electronica analdgica.

Se presentan componentes electrénicos basados en semiconductores, que revolucionaron
el mundo de la electrdnica y nuestra forma de vida, como el diodo y los diferentes
transistores. Se remarcara la especial importancia de estos componentes que dejaron
atras el uso generalizado de las vélvulas de vacio y dieron un salto decisivo hacia la
integraciéon de circuitos. Una vez presentados estos dispositivos se estudiara la
polarizacién de los transistores y las diferentes aplicaciones de los mismos.

Seguidamente se presentaran los amplificadores operacionales y se presentardn sus
diferentes aplicaciones

Bloque 3. Evaluacion y modelado de sistemas.

Se inicia el modelado de sistemas. Se desarrolla el analisis de la respuesta transitoria.
Estudiando la precisidon, la estabilidad y el lugar de las raices. Por ultimo se presentan
varios controladores.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

BLOQUE 1. ELECTRONICA DIGITAL

Tema 1. Algebra de Boole, funciones légicas y sistemas de numeracién
Tema 2. Légica combinacional. Simplificacion

Tema 3. Légica secuencial

BLOQUE 1. ELECTRONICA ANALOGICA

Tema 4. Introduccion a la conduccidn en estado sélido

Tema 5. Diodos. Tipos y aplicaciones.

Tema 6. Transistores.

Tema 7. Amplificadores operacionales

Tema 8. Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales
Tema 9 Aplicaciones no lineales de los amplificadores operacionales
Tema 10 Revision de los campos de aplicacién
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BLOQUE 3. EVALUACION Y MODELADO DE SISTEMAS

Tema 11. Introduccion. Modelado y control de sistemas.

Tema 12. Funcionamiento en régimen estacionario y transitorio
Tema 13. Caracterizacién de respuesta transitoria

Tema 14. Célculo de estabilidad. Lugar de las raices.

Tema 15. Controladores

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada préctica)

Sesiones de Laboratorio:

Se desarrollan cinco sesiones de practicas de laboratorio con el objeto de que los alumnos
se familiaricen con el trabajo de laboratorio y tomen conciencia que siempre implica
riesgos. Los objetivos de aprendizaje son:

v' Conocer los principales aspectos del trabajo en el laboratorio y fomentar las

capacidades humanas de analizar y sintetizar, organizar y planificar, resolver

problemas y tomar decisiones.

Fomentar, mediante las prdacticas de laboratorio, la capacidad critica y autocritica 'y

el trabajo en equipo.

Favorecer la capacidad para llevar a la practica los conocimientos tedricos.

Concienciar al alumno en la importancia de la eliminacion de residuos.

Identificar el material de laboratorio y fomentar su uso adecuado.

Aplicar los conocimientos tedricos.

Realizar las practicas siguiendo escrupulosamente las explicaciones del cuaderno

de practicas y desaconsejar iniciativas propias sin previa consulta al profesor.

Elaborar informes del trabajo realizado, en donde se explican los fundamentos y

objetivos de la practica, se analizan los resultados obtenidos y se justifican los

calculos realizados.

v' Capacitar al alumno para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

ANANENENE NN

<\

Las practicas de laboratorio a desarrollar seran:

Practica 1. Sistemas digitales.
Practica 2. Semiconductores.
Practica 3. Transistores.

Practica 4. Electrénica aeronautica.
Practica 5. Automatizacion.
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5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

| DIGITAL DEVICES

1. Boole, logic functions.
2. Combinational logic.
3. Secuencial logic

Il ANALOG DEVICES

4. Introduction

5. Diode, Type and applications.
6. Transistors.

7. Operational amplifiers

8. Linear applications OA

9 Nonlinear applications OA

10 Review of applications OA

Il EVALUATION AND SYSTEMS

11. Introduction. System modeling.
12. Stationary and transients systems
13. Transient response

14. Stability

15. Control systems

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

BLOQUE 1. ELECTRONICA DIGITAL

Tema 1. Algebra de Boole, funciones ldgicas y sistemas de numeracion.(6)
Tema 2. Légica combinacional. Simplificacion.(6,7)

Tema 3 Légica secuencial. (6,7)

BLOQUE 1. ELECTRONICA ANALOGICA

Tema 4. Introduccion a la conduccidn en estado sélido.(1)

Tema 5. Diodos. Tipos y aplicaciones.(1)

Tema 6. Transistores. (1,2,3,4)

Tema 7. Amplificadores operacionales.(5)

Tema 8. Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales.(5)
Tema 9 Aplicaciones no lineales de los amplificadores operacionales.(5)
Tema 10 Revision de los campos de aplicacion.(5)

BLOQUE 3. EVALUACION Y MODELADO DE SISTEMAS

Tema 11. Introduccion. Modelado y control de sistemas.(8,9)
Tema 12. Funcionamiento en régimen estacionario y transitorio.
Tema 13. Caracterizacién de respuesta transitoria. (8,9)

Tema 14. Célculo de estabilidad. Lugar de las raices. (8,9)

Tema 15. Controladores. (10)
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad*

Trabajo del estudiante

Clase expositiva utilizando técnicas de Presencial: Asistencia y participacion 20
aprendizaje cooperativo informal de corta a las clases presenciales
c . duracioén. Resolucién de dudas planteadas
ase de teoria por los estudiantes. . . .
Se trataran los temas de mayor complejidad No presencial: Estudio de la materia. 30
y los aspectos mas relevantes.
Presencial: Participacion activa.
Clase de problemas. Resolucién de ejercicios. 10
Resolucion de Resolucién de problemas tipo y andlisis de Planteamiento de dudas
problemas tipo y casos practicos guiados por el profesor. No presencial: Estudio de la materia.
casos practicos Resolucién de ejercicios propuestos 15
por el profesor.
Presencial: Realizacion de las
practicas de laboratorio siguiendo los
Las sesiones précticas de laboratorio guiones proporcionados por el . 10
Clase de Practicas. consisten en el planteamiento, direccién y Profesor. Ton'_m'a de datos. Mane]o de
. L . instrumentacion. Planteamiento de
Sesiones de tutela de practicas de laboratorio dudas.
laboratorio |reIac.ionadas con los conceptos tedricos de No oresencial- Elaboracion de Tos
aasignatura. informes de practicas en grupo y 15
siguiendo criterios de calidad
establecidos
. . Se realizardn actividades de trabajo Pre%nual. PIIantIeamlentlo de
Seminarios de cooperativo en las que los alumnos trabajan Erol. em.a}s 2 al ¢ a’ste 3 ados gru?os..,
problemas y otras en grupo para resolver un conjunto de a)izslcca:)cr:):aﬁ:r(r;e l%s?usii’):lezz ucton 5
actividades de problemas, resolver dudas y aclarar dudas y puesta en comiin del trabajo
aprendizaje conceptos realizado.
. Se realizaran varios cuestionarios de -
cooperativo preguntas de respuesta breve y cuestiones N,—OM: Los a.Iumnos ,
Actividades de tedrico-practicas en el aula virtual, que se dllspondran de multitud de exdmenes
evaluacidén autocorrigen y sirven como técnica de ::;t:taolfizgueits: cgs:(leg:r;ue pueden 7,5
formativa autoevaluacion del alumno valorar el grado de asimilacién de
conocimientos.
g MYdarhvDggs9NILMFhPG2KG;j2
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*®

Actividad

Sistema y criterios de
evaluacion*

Peso (%)

Resultados
(4.5)
evaluados

Cuestiones tedricas y/o teérico-
practicas:
Constara de un examen tipo test 30%dela | T3.2,T1.1,
comp.uesto de entre 29 6 30 nota del T1.2,T1.3,
Prueba escrita cu.estlones. Estas cuestllor.1e.s se
orientan a: conceptos, definiciones, €Xxamen T3.4.
individual * etc). Se evaldan principalmente los
(50% de la nota final de la conocimientos tedricos..
; Problemas y/o casos practicos:
a5|gnatura) Entre3y4 Z(oblemaspde media o 70% de la T1.2,T1.3,
Iar.ga.extensién. Se evall.ja . nota del T1.7,T3.2,
principalmente la capacidad de aplicar T3.7,T1.8,
conocimientos a la practica y la eéxamen T2.8, T3.10.
capacidad de andlisis.
T3.2,T1.1,
Prueba de evaluacion Cuestiones tedricas y/o teérico- 100% dela | T1.2,T13,
intermedia** practicas: nota de la T3.4,
(20%) E.jer.cicios y cuestiones de complejidad | pruebade | T1.2,T1.3,
similar a los propuestos o resueltos en | ayaluacidn T1.7,73.2,
clase intermedia | T3.7,TL1.8,
T2.8, T3.10.
50 %
evaluacién
de las T1.5,T1.6,
Practicas de Se evallan las ejecuciones y el trabajo seS|one.s Tz.-;}é -;2.2,
Laboratorio * en equipo, asi como las destrezas y de trabajo T2 TZ’ 5
habilidades para el manejo de Yy T
(30 %) material de Laboratorio. 50% 12,6, 3.1,
examen T3.3,T3.5,
T3.8,T3.9,
de
practicas
* Las caracteristicas concretas de la prueba escrita individual se detallardn en la convocatoria
oficial de la asignatura.
Se establece una nota minima de corte de 4,5 para las “Prdacticas de Laboratorio” y para la
Prueba escrita individual para poder aprobar. Si cualquiera de estas partes tuviera una
calificacion inferior a 4,5 no se superaria la asignatura.
**Se realizard la Prueba de evaluacion intermedia con un 20% de la nota final a mitad de
cuatrimestre, que versara sobre los Temas 1,2 y 3 (Bloque Digital). Debe superarse con nota
total igual o superior a 4,5 sobre 10 para eliminar esta parte de la asignatura de cara al examen
final.
La evaluacion final constara de la Prueba escrita Individual, con un 50% de la nota final, y de un
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Examen de practicas de Laboratorio (con un 15% de la nota final) que deben realizar todos los
alumnos. Ademas, se entregara una prueba escrita individual de los Temas 1,2 y 3 (Bloque
Digital) para aquellos alumnos que no liberaron dicha materia en la Prueba de Evaluacidn
intermedia, o aquellos que deseen obtener mejor calificacion. Todos los alumnos se pueden
presentar a esta segunda Prueba de Evaluacién intermedia de los Temas 1,2 y 3 (Bloque Digital),
teniendo en cuenta que aquellos que liberaron materia en la prueba parcial, si entregan esta
parte al profesor, perderdn la calificacién obtenida en la primera Prueba de Evaluacién
intermedia. Para poder superar la asignatura la nota de la Prueba de evaluacién intermedia
debe ser igual a superior a 4. Si esto no fuera asi la nota final de la asignatura seria como
maximo de 4.

Notas adicionales:

1. El alumno que no escriba examenes legibles, obtendra en la prueba realizada una calificacién
maxima de 3.9.

2. El alumno que no rellene correctamente su nombre en todas las hojas que entregue,
obtendra en la prueba realizada una calificacion maxima de 3.9.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El seguimiento del aprendizaje se realizard mediante algunos de los siguientes mecanismos:
- Cuestiones planteadas en clase y actividades de aprendizaje colaborativo informal por
parejas en clase de teoria y problemas.
- Supervision durante las sesiones de trabajo en equipo presencial y revision de los
problemas propuestos para ser realizados en equipo.
- Elaboracion de listas de ejecucion durante las sesiones de practicas de laboratorio y
supervision del trabajo en el laboratorio.

Tutorias grupales

- Revisidn de los informes de practicas de laboratorio
- Seguimiento de las actividades en aula virtual realizadas por el alumno
- Pruebas escritas
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8.3. Recursos en red y otros recursos

| Recursos en el Aula virtual de la asignatura
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