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1. Datos de la asignatura

Cadigo

Titulacion

Tip

Periodo lectivo

Tecnologia Energética (Energy Technology)

Tecnologia Eléctrica y Energética

Materias comunes a la rama industrial

51102007

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial

2009 (Decreto 269/2009 de 31 de julio)

Centro Universitario de la Defensa en la Academia General del Aire

Obligatoria
Castellano

Ja il | 4,5 Horas / ECTS |PA] Carga total de trabajo (horas) |REPES

* Todos los términos marcados con un asterisco estan definidos en Referencias para la
actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

Profesor responsable

Departamento

Area de conocimiento
Ubicacion del despacho
Teléfono

Correo electrénico

URL / WEB

Francisco Javier Sanchez Velasco

Ingenieria y Técnicas Aplicadas

Despacho 27 Edificio CUD-AGA

968189926 968188780

fjavier.sanchez@cud.upct.es

https://aulavirtual.upct.es/

Horario de atencion / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Martes 12:40-14:40 Jueves 12:40-14:40

Despacho 27 CUD-AGA

Titulacion

Vinculacién con la UPCT

Ingeniero Industrial
Doctor por la Universidad Politécnica de Valencia

Profesor Contratado Doctor en centro adscrito

MI

Ao de ingreso en la UPCT | 2011

N2 de quinquenios (si procede) | 0

N2 de sexenios (si procede)

Otros temas de interés

Lineas de investigacion (si procede)

Experiencia profesional (si procede) ‘

Simulacién numérica y caracterizacién experimental
en:

-Flujo biféasico, aerosoles y nanofluidos

-Seguridad nuclear. Estudio de secuencias de
accidente en instalaciones de fisién y fusién nuclear.

|1

7 anos

‘ Seguridad Nuclear

Profesor responsable
Departamento

Area de conocimiento
Ubicacion del despacho
Teléfono

Correo electrdnico

URL / WEB

José Serna Serrano

Ingenieria y Técnicas Aplicadas

Despacho 28 Edificio CUD-AGA

968189927 968188780

Jose.serna@cud.upct.es

https://aulavirtual.upct.es/

Horario de atencion / Tutorias

Martes 12:40-14:40 Jueves 12:40-14:40

Ubicacion durante las tutorias

Despacho 28 CUD-AGA

C
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Titulacion

N2 de quin nios (si procede) ‘ 0

Experiencia profesional (si procede)

Ingeniero Aerondutico
Doctor por la Universidad Politécnica de Madrid

Vinculacion con la UPCT ‘ Profesor Contratado Doctor en centro adscrito

Aino de ingreso en la UPCT ‘ 2012

* Aerodindmica Experimental: disefio de instalaciones,
instrumentacién y ensayos.

* Estabilidad y control de Capa Limite: medidas

L RS - N E RS = M | experimentales y desarrollos numéricos.

* Perfiles aerodinamicos para aplicaciones a “bajos”
numeros de Reynolds.

* Nanofluidos y aplicaciones de Transmision de Calor.

N2 de sexenios (si procede) 1

* Laboratorio de Mecdnica de Fluidos. ETSI
Aeronauticos. UPM (investigacidn basica y aplicada a
la industria) > 7 afios.

* BBVA (desarrollo e implementacién de modelos

matemadticos para valoracién de derivados
financieros). 1 afno.

UAVs: tecnologia e incorporacion al espacio aéreo.

alejandro.lopez@cud.upct.es
U{WA"Y/3:8| Aula Virtual UPCT

Horario de atencién / Tutorias

I i g | Alejandro Lépez Belchi

DINETRE a1l | Ingenieria y Técnicas Aplicadas

Tl [ elo Lo el a1l T 2o | Mdaquinas y motores térmicos

Ubicacion del

Despacho 31 Edificio CUD-AGA / Aula Virtual
despacho

Martes / Jueves 12:50 — 14:35

VYoo (o e 1 LR E LR s 1l | Despacho 31 CUD-AGA
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Ingeniero Industrial.
Doctor por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Titulacion

Vinculacion con la UPCT ‘ Profesor Ayudante en centro adscrito

Aino de ingreso en la UPCT ‘ 2015

N2 de qui ios (si procede) ‘ 0

* Transferencia de calor en flujos bifasicos
N1 CERG CAGESIEE W NER G M | * Sistemas de refrigeracion de alta eficiencia
* Maquinas Térmicas

N2 de sexenios (si procede) ‘ 0

. . . Grupo de Modelado de sistemas Térmicos y
Experiencia profesional (si procede) Energéticos. ETSII. UPCT. (4 afios)

Otros temas de interés ‘ Aerodindmica experimental

3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura “Tecnologia Energética” es una asignatura basica en el perfil de un ingeniero
en organizacion industrial que tiene como objetivo que los alumnos adquieran los
conocimientos de los principios fundamentales de transmision de calor, termodinamica
aplicada y maquinas y motores térmicos y sus aplicaciones en el campo de la ingenieria.

Se fomenta también el desarrollo de habilidades y competencias genéricas como el
trabajo en equipo, aprendizaje auténomo y la capacidad de aplicar los conocimientos a la
practica.

El aprendizaje de la Tecnologia Energética conlleva la necesidad de consolidar la madurez
personal, social y moral y actuar de forma responsable y auténoma.

En esta asignatura se introducirdn los conceptos tedricos bdsicos que permitan al
alumnado comprender los mecanismos presentes en los fendmenos de transferencia de
calor, o la estructura, prestaciones y campos de aplicacién de las maquinas y motores
térmicos. También se estudiaran métodos la caracterizacidon de procesos termodindamicos
aplicados en la ingenieria.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

Los contenidos estudiados en esta asignatura son considerados totalmente necesarios
para la formacién de un Graduado en Ingenieria en Organizacidon Industrial ya que
contribuye a desarrollar las competencias del dmbito profesional de la organizacién de
procesos de termodinamicos, de trasferencia de calor en la industria asi como de las
maquinas y motores térmicos. Estos procesos y aplicaciones estan presentes de manera
casi permanente en la mayoria de industrias a través de instalaciones de gases
comprimidos, de transmision de calor o de produccién de energia entre otras. Asi, en el
perfil profesional del alumnado, el estudio de esta asignatura permite su capacitacién
para analizar y resolver problemas en el campo de la ingenieria que se presentan en el
ejercicio de sus atribuciones profesionales, como la organizacidon de procesos industriales
con transferencia de calor o la utilizacion de maquinas y motores térmicos para la
produccién de energia.
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3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

Es necesario cursar previamente otras asignaturas de primer curso, en concreto
Matematicas y Fisica. Tiene relacion con asignaturas como Mecanica de Fluidos y
Tecnologia Eléctrica del primer cuatrimestre del segundo curso.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No se ha definido ninguna

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado y superado previamente otras asignaturas de primer curso,
en concreto Calculo, Algebra y Fisica.

3.6. Medidas especiales previstas

Se adoptaran medidas especiales que permitan simultanear los estudios de la asignatura
con las actividades de formacion militar y aerondutica. En concreto, se formaran grupos
de trabajo/aprendizaje cooperativo de alumnos con disponibilidad limitada,
fomentandose el seguimiento del aprendizaje mediante la programacién de tutorias de
grupo y planificacién y entrega de actividades.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB3 -. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG2 - Aplicar las tecnologias generales y las materias fundamentales en el ambito
industrial para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CE7. Aplicar los conocimientos bdsicos de termodindmica aplicada, transmisién de calor y
maquinas y motores térmicos.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CTA4. Utilizar con solvencia los recursos de informacion.

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el alumno deberd ser capaz de:

1. Aplicar los principios de la termodinamica para el calculo de las prestaciones de los
sistemas reales en sistemas cerrados y abiertos.

2. Calcular las propiedades termodinamicas de los diferentes fluidos empleados en
ingenieria, con la ayuda de tablas y/o diagramas.

3. Distinguir entre los diferentes tipos de transferencia de calor; conduccion, conveccidn y
radiacion.

4. Determinar las expresiones adecuadas segun el modo de transferencia de calor.

5. Elegir de forma correcta entre modelos de transferencia de calor 1-D.

6. Reconocer las condiciones de contorno en cada problema.

7. Caracterizar intercambiadores de calor.

8. Conocer los tipos de las principales maquinas y motores térmicos y sus principios
tedricos de funcionamiento incluyendo los ciclos de potencia de turbina de vapor, de gas,
MCIAy los sistemas de refrigeracion.

9. Utilizar la Termodindmica Técnica como herramienta de andlisis de las maquinas y
motores térmicos.

10. Conocer los principales aspectos tecnoldgicos y prestaciones actuales de las maquinas
y motores térmicos

11. Desarrollar tareas de experimentaciéon en laboratorio, identificar correctamente el
material de laboratorio y realizar un uso adecuado del mismo.

** VVéase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Termodinamica aplicada. Fundamentos de la transmision de calor: conveccidn,
conduccidén y radiacién. Principios basicos, estructura, prestaciones y campos de
aplicacion de las maquinas y los motores térmicos.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UD 1. TERMODINAMICA APLICADA

Tema 1. Conceptos y definiciones basicas de termodindmica. Primer principio de la
Termodinamica. Aplicacion del primer principio al andlisis de sistemas abiertos y cerrados.

Tema 2. Propiedades de la sustancia pura, simple y compresible. Propiedades del agua y
gases.

Tema 3. Segundo Principio de la Termodindmica. Entropia.

UD 2. TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION

Tema 4. Mecanismos basicos de la transmision de calor.

Tema 5. Conduccidn del calor I. Conduccidn unidimensional.
Tema 6. Conduccidn del calor II. Superficies adicionales.

UD 3. TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION Y RADIACION

Tema 7. Transmisién de calor por conveccién. Conveccién forzada. Flujo externo e
interno. Convecciodn libre.

Tema 8. Transmisidn de calor por radiacidn.

UD 4. INTERCAMBIADORES DE CALOR

Tema 9. Intercambiadores de calor.

UD 5. MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

Tema 10. Ciclos de potencia con Turbinas de Vapor.
Tema 11. Ciclos de potencia con Turbinas de Gas.
Tema 12. Aerorreactores.

Tema 13. Motores de Combustién Interna Alternativos.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Se desarrollan 3 sesiones de practicas con el objeto de que los alumnos se familiaricen con
el trabajo de laboratorio en termodinamica aplicada, transmisién del calor y utilicen
instrumentacién especifica comunmente utilizada en esta disciplina. Los objetivos de
aprendizaje son:

v" Conocer los principales aspectos del trabajo en el laboratorio y fomentar las
capacidades humanas de analizar y sintetizar, organizar y planificar, resolver
problemas y tomar decisiones.

v" Fomentar, mediante las practicas de laboratorio, la capacidad critica y autocritica y
el trabajo en equipo.
v Favorecer la capacidad para llevar a la préctica los conocimientos tedricos.
v’ Identificar el material de laboratorio y fomentar su uso adecuado.
v" Aplicar los conocimientos tedricos.
v' Realizar las practicas siguiendo las explicaciones del cuaderno de practicas y
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desaconsejar iniciativas propias sin previa consulta al profesor.

v’ Elaborar informes del trabajo realizado, en donde se explican los fundamentos y
objetivos de la practica, se analizan los resultados obtenidos y se justifican los
calculos realizados.

v’ Capacitar al alumno para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

Las practicas a desarrollar seran:

Practica 1 Elementos constructivos de aerorreactores (Laboratorio de
) Tecnologia Energética).
e Conduccion del calor. Conductividad térmica (Laboratorio de
Practica 2. ; ‘s
Tecnologia Energética).
e Elementos constructivos de MCIA(Laboratorio de Tecnologia
Practica 3. -
Energética).

En la Practica 1, se presentan los tipos y subsistemas de los aerorreactores y se identifican
en un aerroreactor real en el laboratorio. Esta practica esta relacionada con las unidades
didacticas 2, 3,4y 5.

En la Practica 2, se presenta el concepto de conductividad térmica y se calcula la
resistencia térmica de distintos materiales a través de la medida con termopares en los
extremos de los paneles planos de una caja térmica. Esta practica esta incluida en la
unidad didactica 2 y 3.

En la Practica 3, se presentan los tipos y subsistemas de los MCIA y se identifican en un
MCIA real en el laboratorio. Esta practica esta relacionada con las unidades didacticas 2, 3,
4y5.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccion, personal docente e
investigador, personal de administracién y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencidon (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontrards recomendaciones sobre cémo proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.
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5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

I. APPLIED THERMODYNAMICS

1. Concepts & basics of thermodynamics. First law of thermodynamics.

2. Properties of pure substances. Application of first law to open and close systems.
3. Second law of thermodynamics. Entropy.

Il. CONDUCTION HEAT TRANSFER

4. Basic heat transfer mechanisms.

5. One-dimensional steady-state conduction

6. Thin fins & one-dimensional conduction

lIl. CONVECTION AND RADIATION HEAT TRANSFER

7. Convection heat transfer. Forced convection. External & internal flow. Free convection.
8. Fundamentals of radiation heat transfer.

IV. HEAT EXCHANGERS

9. Heat exchangers.

V. HEAT ENGINES

10. Steam turbine power cycles.

11. Gas turbine power cycles.

12. Jet engines.

13. Internal combustion engines.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

A continuacidon se presentan los objetivos del aprendizaje (identificados por su niumero)
detallados por unidades didacticas:

UD 1. TERMODINAMICA APLICADA

1. Aplicar los principios de la termodinamica para el calculo de las prestaciones de los
sistemas reales en sistemas cerrados y abiertos. Para conseguir este objetivo se utilizaran
entre otras herramientas diversas actividades formativas como la resolucion de
problemas en clase, preguntas en clase, explicacion en clases de teoria, resolucion de
problemas propuestos voluntarios por parte de los alumnos (con objetivo de evaluacion
formativa).

2. Calcular las propiedades termodinamicas de los diferentes fluidos empleados en
ingenieria, con la ayuda de tablas y/o diagramas. Para conseguir este objetivo se utilizaran
entre otras herramientas diversas actividades formativas como la resolucion de
problemas en clase, preguntas en clase, explicacion en clases de teoria, resolucion de
problemas propuestos voluntarios por parte de los alumnos (con objetivo de evaluacién
formativa).

11. Desarrollar tareas de experimentacién en laboratorio, identificar correctamente el

material de laboratorio y realizar un uso adecuado del mismo. A conseguir con las
actividades formativas en el laboratorio.

UD 2. TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION

3. Distinguir entre los diferentes tipos de transferencia de calor; conduccion, conveccién y
radiacion. Para conseguir este objetivo se utilizaran entre otras herramientas diversas
actividades formativas como la resolucion de problemas en clase, preguntas en clase,
explicacion en clases de teoria, resolucion de problemas propuestos voluntarios por parte
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de los alumnos (con objetivo de evaluacién formativa).

4. Determinar las expresiones adecuadas segun el modo de transferencia de calor. Para
conseguir este objetivo se utilizardn entre otras herramientas diversas actividades
formativas como la resolucién de problemas en clase, preguntas en clase, explicacién en
clases de teoria, resolucién de problemas propuestos voluntarios por parte de los
alumnos (con objetivo de evaluacién formativa).

5. Elegir de forma correcta entre modelos de transferencia de calor 1-D. Para conseguir
este objetivo se utilizardn entre otras herramientas diversas actividades formativas como
la resolucidn de problemas en clase, preguntas en clase, explicacidn en clases de teoria,
resolucién de problemas propuestos voluntarios por parte de los alumnos (con objetivo
de evaluaciéon formativa).

6. Reconocer las condiciones de contorno en cada problema. Para conseguir este objetivo
se utilizaran entre otras herramientas diversas actividades formativas como la resolucion
de problemas en clase, preguntas en clase, explicacion en clases de teoria, resolucién de
problemas propuestos voluntarios por parte de los alumnos (con objetivo de evaluacion
formativa).

11. Desarrollar tareas de experimentacién en laboratorio, identificar correctamente el

material de laboratorio y realizar un uso adecuado del mismo. A conseguir con las
actividades formativas en el laboratorio.

UD 3. TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION Y RADIACION

3. Distinguir entre los diferentes tipos de transferencia de calor; conduccién, conveccién y
radiacion. Para conseguir este objetivo se utilizaran entre otras herramientas diversas
actividades formativas como la resolucion de problemas en clase, preguntas en clase,
explicacion en clases de teoria, resolucion de problemas propuestos voluntarios por parte
de los alumnos (con objetivo de evaluacién formativa).

6. Reconocer las condiciones de contorno en cada problema. Para conseguir este objetivo
se utilizaran entre otras herramientas diversas actividades formativas como la resolucién
de problemas en clase, preguntas en clase, explicacidn en clases de teoria, resolucion de
problemas propuestos voluntarios por parte de los alumnos (con objetivo de evaluacién
formativa).

11. Desarrollar tareas de experimentacién en laboratorio, identificar correctamente el

material de laboratorio y realizar un uso adecuado del mismo. A conseguir con las
actividades formativas en el laboratorio.

UD 4. INTERCAMBIADORES DE CALOR

7. Caracterizar intercambiadores de calor. Para conseguir este objetivo se utilizaran entre
otras herramientas diversas actividades formativas como la resolucién de problemas en
clase, preguntas en clase, explicacion en clases de teoria, resolucion de problemas
propuestos voluntarios por parte de los alumnos (con objetivo de evaluacién formativa).
UD 5. MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

8. Conocer los tipos de las principales maquinas y motores térmicos y sus principios
tedricos de funcionamiento incluyendo los ciclos de potencia de turbina de vapor, de gas,
MCIA y los sistemas de refrigeracidn. Para conseguir este objetivo se utilizaran entre otras
herramientas diversas actividades formativas como la resolucién de problemas en clase,
preguntas en clase, explicacidon en clases de teoria, resolucién de problemas propuestos
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voluntarios por parte de los alumnos (con objetivo de evaluacién formativa).

9. Utilizar la Termodindmica Técnica como herramienta de andlisis de las maquinas y
motores térmicos. Para conseguir este objetivo se utilizardn entre otras herramientas
diversas actividades formativas como la resolucion de problemas en clase, preguntas en
clase, explicacion en clases de teoria, resolucion de problemas propuestos voluntarios por
parte de los alumnos (con objetivo de evaluacién formativa).

10. Conocer los principales aspectos tecnoldgicos y prestaciones actuales de las maquinas
y motores térmicos. Para conseguir este objetivo se utilizaran entre otras herramientas
diversas actividades formativas como la resolucion de problemas en clase, preguntas en
clase, explicacion en clases de teoria, resolucion de problemas propuestos voluntarios por
parte de los alumnos (con objetivo de evaluacién formativa).

11. Desarrollar tareas de experimentacién en laboratorio, identificar correctamente el

material de laboratorio y realizar un uso adecuado del mismo. A conseguir con las
actividades formativas en el laboratorio.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad* Técnicas docentes | Trabajo del estudiante Horas ‘
Clase expositiva utilizando técnicas de Presencial: Asistencia y participacion a
aprendizaje cooperativo de corta duracidn. | las clases presenciales. Toma de apuntes 19.5
Clase de teoria Resolucion de dudas planteadas por los y revisién con el companiero. ’
estudiantes. Planteamiento de dudas.
Se trataran los temas de mayor . . .
compleiidad v | (< rel No presencial: Estudio de la materia. 23,75
plejidad y los aspectos mas relevantes.
cl d Resoluciéon de problemas tipo y analisis de Presencial: Participacion activa.
ase de casos practicos guiados por el profesor. Se Resolucién de ejercicios. Planteamiento 19,5
problemas. enfatizara el trabajo en plantear métodos de dudas
Resolucion de de resolucién. Se plantearan problemas _ ] ]
H y/o casos précticos similares para que los No presencial: Estudio de la materia.
problemas tipo y alumnos lo vavan resolviendo Resolucién de ejercicios propuestos por 24
casos practicos o v . el profesor.
individualmente o por parejas.
Presencial: Realizacion de las practicas
Las sesiones practicas consisten en el de laboratorio y de informatica
planteamiento, direccion y tutela de siguiendo los guiones proporcionados 6
Clase de Practicas practicas en el laboratorio y en el aula de por el profesor. Toma de datos. Manejo
Sesiones en el informdtica relacionadas con los conceptos | de instrumentacién. Planteamiento de
. tedricos de la asignatura. Las sesiones de dudas.
laboratorio laboratorio son fundamentales para No presencial: Elaboracion de los
acercar el entorno de trabajo industrial al informes de practicas en grupo y 25
docente. siguiendo criterios de calidad !
establecidos
[ . Presencial: Resolucidn y autoanilisis de
Se preguntard al alumnado cuestiones de a5 cuestiones v broblemas bropuestos a
Actividades d respuesta breve tedrico practicas en clase . Y P . prop
c ades de -, . partir de las directrices del profesor
.. para su resolucion que se corregiran por el ..
evaluacion A - como técnica para fomentar la 1,5
X profesor como técnica de evaluacién del capacidad de autoevaluacion
formativa aprendizaje y seguimiento del grado de pacida . ony
L . proporcionar realimentacién sobre el
asimilacién de los contenidos. o
grado de aprendizaje durante el curso.
Tutorias Las tutorias serdn individuales y en grupo. Presencial: Tutorias de consulta de
individuales y/o de En ellas se realizarad una revision de dudas de teoria y problemas. 3
Y problemas propuestos y dudas del No presencial: Planteamiento de dudas
grupo alumnado. por correo electrénico
.. Se repartird al alumnado problemas
Resolucién de propuestos para su resolucién por grupos ) -
. . . Presencial: Resolucién de los problemas
problemas como técnica de aprendizaje cooperativo. —_— 6,75
L, . propuestos por parte del alumnado.
propuestos Se realizardn 2. El primero de la UD1y el
segundo relacionado con la UD5.
Se realizara una prueba individual escrita
parcial eliminatoria a mitad de
cuatrimestre sobre los contenidos
.. desarrollados en las UD 1y 5. Ademas
ACt“"da_qes de habrd otra prueba escrita individual al final
evaluacién del cuatrimestre. Estas pruebas seguiran ) ) .
. o . Presencial: Asistencia a las pruebas
sumativa. las indicaciones dadas en la convocatoria y escritas v realizacién de estas 6
Pruebas escritas constaran de cuestiones tedrico-practicas y ¥ '
T roblemas y sirven como técnica de
individuales P ) L o
evaluacién del aprendizaje y seguimiento
del grado de asimilacion de los contenidos
alo largo del curso. Se realizarad también
una prueba final escrita.
112,5 |
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Actividades formativas (6.1)

Clase de teoria X | X | X X X X X X X X
Clase de resolucion de problemas X | X | X | X | X | X ]| X|[X]X
Clase de practicas X | X[ X[ X X X X
Actividades de evaluacion formativa X X X X X X X X X X
Tutorias individuales y/o en grupo X[ X | X | X | X | X | X ]| X]|X]|X
Resolucion de bl t

6! pro. emas propuestos x | x X X
(evaluacién sumativa)
Actividades de evaluacion sumativa.

g X | X | X | X | X | X ]| X|[X]X X X

Pruebas escritas individuales
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*®

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad i
evaluacion

*
©
=
-
1]
£
=]
(%]

Cuestiones tedricas y/o tedrico-practicas:

Prueba escrita individual: Constara de un examen de tipo tes,t sobre .

1) X X | conceptos fundamentales. Se evalian 28% 1a10
Teoria principalmente los conocimientos
tedricos.

Problemas: 1 o 2 problemas de media o
Prueba escrita individual: larga extensién. Se evalta principalmente
Problemas ¥ 1% capacidad de aplicar conocimientos a la
practica y la capacidad de analisis

42% lal0

Se evaluan las ejecuciones y el trabajo en
equipo, las destrezas y habilidades para el
X X | manejo de material de Laboratorioy la 10% 11
claridad en la presentacion de resultados
en el informe.

Practicas de Laboratorio e
Informes

Realizacion de problemas propuestos (se

o X X | realizaran 2. El primerodela UD1y el 20% 1a10
Otras actividades de AC segundo de la UD5) .

Evaluacion formativa

(1) Habra una prueba escrita individual (PEI) parcial a mitad de cuatrimestre de laUD 1y 5.
Debe superarse con nota total igual o superior a 5 sobre 10 para eliminar materia de cara al
PEI final. Esta PEI parcial sirve de actividad formativa y sumativa.
Habrd otra PEIl parcial al final del cuatrimestre para los que eliminen materia que coincidira
con el PEI final. Las PEI seguira las caracteristicas fijadas en la convocatoria.
Es condicidn necesaria para aprobar la asignatura, aunque no suficiente, que la media
aritmética de las pruebas escritas individuales realizadas por el alumno (PEI) sea igual o
superior a 4,5.

¢ Si PEl es mayor o igual que 5, la nota final de la asignatura (N) se obtendra segun la férmula:
N=0,7-(PEI)+0,2-(PP)+0,1:(Pr). Siendo (PEIl) la media aritmética de las pruebas individuales
escritas realizadas por el alumno, (PP) la calificaciéon obtenida en los problemas propuestos
(PP) y (Pr) la calificacion obtenida en las Practicas.

¢ Sila media aritmética de las PEl es menor que 4,5, la nota final de la asignatura (N) sera:
N=PEl, siendo (PEI) la media aritmética de las pruebas individuales escritas realizadas por el
alumno.

e Si 4,5<PEI<5, la nota final de la asignatura (N) se obtendra de la siguiente férmula:
N = min(0.7-PEl + 0.2-PP + 0.1:Pr; 5.0).Es decir, (PP) y (Pr) podran compensar las PEIl hasta
alcanzar el 5 en la nota final de la asignatura. En este caso no podra superarse el 5 en la nota
final de la asignatura.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.
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7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante algunos de los siguientes mecanismos:

- Cuestiones planteadas en clase y actividades de Aprendizaje Cooperativo informal por parejas
de problemas propuestos

- Supervisién y revision de los problemas propuestos para ser realizados en equipo

- Elaboracién de listas de ejecucién durante las sesiones de practicas de laboratorio y
supervisién del trabajo en el laboratorio

- Tutorias individuales previa cita email

- Revisién de los informes de practicas de laboratorio

- Seguimiento de las actividades realizadas por el alumno

- Pruebas escritas parciales individuales a lo largo del curso
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8

Bibliografia y recursos
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2013.
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Combustiéon Interna Alternativos. ISBN 978-84-942930-2-3. Ed. CUD San Javier,
2014.

Madrid Garcia C.N, Navarro Andreu J.R, Montoya Molina F., Procesos térmicos.
Procesos Termodinamicos y de transmision de calor. ISBN 84-607-4074-9. Ed.
Morpi, Cartagena, 2002.

Moran & Shapiro, Fundamentos de Termodindmica Técnica. Tomo | & Il, Reverte,
2004

Cengel, Y.A., Transferencia de Calor y Masa (32 Edicion). Tomo | & || McGraw-Hill,
2007

8.2. Bibliografia complementaria*

Incropera F., De Witt D.P., Fundamentos de Transferencia de Calor. 42 Ed., Ed.
Prentice Hall, Méxic, 1999

J. Chapman, Transmisién del calor. Bellisco. Madrid, 1990

M. Muioz, F. Payri. Motores de combustién interna alternativos, , Servicio
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8.3. Recursos en red y otros recursos

| https://aulavirtual.upct.es/
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