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1.

Datos de la asignatura

Avidnica y Conocimiento General de Aeronaves
[Avionics and Aircraft General Knowledge]

Aviodnica y Conocimiento General de Aeronaves.

\“GLIT [N | Optativa (Especialidad Fundamental Vuelo)

(o[- 511103010

LNTIETE M | Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial

2009 (Decreto 269/2009 de 31 de julio)

Centro Universitario de la Defensa en la Academia General del Aire

Optativa

Castellano / Inglés

Horas / ECTS |PA] Carga total de trabajo (horas) |REYES
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2. Datos del profesorado

TSI E L1 El [ José Serna Serrano
Departamento [RlUEElelely

NG e e el 11ee | Ingenieria Aeroespacial

Ubicacion del
despacho

Despacho 28 Edificio CUD-AGA / Aula Virtual

968189927 968189927
jose.serna@cud.upct.es
U{WA"Y/3:8| Aula Virtual UPCT

S CETEN T WA TLTELM | Martes, Miércoles 12:50 — 14:35

Ubicacion durante las tutorias ||JBE EIe (o2 X @VIDIV-XCE

Titulacién Ingeniero Aerondutico
Doctor por la Universidad Politécnica de Madrid

Vinculacion con la UPCT Profesor Contratado Doctor en centro adscrito

Ano de ingreso en la UPCT 2012
N2 de quinquenios (si procede) | 0

* Aerodindmica Experimental: disefio de instalaciones,
instrumentacion y ensayos.

* Estabilidad y control de Capa Limite: medidas
L SRS e e LN B M | experimentales y desarrollos numéricos.

* Perfiles aerodindmicos para aplicaciones a “bajos”
numeros de Reynolds.

* Nanofluidos y aplicaciones de Transmision de Calor.

N2 de sexenios (si procede) 1

* Laboratorio de Mecanica de Fluidos. ETSI
Aeronauticos. UPM (investigacién basica y aplicada a
la industria) > 7 afios.

* BBVA (desarrollo e implementacién de modelos

matematicos para valoracién de derivados
financieros). 1 afio.

Experiencia profesional (si procede)

. 7

Otros temas de interés UAVs: tecnologia e incorporacion al espacio aéreo.
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Alejandro Loper Belchi
DINETRE a1l | Ingenieria y Técnicas Aplicadas

N N N ee e o1l ce | Maquinas y motores térmicos

Ubicacion del
despacho

Despacho 31 Edificio CUD-AGA / Aula Virtual

alejandro.lopez@cud.upct.es
U{WA"Y/3: 8| Aula Virtual UPCT

YT CETE T WAL (0l | Martes / Jueves 12:50 — 14:35

Ubicacién durante las tutorias ‘ Despacho 31 CUD-AGA

Ingeniero Industrial.

Titulacion . . e
Doctor por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Vinculacion con la UPCT Profesor Ayudante en centro adscrito

Aiio de ingreso en la UPCT 2015
N2 de quinquenios (si procede) ‘ 0

* Transferencia de calor en flujos bifasicos
RO EEG ENOESEEE N M | * Sistemas de refrigeracidn de alta eficiencia
* Maquinas Térmicas

N2 de sexenios (si procede) ‘ 0

Grupo de Modelado de sistemas Térmicos y
Energéticos. ETSII. UPCT. (4 afios)

Otros temas d Aerodinamica experimental

3. Descripcion de la asignatura

Experiencia profesional (si procede)

3.1. Descripcion general de la asignatura

Las caracteristicas particulares del Centro Universitario de la Defensa (C.U.D.)
ubicado en la Academia General del Aire (A.G.A) hacen que el titulo de Grado en
Ingenieria de Organizacién Industrial (101) ofertado deba ver complementada la formacién
generalista, comun a los planes de estudios de este Grado, con una formacién enfocada al
entorno concreto en que el alumnado desarrollara su inmediato futuro profesional.

El marcado cardcter aeronautico del entorno en que se imparte el Grado en 10l
hace que se estime oportuno potenciar los aspectos tecnoldgicos y de utilizacién
relacionados con dicho entorno, de modo que aparece, de forma natural, la necesidad de
completar la formacion practica recibida, con una formacion tedrica andloga a la que la
normativa JAR recoge para los profesionales de la aviacion.

La asignatura “Avidnica y Conocimientos Generales del Avidon” es una asignatura
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optativa dentro de la concepcidén académica del plan de estudios, indicada para aquellos
alumnos que realizan la especialidad fundamental de Vuelo. Esta asignatura se oferta con
el objetivo de cubrir el bloque 020 de los conocimientos tedricos que actualmente se
exigen para la obtencion de licencias aeronduticas (JAR-FCL 1.470). La base tedrica y
técnica, que el alumno ha adquirido durante los tres primeros cursos del grado, permite
abordar el estudio de las estructuras, sistemas y avidnica de las aeronaves, desde una
perspectiva practica e ingenieril, justificando las soluciones tecnolégicas adoptadas para
los distintos componentes en las aeronaves. Por su situacién temporal en el plan de
estudios, la asignatura se concibe como complementaria a otras que el alumno comenzdé
a realizar durante su tercer aifo de formacion y continda durante el cuarto.

En la asignatura se fomentara el desarrollo de habilidades como el trabajo en
equipo, el aprendizaje auténomo y la adopcién de actitudes criticas ante los problemas
técnicos, asi como la correcta exposicién y defensa publica de conocimientos por parte del
alumno.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura “Avidnica y Conocimiento General de Aeronaves” cubre todos los
aspectos del bloque 020 del temario JAR para la obtencion de licencias de aviacién. El
contenido de este bloque se puede sintetizar como el conocimiento de las aeronaves “por
dentro”.

En la asignatura “Principios de Vuelo 1” se estudid, entre otros aspectos, la
aeronave “por fuera”, justificando la geometria externa de alas y superficies de control en
base a la generacidon de fuerzas y momentos aerodindmicos, regimenes de vuelo y
estabilidad de la aeronave. En esta asignatura el alumno debera entender y justificar los
principales elementos estructurales de las aeronaves. Desde este punto de vista, la
aeronave es una estructura que se ve solicitada con unas cargas determinadas, existiendo
diversas soluciones de disefio para tratar dichas cargas de manera apropiada con los
requisitos de minimo peso y el cuidado de la geometria que exige el mundo aerondutico.
También se presentardn las limitaciones estructurales que aparecen.

Las aeronaves son un sistema muy complejo, para su correcta operativa son
necesarios una serie de subsistemas: hidraulico, neumatico, presurizacién, tren de
aterrizaje, acondicionamiento de aire, combustible, ... El estudio de todos estos sistemas
es también parte de la asignatura. Se presentara la finalidad de cada uno de estos
subsistemas, los elementos basicos que lo constituyen, su principio de funcionamiento, y
se estudiaran soluciones de disefio que aparecen recursivamente en aviacion, y algunos
casos particulares de especial interés para el alumnado.

Dentro de la aeronave, las plantas propulsivas constituyen un sistema lo
suficientemente complejo per se para merecer un estudio especifico. El estudio de las
soluciones generales para la propulsién de aeronaves y las actuaciones de las mismas, ha
sido objeto de estudio en cursos anteriores en las asignaturas de “Tecnologia Energética”
y “Principios de Vuelo”. En este curso se estudian, de manera andloga a como se hace
para el sistema aeronave, elementos constructivos y subsistemas especificos de los
sistemas de propulsién.

El curso también comprende el estudio de los Instrumentos de Vuelo. Estos
instrumentos proporcionan al piloto toda la informacién necesaria para realizar la
operativa de forma correcta y segura. Desde este punto de vista el alumno estd
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familiarizado con la presentacion e interpretacion de los datos. Se pretende en esta parte
que el alumno comprenda los fundamentos fisicos del funcionamiento de los equipos, las
soluciones tecnoldgicas adoptadas para mostrar los datos a partir de la informacion
obtenida del vuelo, y los posibles errores debidos al funcionamiento erréneo de los
equipos. Este conocimiento ayuda al futuro profesional a una interpretacion mas critica
de los datos obtenidos en vuelo.

Finalmente, la asignatura presenta una introduccidn a los sistemas electrénicos
aplicados a las aeronaves. Es una tendencia creciente a que estos sistemas se impongan
frente a los sistemas clasicos, gracias al gran avance de la electrénica y los ordenadores en
los ultimos anos, por lo que conviene que el alumno tenga un minimo conocimiento de los
componentes y estandares de un sistema de avidnica. Se pondran ejemplos del estado del
arte de las tecnologias empleadas y desarrollos futuros que serdn realidad en el corto —
medio plazo.

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

Para afrontar con éxito la asignatura, el alumno deberd contar con los
conocimientos de las siguientes asignaturas:

° Fisica (1er curso): conocimientos de mecanica y ondas.

° Tecnologia Eléctrica y Automatizacidon e Instrumentacion Electrénica (22
curso): componentes y funcionamiento de los circuitos eléctricos y electréonicos
(analdgicos y digitales).

° Mecdnica de Fluidos (22 curso): conocimientos asociados a la hidraulica.

° Tecnologia Energética (22 curso): estudio termodinamico y actuaciones de
los aerorreactores y los motores de combustidn interna alternativos.

° Resistencia de Materiales (22 curso): principales solicitaciones estructurales
y cdlculo basico de estructuras.

° Ciencia de los Materiales (22 curso): propiedades de los distintos materiales
aeronauticos.

° Tecnologia mecdnica y de fabricacion (22 curso): estudio de mecanismos.

° Principios de Vuelo | (3er curso): justificacién aerodindmica de la geometria
y funcionamiento de los planos sustentadores y las superficies de mando.

° Tecnologia de Seguridad y Defensa (3er curso): ondas electromagnéticas,

transmision de sefial, fundamentos de sistema radar, fundamentos de sistemas de
navegacion por satélite.

Simultdneamente se cursard la asignatura de “Meteorologia y Fraseologia de las
comunicaciones” (42 afio)

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No se ha definido ninguna

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura \

Segun la exposicidon del apartado 3.3, se recomienda haber cursado las asignaturas
de Fisica, Tecnologia Eléctrica, Automatizacidn e Instrumentacién Electrdonica, Mecanica
de Fluidos, Tecnologia Energética, Resistencia de Materiales, Ciencia de los Materiales,
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Tecnologia mecdnica y de fabricacidn, Principios de Vuelo | y Tecnologia de Seguridad y
Defensa. El elevado numero de asignaturas tecnoldgicas que se recomienda haber
cursado se debe a que el presente curso muestra aplicaciones especificas al campo de la
aviacion de conocimientos bdsicos y soluciones técnicas genéricas presentadas en
asignaturas previas.

3.6. Medidas especiales previstas \

Se adoptardn medidas especiales que permitan simultanear los estudios de la
asignatura con las actividades de formacion militar y aerondutica. En concreto, se
formaradn grupos de trabajo/aprendizaje cooperativo de alumnos con disponibilidad
limitada, fomentandose el seguimiento del aprendizaje mediante la programacién de
tutorias de grupo y realizacidn de actividades de evaluacion formativa de modo continuo.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG2 - Aplicar las tecnologias generales y las materias fundamentales en el ambito
industrial para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

4.3. Competencias especificas del plan de estudios asociadas a la asignatura

CE30 - Analizar las tecnologias aplicadas a la ingenieria y a las operaciones de los sistemas
aeronauticos.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

| CT3 - Aprender de forma auténoma. |

4.5. Resultados del aprendizaje de la asignatura

El objetivo fundamental de la asignatura es el de comprender las soluciones tecnoldgicas
adoptadas para los distintos elementos del sistema aeronave: estructura y subsistemas
constituyentes de la aeronave, asi como para la instrumentacion de vuelo. Para ello, al
finalizar la asignatura, el alumno deberd ser capaz:

1. Identificar los distintos componentes de las estructuras aeronduticas, justificando
su necesidad, geometria y materiales para la correcta distribucion de las
solicitaciones estructurales y la generacién de estructuras con la suficiente rigidez
y minimo peso.

2. ldentificar los componentes de los sistemas hidrdulicos y neumaticos, comprender
su funcionamiento, problematica y soluciones tecnoldgicas empleadas.

3. Distinguir los distintos tipos de trenes de aterrizaje, sus elementos, las distintas
soluciones para aeronaves ligeras y pesadas, y realizar calculos basicos sobre
dimensionado del tren.

4. A partir de la meteorologia, justificar la necesidad del sistema de presurizacion en
cabina y la proteccidn contra hielo y lluvia.

5. Describir el sistema de combustible de las aeronaves, identificando sus puntos
criticos.

6. Describir con detalle los elementos constructivos de los motores de combustion
interna alternativos empleados en aviacién asi como sus sistemas auxiliares.

7. ldentificar con detalle las partes y subsistemas de los distintos tipos de
aerorreactores.

8. Comprender el funcionamiento, los posibles problemas y las presentaciones de los
instrumentos de vuelo de datos aire.

9. Identificar y comprender el funcionamiento de los equipos necesarios para la
navegacion aérea (VFR e IFR)

10. Identificar los elementos en cabina asociados a los datos motor, entender la
necesidad y el origen de los datos presentados.

11. Entender las aplicaciones de la electrénica a la aeronave, especialmente las
relacionadas con la navegacion aérea.

12. Identificar los elementos de un sistema de avidnica, con especial aplicacion a los
sistemas embarcados de avidnica militar.
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Estructuras del avién: fuselaje, alas y estabilizadores. Motores alternativos y hélices.
Turborreactores. Sistemas del avion: hidraulico, de control de vuelo, de
acondicionamiento de aire, neumatico, de combustible, tren de aterrizaje. Equipos
electrénicos de aeronaves.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas) ‘

UD 1. ARQUITECTURA DE AERONAVES.

Leccién 1. Arquitectura y estructuras de aeronaves (JAR 021 01 01 - 02 - 03 - 04)
UD 2. SISTEMAS DE AERONAVES.

Leccidn 2. Sistema hidraulico (JAR 021 01 07)

Leccidn 3. Tren de aterrizaje (JAR 021 01 05)

Leccion 4. Sistemas de control de vuelo (JAR 021 01 06)

Leccidn 5. Sistema neumadtico (JAR 021 01 08 — 09)

Leccidn 6. Sistema de acondicionamiento de aire (JAR 021 01 08 — 09)
Leccién 7. Proteccion contra hielo y lluvia (JAR 021 01 08 — 09 - 10)
Leccidn 8. Sistema de combustible (JAR 021 01 11)

UD 3. PLANTAS PROPULSIVAS DE AERONAVES

Leccién 9. Elementos constructivos de Motores Alternativos en aviacion. Hélices. (JAR 021
03 01)

Leccidn 10. Sistemas de Motores Alternativos (JAR 021 03 01)

Leccidn 11. Elementos constructivos de Motores a Reaccién (JAR 021 03 03)

Leccion 12. Sistemas de Motores a Reaccién (JAR 021 03 03)

Leccién 13. Gasolinas de aviacidon y combustibles para Motores a Reaccién (JAR 021 03 01
-03)

Leccion 14. Control y operacidén de Motores Alternativos y a Reaccidn

UD 4. INSTRUMENTOS CLASICOS DE VUELO Y PRESENTACIONES

Leccién 15. Instrumentos de datos aire (JAR 022 01 01)

Leccidn 16. Instrumentos giroscépicos (JAR 022 01 02) y brdjula magnética (JAR 022 01 03)
Leccién 17. Equipos de aviso y grabaciéon (JAR 022 03)

Leccidn 18. Instrumentos de motor (JAR 022 04)

UD 5. AVIONICA E INSTRUMENTOS AVANZADOS DE VUELO

Leccidn 19. Componentes de los sistemas de avidnica militar. Tecnologias y arquitecturas.
Leccion 20. Fundamentos de radiofrecuencia y comunicacion. Un repaso.

Leccidn 21. Sistemas radar. Principios basicos y tipologias.

Leccidn 22. Sistemas radionavegaciéon. Fundamentos técnicos.

Leccidn 23. Sistemas de navegacion por satélite.

Leccién 24. Instrumentos electréonicos de vuelo: radioaltimetro, EFIS y FMS (JAR 022 01 04
- 05 06)

Leccién 25. Sistemas de piloto automatico (JAR 022 02)
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5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada préctica)

Se programard una sesidn de practicas para cada una de las Unidades Didacticas 2 y 5
(practica sobre sistemas propulsivos se realiza en 22 curso en Tecnologia Energético y la
UD 4 queda cubierta con las practicas de vuelo que realizan los alumnos). Temporalmente
se realizardn una vez que se haya desarrollado la teoria necesaria para el
aprovechamiento de cada préctica. Las practicas que se plantean

1. UD2. “Sistemas de aeronaves”. = Descripcion de sistemas de aeronaves militares
reales a partir de la orden técnica, incluyendo redaccién de informe y presentacion
con turno de preguntas.

2. UDS. “Radares” - Practica de simulacién de un sistema radar.

3. UD 5. “Sistemas de control de aeronaves” > Implementacién en software
(simulink o Matlab) y ajuste de un autopiloto sencillo (en 1 grado de libertad en
cabeceo, estudiando el efecto del tipo de control, comenzando con el caso mas
sencillo de realimentacion y finalizando con el control de tipo PID).

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencidon de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cémo actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cdmo proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

DU 1. AICRAFT ARCHITECTURE.

Lesson 1. Aircraft architecture and structures (Airframes) (JAR 021 01 01 - 02 — 03 - 04)
DU 2. AIRCRAFT SYSTEMS.

Lesson 2. Hydraulic system (JAR 021 01 07)

Lesson 3. Landing gear (JAR 021 01 05)

Lesson 4. Flight control system (JAR 021 01 06)

Lesson 5. Pneumatic system (JAR 021 01 08 — 09)

Lesson 6. Air conditioning system (JAR 021 01 08 — 09)

Lesson 7. De-ice and anti-ice systems (JAR 021 01 08 — 09 - 10)
Lesson 8. Fuel system (JAR 021 01 11)

UD 3. AIRCRAFT POWERPLANTS

Lesson 9. Piston engines architecture. Propellers. (JAR 021 03 01)
Lesson 10. Piston engines systems (JAR 021 03 01)

Lesson 11. Jet engines architecture (JAR 021 03 03)

Lesson 12. Jet engines systems (JAR 021 03 03)

Lesson 13. Aviation fuels (JAR 021 03 01 — 03)
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Leccion 14. Control and operation of powerplants

UD 4. CLASSICAL FLIGHT INSTRUMENTS AND PRESENTATIONS

Lesson 15. Air data instruments (JAR 022 01 01)

Lesson 16. Gyroscopic instruments (JAR 022 01 02) and compass (JAR 022 01 03)
Lesson 17. Warning and recording equipment (JAR 022 03)

Lesson 18. Powerplants and system monitoring instruments (JAR 022 04)

UD 5. AVIONICS AND ADVANCED FLIGHT INSTRUMENTS

Lesson 19. Military avionics systems components. Technologies and architectures.
Lesson 20. Communication and radiofrequency fundamentals. A review.

Lesson 21. Radar systems. Fundamentals and types.

Lesson 22. Navigation aids systems. Fundamentals.

Lesson 23. Satellite navigation systems.

Lesson 24. Electronic flight instruments: radioaltimeter, EFIS y FMS (JAR 022 01 04 — 05
06)
Lesson 25. Autopilot systems (JAR 022 02)

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

A continuacidn se presentan los objetivos del aprendizaje (identificados por su niamero
segln el apartado 4.5) detallados por unidades didacticas:

OBIJETIVO DE APRENDIZAIJE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
<°t é 2 X X X X
29 3 X | X
2o
D = 4 X X X
5 X X X X X
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4. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente

Actividad* Técnicas docentes

Trabajo del estudiante

Horas

Clase expositiva utilizando técnicas Presencial: Asistencia y participacién a las
de aprendizaje cooperativo de corta | clases presenciales. Toma de apuntesy 50
duracién. Resolucién de dudas revision con el compafero. Planteamiento
Clase de teoria planteadas por los estudiantes. de dudas.
Se trataran los temas de mayor
complejidad y los aspectos mas No presencial: Estudio de la materia. 55
relevantes.
ReS,O-|l:ICIOn de prob[emas tIpC.) y Presencial: Participacién activa. Resolucion 17
Clase de andlisis de casos practlcc.)s gl:IIadOS de ejercicios. Planteamiento de dudas
por el profesor. Se enfatizara el
problemas. trabajo en plantear métodos de
Resolucién de resolucion. S,e plante.aréln problemas |\ oresencial: Estudio de la materia.
problemas tipoy y/o clasosl prachcrs Similares para Resolucién de ejercicios propuestos por el 20
casos practicos que ‘os alumnos ‘e vayan profesor.
resolviendo individualmente o por
parejas.
Planteamiento, direccion y tutela de | Presencial: Realizacion de las practicas de
practicas en el laboratorio y en el laboratorio y de informatica siguiendo los
Clase de Practicas aula de informatica relacionadas guiones proporcionados por el profesor. 8
) * | con los conceptos tedricos de la Toma de datos. Revisidon de equipos.
Sesiones en el asignatura. Se mostraran al alumno | Programacién. Planteamiento de dudas.
laboratorio y el sistemas y equipos reales explicados
en clases de teoria. En las sesiones , .
aula de de informatica se revisaran los No presencial: Elaboracién de los informes
informatica o . de prdcticas en grupo y siguiendo criterios 4
conocimientos computacionales ) )
. . de calidad establecidos
necesarios para resolver y analizar la
problematica planteada.
Se repartird al alumnado preguntas . ., s
P p‘ & Presencial: Resolucién y autoanalisis de las
de respuesta breve y cuestiones - .
. tedrico précticas en clase para su cuestiones y problemas propuestos a partir
Actividades de b - P de las directrices del profesor como técnica
.. resolucidn que se corregiran por el .
evaluacion L para fomentar la capacidad de 4.5
H profesor como técnica de autoevaluacion y proporcionar
formativa evaluacién del aprendizaje y X 'on y prop
L realimentacion sobre el grado de
seguimiento del grado de .
S, . aprendizaje durante el curso.
asimilacién de los contenidos.
‘ o . Presencial: Consulta de dudas de teoria
Tutorias En ellas se realizara una revisién de oroblemas y
individuales y/o de | problemas propuestos y dudas del — - 7
y/ zlumnado prop 4 No presencial: Planteamiento de dudas por
grupo ' el aula virtual. Consulta del aula virtual.
Se asignaran trabajos a los distintos No presencial: De manera individual,
Preparacion de grupos, a propuesta del profesor o a | filtrado de material, comprensién del
trabajos y trabajo la de los propios alumnos (previo mismo y preparacion de las charlas. De 17.5
ti filtrado por parte del profesor). Se manera colectiva, obtencién de una '
cooPe.rE! Ivo para les orientara sobre el material coherencia (tanto estética como de
exposiciones disponible para consulta. contenidos) en la presentacion
orales Evaluacidn de la exposicion oral de Presencial: Exposicidn del trabajo realizado 0.5
los distintos grupos segun rubricas y respuesta a preguntas del profesor )
Actividades de
evaluacién Segun especificaciones en el punto 7
sumativa de la guia docente y consideraciones | Presencial: Asistencia a las pruebas escritas 4
o mas especificas en la convocatoria y realizacién de estas.
Pruebas escritas de las mismas.
individuales
TOTAL 1875
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1)

Clase de teoria X[ X | X | X | X | X | X ]| X]|X]|X X X
Clase de problemas X | X | X X X | X

Clase de practicas X | X X | X[ X[ X X X
Actividades de evaluacion formativa X | X | X[ X | X[ X | X]|X]| X]|X X X
Tutorias individuales y/o de grupo X | X | X | X | X | X ]| X|[X]X X X X

Preparacion de trabajos y trabajo cooperativo
para exposiciones orales

Actividades de evaluacion sumativa.
Pruebas escritas individuales
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad i
evaluacion

*
©
=
-
1]
£
=]
(%]

Cuestionarios tipo test

Pruebas escritas individuales X x| Serealizarén pruebas de evaluacion de
/ evaluacién continua & las distintas unidades didacticas y una
prueba de evaluacidn final

65% lail2

Exposicidn y defensa de un trabajo
realizado por alumnos de manera
grupal, ampliando conocimientos sobre
algun aspecto tratado en la asignatura,
presentando una valoracion critica y por
un periodo de tiempo especificado.

Se evalua el aprovechamiento de las
sesiones de practicas y la capacidad del
3) alumno de llevar la teoria a situaciones

X X 15% 2a7,11,12

reales. Segun la practica el alumno
rellenard una ficha a lo largo de la
misma o un cuestionario al finalizar

(1) Se realizaran pruebas de evaluacién de las distintas unidades didacticas al finalizar

las mismas. El nimero de cuestiones aproximado de cada prueba de evaluacién sera:
* Unidades Didacticas 1y 2 = NQg, = 25 cuestiones

Unidad Didactica 3 2 NQg = 15 cuestiones

Unidad Didactica 4 = NQu = 14 cuestiones

Unidad Didactica 5 =2 NQs = 18 cuestiones

Cada pregunta tendra 4 posibles respuestas, con sélo una correcta. Cada pregunta

incorrecta restara 1/3 de pregunta correcta.

Aguellos alumnos que obtengan una calificacién igual o superior a 4.5 en alguna(s)

prueba(s) de evaluacién estardn exentos de la realizacion de dicha parte de

evaluacidn en la prueba final de la asignatura.

Denotando por UD; la calificacién (en una escala de 0 a 10) de cada prueba de

evaluacidn, la calificacién de las pruebas escritas individuales se calculard como

media ponderada, empleando como pesos el nimero de cuestiones de cada parte, y

condicionado a obtener una calificacidn superior a 4.5 en cada parte:

Exposiciones orales /

X X 0
Trabajo en equipo ! 20% la12

Practicas

UD,,, > 4.5
UD, > 4.5 ZNQi'UDi
- PEl= +—o«+—
UD, > 4.5 NG
UD, > 4.5 e

Si no se verifican las condiciones = PEI=min(UD,)

(2) Los alumnos, en grupos de entre 4 y 5 personas, realizardn presentaciones orales
profundizando sobre algun aspecto especifico desarrollado en la asignatura. Se
pretende que con la base tedrica aportada durante el curso, el alumno sea capaz de
estudiar una solucién tecnoldgica de uso en la actualidad o en fase de desarrollo,
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valorando la evolucién tecnolégica y siendo critico con el trabajo que se expone. En
los trabajos se calificard el contenido, la estética de la presentacidn y facilidad de
seguir las transparencias, fluidez de discurso, calidad del trabajo, fluidez de las
respuestas y ajuste al tiempo asignado. Los detalles especificos para las
presentaciones seran entregados a los alumnos con suficiente antelacion.
Con la finalidad de dinamizar el curso, las presentaciones seran realizadas de manera
continua durante el trimestre, estando relacionadas con la tematica explicada en
clase en la(s) semana(s) anterior(es). Todos los alumnos deberan realizar una
exposicion oral, estando el resto del grupo presente durante la misma. El profesor
realizard preguntas relacionadas con la presentacién a los miembros que no hacen
directamente la exposicién.
La exposicién oral (EO) tendrd una valoracién numérica de 0 a 10.

(3) La calificacion numeérica de las practicas PR serd de 0 a 10.

La calificacién de la asignatura (N) se calculara segun la siguiente expresion:
0 < PElI<4.5 > N = PEl (Suspenso)
4.5 <PEI<5.0 2 N=min(5.0, 0.65PEl + 0.2EO + 0.15PR)
PEI >5.0 - N =0.65PEl + 0.2EO + 0.15PR
Para aprobar la asignatura debe ser N 2 5.0.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

El seguimiento del aprendizaje se realizard mediante algunos de los siguientes mecanismos:
- Cuestiones planteadas en clase
- Supervisién y revision de las presentaciones realizadas en equipo
- Tutorias individuales
- Seguimiento de las actividades realizadas por el alumno
- Pruebas escritas parciales individuales a lo largo del curso
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica

En Castellano:

e Conocimientos del Avion. Antonio Esteban Ofate. 62 Ed. Thomson Paraninfo. Cubre las
unidades diddcticas 1, 2 y 3. ISBN 9788428329514

e Cabinas de vuelo. Instrumentacidn. Gonzdlez Castillo y Hoyas Frontera. 22 Edicién. Cubre
la unidad didactica 4 y parte de la 5. ISBN 9788493372002

e Navegacion. Sistemas y equipos, maniobras y procedimientos. Martinez Vadillo y Belda
Valiente. 72 Edicion. Cubre parte de la unidad didactica 5. ISBN 84-604-7696-0.

En Inglés:

e JAA ATPL Training Series. JEPPESEN. 2™ Edition (> 2004)
o Vol 3. Radio Navigation. Cubre parte de la unidad didactica 5
o Vol 4. Airframe and Systems. Cubre las unidades didacticas 1y 2
o Vol 5. Powerplant. Cubre la unidad didactica 3
o Vol 7 Instrumentation. Cubre la unidad didactica 4

8.2. Bibliografia complementaria

e Military Avionics Systems. Moir & Seabridge. 2006 John Wiley & Sons.
ISBN-10 0-470-01632-9 (HB) (Didactic Unit 5)

e The Jet Engine. 5™ Ed. Ed. Rolls — Royce (Didactic Unit 3)

8.3. Recursos en red y otros recursos

https://aulavirtual.upct.es/
En el aula virtual existen enlaces a numerosos videos e informacién disponible en la red
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