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Guia Docente

1.

Datos de la asignatura

Periodo lectivo

Instalaciones de Fluidos y Equipos Térmicos

Ingenieria de Fluidos (Fluid Engineering)

Ingenieria Energética (Energy Engineering)

Materias optativas especificas

(oLLI-GM| 509109016

LI Ell] M | Grado en Ingenieria Quimica Industrial

Plan de estudios [RpA[eE]

Centro

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

L.l | Optativa especifica

Cuatrimestral

Castellano

.
2. Datos del profesorado
Alberto Garcia Pinar
Ingenieria Térmica y de Fluidos
Mecdnica de Fluidos
22 Planta Hospital de Marina
968 325983 9 [ 565325999
Alberto.garcia@upct.es
Aula Virtual UPCT

Horario de atencion / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Experiencia docente

LT [ LoYL11 K- | Doctor Ingeniero Industrial por la UPCT
T c e[ @l | Profesor Contratado Doctor

> 10 afios
Asignaturas impartidas: Mecanica de Fluidos General y

C
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Lineas de Investigacion

Experiencia profesional
Otros temas de interés

Mecanica de Fluidos Aplicada (Plan antiguo). Mecdnica de
Fluidos (Plan actual)

Caracterizacién experimental aplicada a:
- Mejora de la transferencia de calor en intercambiadores
de tubo liso con dispositivos insertados
- Mejora de la eficiencia en captadores solares térmicos

<1 aino

Profesor responsable
partamento
Area de conocimiento

.z

Ubicacion del despacho

URL / WEB

Horario de atencién / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Fernando Illdn Gémez

Ingenieria Térmica y de Fluidos

Madquinas y Motores Térmicos

32 Planta Hospital de Marina

968 325995 968 325999

fernando.illan@upct.es

Aula Virtual UPCT

Perfil Docente e
investigador

Experiencia docente

Lineas de Investigacion

Experiencia profesional

Otros temas de interés

Doctor Ingeniero Industrial por la UPCT
Profesor Contratado Doctor

> 8 afios
Asignaturas impartidas:

Instalaciones y equipos térmicos, Instalaciones frigorificas y de
climatizacion (plan antiguo)
Termodinamica aplicada (plan actual)

Caracterizacion experimental aplicada a:

Sistemas de refrigeracion indirecta.

Evaporacidn y condensacidn en equipos basados en
tecnologia de minicanales.

2 anos
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion

La asignatura de Instalaciones de Fluidos y Equipos Térmicos es de caracter
eminentemente aplicado y tiene como objetivo que los alumnos de la Titulacién de
Graduado en Ingenieria Quimica Industrial adquieran los conocimientos bdsicos de la
profesidn relacionados con la capacidad para analizar, disefiar y proyectar instalaciones
térmicas y de transporte de fluidos en las que los equipos de generacién de calor y/o frio
constituyen una parte fundamental. Se fomenta también el desarrollo de habilidades y
competencias genéricas como el trabajo en equipo, aprendizaje auténomo vy la capacidad
de aplicar los conocimientos a la practica.

La asignatura “Instalaciones de Fluidos y Equipos Térmicos” se estudia en cuarto curso y es
caracter cuatrimestral. Es continuaciéon de las asignaturas “Mecanica de Fluidos”,
“Ingenieria de Fluidos” “Trasmisiéon de Calor” y “Termodinamica Aplicada”, que se
estudian en el segundo curso y tercer curso.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

En la practica totalidad de los procesos industriales y en un gran niumero de aplicaciones
se requiere el disefio y analisis de instalaciones térmicas y de transporte de fluidos a
través de redes de conductos. Saber aplicar los métodos de calculo de pérdidas térmicas y
de presidon en el flujo de fluidos tales como: agua, aire, gases, vapores, lubricantes 6
refrigerantes, y/o fluidos caloportadores es indispensable para analizar y proyectar
instalaciones de generacion y transporte de calor y frio. Asimismo, el estudio del
procedimiento a seguir para analizar y disefiar instalaciones de equipos térmicos y de
bombeo, seleccionar la bomba mds adecuada y regular el punto de funcionamiento de
esta, desde el punto de vista de su eficiencia energética, es de gran interés.

La Ingenieria térmica y el transporte de fluidos es una disciplina considerada
totalmente necesaria para una formacion integral del Graduado en Ingenieria Quimica
Industrial. El estudio de la asignatura Instalaciones de Fluidos y Equipos Térmicos permite
adquirir los conocimientos necesarios para el anadlisis y disefio de las instalaciones
presentes en cualquier tipo de establecimiento industrial.

3.4. Relacion con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Es necesario cursar previamente otras asignaturas de diferentes cursos, entre ellas:
Matematicas | y Fisica | y Il de primer curso, Matematicas Il, Mecanica de Maquinas,
Termodinamica Aplicada, Mecdanica de Fluidos de segundo curso, Ingenieria de Fluidos y
Transmisidn de Calor de tercero y por ultimo, tiene relacién con la asignatura de Proyectos
de Ingenieria, de cuarto curso. También es de interés para la realizacion del Trabajo Fin de
Grado.

3.5. Medidas especiales previstas

Se adoptaran medidas especiales que permitan la integracidon de aquellos alumnos que
tienen que simultanear los estudios con el trabajo. En concreto, se formaran grupos de
trabajo/aprendizaje cooperativo de alumnos con disponibilidad limitada, fomentandose el
seguimiento del aprendizaje mediante la programacion de tutorias de grupo y
planificacion y entrega de actividades a través del Aula Virtual.
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4. Competencias

4.1. Competencias especificas de la asignatura

‘ Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas.

4.2. Competencias genéricas / transversales

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES
T1.1 Capacidad de analisis y sintesis

X | T1.2  Capacidad de organizacion y planificacion

X | T1.3  Comunicacion oral y escrita en lengua propia

T1.4 Comprension oral y escrita de una lengua extranjera

T1.5 Habilidades basicas computacionales

X | T1.6  Capacidad de gestion de la informacién

T1.7 Resolucién de problemas

X | T1.8 Toma de decisiones
COMPETENCIAS PERSONALES
T2.1  Capacidad critica y autocritica

X | T2.2  Trabajo en equipo

T2.3 Habilidades en las relaciones interpersonales

T2.4  Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar

T2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos

T2.6  Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad

T2.7 Sensibilidad hacia temas medioambientales

X | T2.8 Compromiso ético

COMPETENCIAS SISTEMICAS

X | T3.1  Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
T3.2  Capacidad de aprender

X

X | T3.3  Adaptacion a nuevas situaciones

X | T3.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
T3.5 Liderazgo

T3.6  Conocimiento de otras culturas y costumbres

X | T3.7 Habilidad de realizar trabajo auténomo

T3.8 Iniciativa y espiritu emprendedor

X | T3.9  Preocupacion por la calidad
X | T3.10 Motivacién de logro

4.3. Competencias especificas del Titulo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DISCIPLINARES

nuevos métodos y teorias

E1l.1 Conocimiento en las materias basicas matematicas, fisica,
quimica, organizacion de empresas, expresion grafica
informatica, que capaciten al alumno para el aprendizaje de

e
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X | E1.2  Conocimientos en materias tecnoldgicas para la realizacion de
mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos

E1.3 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la
legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico Industrial

COMPETENCIAS PROFESIONALES

X | E2.1  Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en
el dmbito de la Ingenieria industrial que tengan por objeto, en el
area de la Ingenieria Quimica, la construccién, reforma,
reparacion, conservacion, demolicién, fabricacién, instalacién,
montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecanicos,
instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas,
instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacién y
automatizacién en funcion de la ley de atribuciones
profesionales

E2.2 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento

E2.3 Capacidad de analizar y valorar el impacto social vy
medioambiental de las soluciones técnicas

I:\ E2.4  Capacidad de direccidn, organizacion y planificacion en el ambito
de la empresa, y otras instituciones y organizaciones

OTRAS COMPETENCIAS
E3.1  Experiencia laboral mediante convenios Universidad-Empresa

E3.2  Experiencia internacional a través de programas de movilidad

Al finalizar la asignatura el alumno deberd ser capaz de disefiar, analizar y proyectar de
acuerdo a los criterios establecidos en la normativa correspondiente:

1. Instalaciones de ventilacion general y por extraccién localizada en
establecimientos industriales

2. Instalaciones de aire comprimido

3. Instalaciones de proteccién contra incendios en plantas quimicas

4. Instalaciones de transporte de fluidos caloportadores. Seleccionando la bomba
mas adecuada en cada caso

5. Instalaciones de generacién de calor

6. Instalaciones frigorificas

Las actividades de ensefianza/aprendizaje disefiadas permitiran al alumno desarrollar
su capacidad de: trabajo en equipo, analisis y sintesis de informacidn, expresion escrita y
comunicacion oral mediante la redaccion de informes técnicos y su exposicion oral. Estos
informes trataran sobre los diferentes tipos de instalaciones térmicas y de transporte de
fluidos elegidos por cada uno de los grupos de trabajo y desarrollado durante el curso.
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5. Contenidos

5.1. Contenidos segun el plan de estudios

Instalaciones de ventilacion. Redes de aire comprimido. Instalaciones de proteccién contra
incendios. Instalaciones de transporte de fluidos caloportadores. Instalaciones de
generacion de calor y frio

UD 1. INSTALACIONES DE VENTILACION

Tema 1. Componentes de sistemas ventilaciéon. Ventiladores

Tema 2. Ventilacion general y por extraccion localizada. Métodos de dimensionado
UD 2. REDES DE AIRE COMPRIMIDO

Tema 3. Componentes de redes de aire comprimido. Compresores

Tema 4. Disefio y calculo de la red de conductos

UD 3. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN PLANTAS QUIMICAS
Tema 5. Tipos de instalaciones de proteccién contra incendios. Normativa

Tema 6. Disefio y calculo hidraulico de instalaciones de proteccion contra incendios
UD 4. INSTALACIONES DE TRANPORTE DE FLUIDOS CALOPORTADORES

Tema 7. Fluidos caloportadores y redes de distribucién.

Tema 8. Equipos de intercambio térmico.

Tema 9. Bombas centrifugas e instalaciones de bombeo. Seleccién y regulacién del punto
de funcionamiento.

UD 5. INSTALACIONES DE GENERACION DE CALOR

Tema 10. Instalaciones de transporte, recepcion y almacenamiento de combustibles.
Tema 11. Quemadores y calderas.

UD 6. INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Tema 12. Componentes principales de una instalacion frigorifica.

Tema 13. Eficiencia energética e impacto ambiental.

5.3. Programa de practicas

Sesiones en el Aula de Informatica:

Se desarrollaran diferentes sesiones de practicas en el aula de informatica con el objeto de
que los alumnos aprendan a analizar y calcular redes de transporte de fluidos y a
seleccionar sus componentes mediante programas informaticos a la vez que desarrollan
sus habilidades computacionales.

Practica 1. Calculo y analisis de redes de aire comprimido mediante CAREAC

Practica 2. Analisis de redes hidraulicas de proteccidn contra incendios mediante EPANET
Practica 3.Seleccion de intercambiadores de calor

Practica 4. Seleccion de compresores mediante software BITZER

Practica 5. Dimensionado de tuberias de refrigerante mediante SOLKANE
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6. Metodologia docente

6.1. Actividades formativas de E/A

Actividad Trabajo del profesor Trabajo del estudiante
Presencial: Toma de apuntes
Clase expositiva utilizando técnicas de —_— Np 4
T o revision con el compafiero.
aprendizaje cooperativo informal de corta ) 0,75
cl det , d i6n. Resolucién de dud lantead Planteamiento de dudas
ases de teoria uraaon.. esolucién de ’u as planteadas por individualmente o por parejas.
los estudiantes. Se trataran los temas de mayor - -
- ) No presencial: Estudio de la
complejidad y los aspectos mas relevantes. - 0,25
materia.
Clases de Presencial: Participacion activa.
Resolucion de casos practicos. 0,25
problemas. , - )
! Se plantearan y analizaran problemas y/o casos | Planteamiento de dudas
Resolucion de préacticos para que los estudiantes los ) )
2 cti resuelvan en equipo a lo largo del curso No presencial: Estudio de la
casos practicos y . . ’ materia. Resolucion de casos
.. siendo guiados por el profesor. . 0,75
actividades de practicos propuestos por el
AC profesor.
Presencial: Desarrollo de
competencias en manejo de
Clases de Mediante las sesiones de aula de informatica programas de calculo
Practicas se pretende que los alumnos adquieran profesionales para analisis y 0,5
: habilidades basicas computacionales y disefio de instalaciones, que se
Sesiones de aula | manejen programas y herramientas de calculo | completa con la visita a
de informatica y y simulacién profesionales. En las sesiones de instalaciones reales
visitas a visitas a instalaciones se da a los estudiantes No presencial: Elaboracién de
una visidn real de las instalaciones estudiadas los informes de précticas y
instalaciones visitas a instalaciones en grupo 0,5
y siguiendo criterios de calidad
establecidos
Presencial: Realizacion de los
Actividades de Se realizardn cuestionarios de preguntas de cuestionarios y evaluacion de
evaluacion respuesta corta y cuestiones tedrico-practicas los realizados por otros
. en clase. Estas pruebas de evaluacidn permiten | compaferos para fomentar el 0,25
formativa y seguir el grado de aprendizaje y en alguna espiritu critico y la capacidad de
sumativa ocasioén seran revisadas por compaferos. auto-evaluacion, autorreflexion
y co-evaluacién.
Presencial: Planteamiento de
1 dudas en horario de tutorias.
Tutorias Las tutorias serdn individuales o de grupo, con - -
T . . o No presencial: Planteamiento
individuales y de | objeto de realizar un seguimiento o 0,25
individualizado y/o grupal del aprendizaje de dudas por correo electrénico
grupo ' y a través de las herramientas
del Aula Virtual
Presencial: Planteamiento del
-z trabajo y tutorias de control
Resolucion de Se resolveran diferentes casos practicos en A0y v 0,25
3cti ipo durante el curso. Los estudiantes orientacion por grupos.
casos practicos equipo . o e Exposicién oral
en erupo deberan realizar un informe técnico en base a No oresencial- Bu g
o . . p :
grupoy criterios de calidad establecidos y hacer una ’Ot ?SZ C_Iaf usque aTy bai
presentaciones presentacion oral de los resultados mds sintesis de n ormaFJon. rabajo
e en grupo. Elaboracién del 0,75
orales significativos. . L. L,
informe técnico y preparacién
de la presentacion del trabajo
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7. Evaluacion

7.1. Técnicas de evaluacion

Competencias | Objetivos de
o . o .. enéricas aprendizaje
Realizacidn / criterios Ponderacién & P J
(4.2) (4.4)
CEITELET CVEITEL
Revisién de la normativa y de los T1.2,T1.6,
criterios de disefo de aplicacién T2.2,73.7,
para cada uno de los casos 10% T3.9,T3.10, 1,2,3,4,5,6
practicos planteados. Se valorara la E1.2, E1.3,
puntualidad en las entregas. £2.2
Se plantearan a lo largo del curso T1.2,T1.3
Resolucién de diferentes casos practicos. Los T1.6,T1.8,
alumnos trabajando en equipo T2.2,T3.1,
Casos proponen de forma justificada una T3.2 T3.3 123456
précticos(l) soluciér] técnica al caso planteado. 40% T3.4: T3.7: T
Se evalla por parte del profesor la
calidad del informe técnico T3.9,T3.10,
elaborado, la solucién técnica E1.2,EL1.3,
propuesta, el procedimiento y el E2.1, E2.2,
trabajo en equipo. £2.3
T1.8,T2.8,
Evaluacion por compaiieros de los T3.3. T3.9 123456
informes técnicos, segun criterios 20% T T
previamente establecidos 13.10, E1.2,
E2.2,E2.3
. Estas sesiones son necesarias para 112,713
Sesiones de el desarrollo de los casos practicos T1.6,T2.2, 1,2,3,4,5,6
Aula de planteados y se valora la utilizacién 10% T2.8,T3.1,
Informatica @ de los programas informéticos en el T3.2,T3.7,
disefio y analisis del problema T3.9, T3.10,
Tutorias Realizacidon de tutorias individuales T1.3. T2.8
y grupales de seguimiento del 10% I
gruPales aprendizaje 13.3,T3.4 1,2,3,4,5,6
Se realizaran diferentes T1.2,T1.3,
Exposiciones exposiciones orales para presentar T1.6.T3.9
los aspectos mas relevantes de los 10% o 123456
orales informes técnicos realizados sobre 73.10, E1.2, P e =y =y
cada caso practico E1.3,E2.1
(1) La extensidn y estructura de los informes, asi como los criterios de calidad seran establecidos previamente
(2) Deberdn cumplir con las rubricas/criterios de calidad previamente establecidos
7.2. Mecanismos de control y seguimiento
El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante las siguientes actividades:
- Cuestiones y actividades de AC planteadas en clases de teoria y resolucién de casos practicos
- Supervisién durante las sesiones de trabajo en equipo presencial
- Elaboracién de listas de ejecucidn durante las sesiones de practicas de aula de informatica
- Presentaciones orales de informes técnicos
- Tutorias grupales
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8. Distribucion de la carga de trabajo del estudiante

Convencionales

ACTIVIDADES PRESENCIALES

No convencionales

ACTIVIDADES NO
PRESENCIALES

— (%]
2 <
Q m 18
g SAREINE
5 @ < c|ol|E @
2 S |1 210 2
] o S|l 2] o
o < = > 5 i:
%) zZ O = o
5 e ) > S|lc|o 3
O = © S a £ 0] n zZ
~ o] 2 > 5] S ol ol w
%) b = b= g = Q Q e ]
< i R s ElE]| B w A
1= 8 S 5 g = (@] = = K] [hd LLl
s |2 = zl a S g O g g € o n_:\'
remas o EUEARNEE 318] |z |5lsls ol [S151¢] | =
actividades (visita, [l el =R e Jlalgls sls|e Slel8l8]s8 o 0
q ) ) s £ < T | = c % g g o =< S AR =< iz
examen parcial, ol al o | s Ela|ls|ElE&l22]¢ El338|8]2 = =
s |s |23 olc®|s|aglel|l>S]S x ola| || e} z
etc.) olo[3]<Z = =0 = N = W O Elu|lE|E|x = i
1 T1, T7 2 2 2 2
2 T1, T7 2 1 311 1 212 2 1 5 10
3 T2, T8 2 1 1 4 1 112 2 2 6 11
4 T2, T8 2 1 1 411 1 212 2 4 8 14 CP1, CP2
5 Presentaciones 211 2 5 2 2 7
6 T3, T9 2 2 4 2 2 6
7 T3, T9 2 1 311 1 1 312 5 11
8 T4, T10 2 2 4 2 6 10
9 T4, T10 2 1 311 1 1 312 8 14 CP3, CP4
10 Presentaciones 2 2 4 2 2 6
11 T5, T11 2 2 2 2 4
12 T5, T11 2 1 311 1 1 312 2 1 5 11
13 T6, T12 2 2 4 2| 2 2 6 10
14 T6, T13 2 1 311 1 1 2 7 13 CP5, CP6
15 Presentaciones 2 2 2 2 4
Periodo de exdmenes
Otros
TOTAL HORAS pZam 8 39| 6 6 4 6 6 2812417121 | 6 68
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9. Recursos y bibliografia

9.1. Bibliografia basica

« Ventilacion Industrial: Manual de recomendaciones practicas para la prevencion de
riesgos profesionales. Generalitat Valenciana, Valencia 1992

= Manual Atlas Copco de disefio de instalaciones de aire comprimido

« Instalaciones de Proteccion Contra Incendios. J.A. Fraguela Formoso. CONAIF. Ed. El
Instalador, 1994.

« Instalaciones de produccién de calor. C. Gomez Valiente, F. Javaloyas Grau. Conselleria
de Cultura, Educacion y Deporte. Camara Oficial de Comercio, Industria y Navegacién de
Valencia (COCINV).

« Instalaciones frigorificas. J.A. Fuentes Martinez, J.M. Rodriguez Sanchez. COCINV.

« Maquinas y equipos frigorificos. C. Agulera Olmos, J.R. Albuixech Tena y otros. COCINV.

9.2. Bibliografia complementaria ‘

» Reglamentos, manuales técnicos y normativa de aplicacion

» Uso eficiente de energia en calderas y redes de fluidos. IDAE, 1998.

» Guia técnica. Disefio y calculo del aislamiento térmico de conducciones, aparatos y
equipos. IDAE, 2007.

= 2010 ASHRAE Handbook-Refrigeration.

« Guia técnica. Mantenimiento de instalaciones térmicas. IDAE, 2007.

=« Guia técnica. Procedimiento de inspeccion periddica de eficiencia energética para
calderas. IDAE, 2007.

9.3. Recursos en red y otros recursos

«./Asignatura en Aula Virtual: Enlaces a paginas web, presentaciones visuales, otros
recursos de utilidad para resolucidn de los casos prdcticos planteados.

« Apuntes de Instalaciones de fluidos y equipos térmicos

» Manual de Practicas para las sesiones de Aula de Informatica
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