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Guia Docente

1. Datos de la asignatura

Quimica Fisica

Mater Quimica

Médu Materias BASICAS

Codi 509101007

Titulaciéon/ Grado en Ingenieria Quimica Industrial

Plan 5091. Decreto n° 269/2009 de 31 de Julio

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Periodo C2 1

Idio Espafnol o inglés

Horas / l I Carga total de trabajo l I I 180
Lunes y Viernes de 9 a 10:50 Aula PB6
Miércoles de 16 a 20h Aulario Il
2. Datos del profesorado
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Profesor responsable ‘ Toribio Fernandez Otero

Departamento ‘ Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion

Area de conocimiento ‘ Quimica Fisica

(8] oJTor- Tl o]y We [ e [Ty oM Campus Alfonso XIlI, Aulario Il, Bajo

968325519 [H:I

Toribio.fotero@upct.es

Correo electronico

Teléfono ‘

WA http://www.researcherid.com/rid/C-8348-2009

Horario de atencién / Tutorl’as‘ Lunes-Miércoles de 13 a 15

Ubicacion durante las tutori despacho
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion \

La Quimica Fisica es la parte de la Quimica que estudia los sistemas en equilibrio y las
transformaciones quimicas, aplicando a la metodologia quimica los modelos cuantitativos
fisicos y matematicos.

Para su estudio se suele dividir de distintas formas, las mds usuales son: macroscdpicas y
microscopicas, o bien en equilibrio, estructura y cambio. Cada una de ellas en diferente
subapartados. El objetivo ultimo de la Quimica Fisica seria poder explicar toda la quimica del
universo, de la vida, de los procesos industriales y de las reacciones y transformaciones
energéticas que mueven nuestra sociedad industrial a partir de las estructuras atémicas y su
recombinacién en las reacciones (a partir de los métodos de la Mecéanica Cuantica, métodos
microscopicos).

La extraordinaria utilidad de esos métodos microscdpicos actuales en diferentes areas de la
Quimica, la medicina o la biologia, fracasa a la hora de predecir la direccién y velocidad y
transformaciones (por eso estamos tan lejos de poder predecir el siguiente movimiento de
la mds elemental célula, o cudles seran las nuevas posibles enfermedades, o calcular el
farmaco mas adecuado para la malaria). También fracasan al pretender calcular las
eficiencias energéticas de la mayor parte de los procesos fisicos y quimicos que nos facilitan
la vida cotidiana. Es por ello que mientras no se desarrollen modelos cuanticos mas eficaces,
las partes macrocépicas de la Quimica Fisica, como la Termodinamica, sean, mas de 200
afios después de su inicio, las Unicas que nos permite calcular aspectos bdsicos de nuestra
vida cotidiana y de la economia de las naciones, como el contenido energético de los
combustibles, las vias para transformarlos en movimiento o electricidad (maquinas
térmicas, células de combustible) y porqué estamos condenados a derrochar mas del 60%
de ese contenido energético en muestras maquinas térmicas. También nos permite conocer
porqué los seres vivos, o las células de combustible, cumpliendo la Termodindmica, pueden
superar, con creces, ese porcentaje de eficiencia.

Todo ello se calcula para sistemas en equilibrio. Pero los motores de explosion, los
turborreactores o las maquinas de vapor trabajan fuera del equilibrio y produciendo energia
a gran velocidad. Son la Cinética Quimica y la cinética Electroquimica las que nos permiten
medir y hacer modelos que determinen a qué velocidad se pueden transformar las
sustancias, la cantidad de energia que podemos obtener, o la que hemos de suministrar. De
esta forma podremos encontrar las vias quimicas mds econdmicas y rapidas para obtener
nuevos materiales, nuevos pldsticos, nuevos farmacos, .., o que permitan destruir
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contaminantes, o purificar aguas o aire. Y todo ello deberia de ir contribuyendo a hacer mas
facil la vida cotidiana de todos los seres humanos y a desarrollar nuevos modelos que nos
permitan predecir los problemas hoy inabordables.

3.2. Ubicacion en el plan de estudios

La asignatura “Quimica Fisica” se estudia en primer curso, segundo cuatrimestre,
y pertenece al Mddulo de Materias Bdasicas.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

Como ha quedado resefiado en la presentacién, las distintas partes de la Quimica Fisica
permitirdn al Ingeniero Quimico cuantificar y optimizar todos los procesos energéticos
implicados en la industria quimica, metallrgica, polimérica, bioldgica, farmacéutica, de
motores de combustién, de turborreactores, de motores de vapor...Asi mismo le dotard de
las herramientas bdsicas para determinar las velocidades de las reacciones quimicas, las
velocidades a las que se libera calor, la velocidad a la que se pueden generar los metales y
materiales que necesitemos, asi como los farmacos y compuestos quimicos diversos; o la
velocidad y el costo energético a la que podamos destruir todo tipo de sustancias
contaminantes.

3.4. Relacidn con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Los conocimientos en esta asignatura son importantes para comprender los

contenidos de otras materias como: Quimica Inorganica, Quimica Organica, Quimica Aplicada,
Ciencia e Ingenieria de Materiales, Tecnologia Medioambiental, Bioquimica, Ingenieria Quimica,
Operaciones de Separacion y Resistencia de Materiales.

No existen requisitos previos para cursar la asignatura. Se recomienda haber cursado la asignatura
Quimica en Bachillerato.

Esta asignatura es basica para el estudio y comprension del resto de asignaturas quimicas del grado.

3.5. Medidas especiales previstas \
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Aquellas necesarias para la atencion a alumnos con discapacidad, alumnos extranjeros u otras

situaciones.
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4. Competencias

4.1. Competencias especificas de la asignatura (segun el plan de estudios)

Aplicar las leyes de la termodinamica a los procesos con reaccién quimica. Conocer métodos de
estimacion de propiedades fisico-quimicas y de equilibrio de fases. Comprender los fundamentos de
la electroquimica y sus aplicaciones. Conocer los principios basicos de quimica de superficies.
Conocer y aplicar los modelos y métodos de la cinética quimica.

4.2. Competencias genéricas / transversales (segun el plan de estudios)

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES

T1.1 Capacidad de analisis y sintesis

T1.2 Capacidad de organizacion y planificacion

T1.3 Comunicacion oral y escrita en lengua propia

& T1.4 Comprension oral y escrita de lengua extranjera
& T1.5 Habilidades basicas computacionales

T1.6 Capacidad de gestion de la informacion

T1.7 Resolucion de problemas

T1.8 Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES

T2.1 Capacidad critica y autocritica

T2.2 Trabajo en equipo
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T2.3 Habilidades en las relaciones interpersonales

T2.4 Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar

O T2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
O T2.6 Reconocimiento de la diversidad y multiculturalidad

O T2.7 Habilidad para trabajar en un contexto internacional

T2.8 Compromiso ético

COMPETENCIAS SISTEMICAS

T3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
XlT3.2 Capacidad de aprender

®IT3.3 Adaptacion a nuevas situaciones

O T3.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

T3.5 Liderazgo

O T3.6 Conocimiento de otras culturas y costumbres

T3.7 Habilidad de realizar trabajo autonomo

T3.8 Iniciativa y espiritu emprendedor

T3.9 Preocupacion por la calidad

4.3. Objetivos generales / competencias especificas de la asignatura (segun el

plan de estudios)
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CONOCIMIENTOS DISCIPLINARES

& E1.1 Conocimiento en las materias basicas matematicas, fisica, quimica, organizacién de
empresas, expresion grafica, estadistica e informatica, que capaciten al alumno para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias.

O E1.2 Conocimientos en materias tecnoldgicas para la realizacién de mediciones, calculos,
valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos
analogos.

O E1.3 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio
de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

O E2.1 Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria
industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos especificos adquiridos, la
construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o
explotacion de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas
y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion en
funcion de la ley de atribuciones profesionales.

%] E2.2 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

% E2.3 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

O E2.4 Capacidad de direccion de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en
la competencia E2.1, asi como de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras
instituciones y organizaciones.

T3.10 Motivacioén de logro

CSV: 3yjmn2UGSVVVGfA1ZLd2Irbfg | Fecha: | 16/01/2019 13:24:02
Normativa: Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.
Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion:

https://validador.upct.es/csv/3yjmn2UGSVVVGfA1ZLd2Irbfg

Pagina:

10/26




4.4. Resultados esperados del aprendizaje
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5. Contenidos

5.1. Contenidos (segun el plan de estudios)

Termodinamica de las reacciones quimicas. Estado y equilibrio: ecuaciones de estado. Equilibrio de
fases. Modelos teodricos en cinética quimica. Electroquimica. Introduccion a los fendmenos de
superficie.

5.2. Programa de teoria \

Unidad didactica: | 1. TERMODINAMICA QUIMICA

Lecciones/Temas: | Tema 1. Introduccién a la Termodinamica.

Tema 2. Primer principio de la Termodinamica.

Tema 3. Termoquimica.

Tema 4. Segundo y Tercer Principio de la Termodinamica.

Tema 5. Potencial Quimico. Actividad y Fugacidad.

Unidad didactica: [2. Electroquimica

Lecciones/Temas: |[Tema 1. Disoluciones de Electrolitos
Tema 2. Equilibrio Electroquimico.

Tema 3. Electroquimica en la Industria.

Unidad didactica: | 3. Quimica de Superficies
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Lecciones/Temas:

Unidad didactica:

Lecciones/Temas:

Unidad didactica:

Lexciones/Temas:

Tema 1. Fenomenos de Superficie

Tema 2. Coloides.

4. Equilibrio quimico

Tema 1. Condiciones del equilibrio termodinamico. Equilibrio material.
Tema 2. Caracteristicas del Equilibrio Quimico

Tema 3. Energia libre y constante de equilibrio.

Tema 4. Variables que afectan el equilibrio quimico.

Tema 5. Reacciones acopladas.

5. Equilibrio de Fase

Tema 1. Diagrama de fases de sustancias puras.

Tema 2. La regla de las fases.

Tema 3. Descripcion termodinamica del equilibrio de fases de 1 solo
componente.

Tema 4. Equilibrio de fases de sistemas de varios componentes.

Tema 5. Disoluciones ideales y disoluciones diluidas ideales.

Tema 6. Propiedades coligativas de mezclas.
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Unidad didactica:

Lecciones/Temas:

Unidad didactica:

Lecciones/Temas:

Tema 7. Diagrama de fases de mezclas.

6. Cinética Quimica.

Tema 1. Velocidad de reaccion.

Tema 2. Métodos experimentales de determinacion de la cinética de

Tema 3. Ecuaciones integradas de velocidad.

Tema 4. Determinacion del orden de una reaccion quimica.

Tema 5. Reacciones complejas.

Tema 6. Variacion de la velocidad de reaccién con la temperatura:
Ecuacion de Arrhenius.

Tema 7. Reacciones en cadena.

7. Catalisis

Tema 1. Mecanismo de catalisis
Tema 2. Catalisis homogénea.

Tema 3. Catalisis heterogénea.

5.3. Programa de practicas

Segun disponibilidades de laboratorio.
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5.4. Programa resumido en inglés (opcional)

Thermodynamics of the chemical reaction. Equilibrium and State of the systems: equations of
State. Equilibrium of Phases. Chemical Kinetics: theoretical models. Electrochemistry. Surface

states.

5.5. Objetivos de aprendizaje detallados por Unidades Didacticas (opcional)

Unidad didactica:

Lecciones/Temas:

Objetivos de

1. TERMODINAMICA QUIMICA

Tema 1. Introduccion a la Termodinamica.

Tema 2. Primer principio de la Termodinamica.

Tema 3. Termoquimica.

Tema 4. Segundo y Tercer Principio de la Termodindmica.

Tema 5. Potencial Quimico. Actividad y Fugacidad.

* Explicar la diferencia entre un gas ideal y un gas real.

rendizaie: Describir diferentes aproximaciones a los gases reales.
apre aje
* |dentificar funciones de estado y de la trayectoria. Explicar
los conceptos de calor y trabajo.
* Determinar la Energia Interna, Entalpia y Energia libre de
Gibbs en reacciones quimicas.
* Predecir el cambio de Entropia de un proceso quimico.
* Aplicar el concepto de potencial quimico en casos
practicos.
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Actividades
docentes:

Temporalizacion:

Unidad didactica:

Lecciones/Temas:

Objetivos de
aprendizaje:

¢ C(Clases magistrales.

* Resolucién de problemas propuestos de forma conjunta
con los alumnos.

* Tutorias.

4,5 Semanas

2. Electroquimica

Tema 1. Disoluciones de Electrolitos
Tema 2. Equilibrio Electroquimico.

Tema 3. Electroquimica en la Industria.

* |dentificar una disoluciéon de electrolito. Aplicar medidas
de conductividad.

e Distinguir las celdas electroquimicas galvanicas de las
electroliticas.

* Calcular el potencial de celda.

* Interpretar diferentes casos practicos de aplicacién de la
electroquimica

Actividades * Clases magistrales.
docentes: * Resolucién de problemas propuestos de forma conjunta
con los alumnos.
* Tutorias.
Temporalizacion: |2 Semanas
CSV: 3yjmn2UGSVVVGFA1ZLd2Irbfg | Fecha: | 16/01/2019 13:24:02
Normativa: Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.
Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E
Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/3yjmn2UGSVVVGfA1ZLd2Irbfg | Pagina: | 16/26




Unidad didactica: | 3. Quimica de Superficies

Lecciones/Temas: | Tema 1. Fendmenos de Superficie

Tema 2. Coloides.

Objetivos de * Describir el comportamiento atipico observado en las

aprendizaje; interfases.

* Explicar el fendmeno de adsorcién de gases sobre
superficies sélidas.

* Definiry clasificar los coloides. Exponer ejemplos del uso
de coloides en la industria.

Actividades * Clases magistrales.
docentes: * Resolucién de problemas propuestos de forma conjunta
con los alumnos.
* Tutorias.

Temporalizacion: | 1 semana

Unidad didactica: | 4. Equilibrio quimico

Lecciones/Temas: | Tema 1. Condiciones del equilibrio termodinamico. Equilibrio

material.
Tema 2. Caracteristicas del Equilibrio Quimico
Tema 3. Energia libre y constante de equilibrio.

Tema 4. Variables que afectan el equilibrio quimico.
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Objetivos de
aprendizaje:

Actividades
docentes:

Temporalizacion:

Unidad didactica:

Lecciones/Temas:

Tema 5. Reacciones acopladas.

¢ Definir las condiciones de equilibrio termodinamico.

* Determinar algunas caracteristicas del equilibrio quimico.

* Cuantificar termodinamicamente la condicién de
equilibrio

e Definir y caracterizar las variables que afectan al
equilibrio: Temperatura, presidon y concentracion.

* Estudiar el acoplamiento de reacciones y como dicho
acoplamiento afecta a la espontaneidad de las reacciones.

* C(Clases magistrales.

* Resolucién de problemas propuestos de forma conjunta
con los alumnos.

* Tutorias.

2 semanas

5. Equilibrio de Fase

Tema 1. Diagrama de fases de sustancias puras.
Tema 2. La regla de las fases.

Tema 3. Descripcion termodindmica del equilibrio de fases de 1
solo componente.

Tema 4. Equilibrio de fases de sistemas de varios componentes.

Tema 5. Disoluciones ideales y disoluciones diluidas ideales.
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Objetivos de
aprendizaje:

Actividades
docentes:

Temporalizacion:

Unidad didactica:

Tema 6. Propiedades coligativas de mezclas.

Tema 7. Diagrama de fases de mezclas.

Describir los puntos caracteristicos de los diagramas de
fase de sustancias puras.

Introducir la regla de fases, aplicada a un solo
componente..

Deducir las ecuaciones de Clapeyron y Clausius-Clapeyron
que describen el equilibrio de fases para sistemas de 1
solo componente.

Describir de forma cualitativa el diagrama de fases de
varios componentes.

Describir termodindmicamente el comportamiento de las
disoluciones ideales y diluidas ideales.

Introducir el concepto de propiedades coligativas y sus
aplicaciones tecnolégicas.

Describir desde un punto de vista cualitativo, diferentes
ejemplos de diagramas de fases de mezclas.

Clases magistrales.

Resolucién de problemas propuestos de forma conjunta
con los alumnos.

Tutorias.

2,5 semanas

6. Cinética Quimica.

CSV:

3yjmn2UGSVVVGFA1ZLd2Irbfg [ Fecha: [ 1610112019 13:24:02

Normativa:

Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por:

Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion:

https://validador.upct.es/csv/3yjmn2UGSVVVGfA1ZLd2Irbfg | Pagina: | 19/26




Lecciones/Temas: | Tema 1. Velocidad de reaccion.

Tema 2. Métodos experimentales de determinacion de la cinética
de

Tema 3. Ecuaciones integradas de velocidad.
Tema 4. Determinacion del orden de una reaccién quimica.
Tema 5. Reacciones complejas.

Tema 6. Variacion de la velocidad de reaccidon con la
temperatura:

Ecuacion de Arrhenius.

Tema 7. Reacciones en cadena.

Objetivos de * Introducir el concepto de cinética quimicay
aprendizaje: molecularidad.
* Definir el orden de una reaccién a partir de la ecuacidon de
velocidad.

* Describir técnicas experimentales aplicadas al estudio de
la cinética de una reaccién quimica.

* Obtener las ecuaciones integradas de velocidad para
reacciones quimicas sencillas.

* Caracterizar el orden de una reaccién quimica a partir del
periodo de semi-reaccidn o tiempo de vida media.

* Introducir metodologias que permitan determinar el
orden de una reaccion quimica.

* Definir y resolver las ecuaciones de velocidad de varias
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Actividades
docentes:

Temporalizacion:

Unidad didactica:

Lecciones/Temas:

Objetivos de
aprendizaje:

Actividades
docentes:

ecuaciones de velocidad complejas

Introducir el efecto de la temperatura sobre la cinética de
una reaccion quimica.

Determinar las etapas caracteristicas de las reacciones en
cadena.

Clases magistrales.

Resolucién de problemas propuestos de forma conjunta
con los alumnos.

Tutorias.

2 semanas

7. Catélisis

Tema 1. Mecanismo de catalisis

Tema 2. Catdlisis homogénea.

Tema 3. Catdlisis heterogénea.

Introducir el concepto de catdlisis y el mecanismo a través
del cual transcurren las reacciones catalizadas.

Introducir ejemplos de auto-catalisis y catalisis
homogénea.

Caracterizar el mecanismo a través del cual transcurren
los procesos cataliticos heterogéneos.

Clases magistrales.
Resolucién de problemas propuestos de forma conjunta
con los alumnos.
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Temporalizacion:

Resumen actividades

formativas

e Tutorias.

1 semanas

Clases tedricas en el aula: 4.7 ECTS

Clases de problemas en el aula: 1.7 ECTS

Sesiones Practicas de Laboratorio: 3.0 ECTS

Sesiones Prdcticas en Aula de Informatica:

Actividades de trabajo cooperativo: 0.7 ECTS

Tutorias: 1.0 ECTS

Asistencia a Seminarios: 0.1 ECTS

Visitas a Empresas e Instalaciones:

Trabajo / Estudio Individual: 9.1 ECTS

Preparacion Trabajos / Informes: 1.7 ECTS

Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 0.3 ECTS
Actividades formativas

Otras actividades no presenciales:

Realizacion de actividades de evaluacion formativas y sumativas:
0.7 ECTS

Realizacion de exdmenes oficiales: 0.7 ECTS

Exposicidn de Trabajos/Informes (en equipo): 0.3 ECTS
Otras actividades presenciales:

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO: 24 ECTS
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6.

Metodologia docente

H 6.1. Actividades formativas

Actividad Descripcion de la actividad Trabajo del estudiante
Exposicion de contenidos mediante Presencial: Presencial: Asistencia y 1.2
Clase de teoria presentacién y/o explicacién por participacion activa. )
parte del profesor. No presencial: Estudio de la materia. 1.5
. Presencial: Participacién activa.
Clase de cuestiones Resolucién de ejercicios y problemas. 1.2
y problemas. L, . Planteamiento de dudas.
.. Resolucién de cuestiones problemas - - -
Resolucidn de . . No presencial: No presencial: Estudio de la
tipo guiados por el profesor. -
cuestiones y materia. _ 1.2
problemas tipo. Resolucién de cuestiones y problemas.
Clase de Actividades relacionadas con la Presencial.: Realizacién de las practicas de 0.4
Practicas. materia, desarrolladas en el Laboratorio propuestas.
Sesiones de Laboratorio bajo la supervision del No presencial: Elaboracién de los informes
laboratorio profesor. de practicas realizadas. 0.3
Valoracién de otras actividades de Presencial: Valoracion de asistencia a clase,
Actividades de ensefianza-aprendizaje. preguntas en clase, etc.)
evaluacion Valoracién de los cuestionarios, No presencial: Valoracién de otras 0.1
formativa asistencia a clase, preguntas en clase, | actividades de ensefianza-aprendizaje.
etc.) Valoracién de los cuestionarios,
. Presencial: Presencial: Realizacion de la
Prueba escrita prueba final escrita 0.1

final individual

No presencial:
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7.

Evaluacion

H 7.1. Técnicas de evaluacién

Instrumentos

Realizacién / criterios

Ponderacion

Competencias
genéricas
(4.2)evaluadas

Resultados
(4.4) evaluados

Cuestiones tedricas y/o Se evaluaran de
tceorlio_P?CtlcaS: forma global, en
. onstara de un examen L,
Prue_ba final escrito que podrd incluir mr_]gun c.aso T1.1,T.1.2,
escrita tanto cuestiones tedricas particularizada, T1.3
individual (conceptos, definiciones, 40% las siguientes T16 T1.7' 131
(1) etc.), como cuestiones competencias: T3; 2’ T?,. 7' E1.1'
tedrico-practicas, . . .
(70 %) cop CE1, CE2, CES5, R
relacionadas con la
aplicacién de los contenidos CE6
de la asignatura.
Se evaluardn, de
forma global, en
o na global, T1.1,T1.2,T1.3,
Otras Trabajos individuales y/ o ningun caso 116 T2.1.72.2
) tivos, cuestionarios . . .0, A, 2,
actividades cooperativos, ’ articularizada
; : asistencia a clase, pregunta 50% p| L ! T2.3,T2.7,T3.1,
orma'Flvas y en clase, resolucién de as SIgUIEhFES T3.2,T3.7,T3.9,
sumativas. problemas, etc. competencias: E1.1
CE1, CE2, CES6, '
CES8, CE9
Se evaluaran de
., forma global, en
Valoracion Control de la realizacion de ningL’m caso
de las las practicas. Prueba escrita . .
L, P ; . 10,00% particularizada,
practicas de con cuestiones tedricas y/o o
laboratorio(2) tedrico-practicas las siguientes
competencias:
CE6, CE7
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(1) La asignatura puede ser superada por el trabajo individual: exposicion de problemas, practicas y
trabajos realizados por cada uno de os alumnos a lo largo delcuatrimestre.

(2) Para quienes no hayan superado la asignatura por el trabajo continuado, se realizard una
prueba final escrita e individual.

\ 7.2. Mecanismos de control y seguimiento

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante alguno o algunos de los siguientes
mecanismos:
f Valoracién continua de las actividades de aprendizaje

- trabajos individuales

- trabajos cooperativos

- asistencia a clase

- resolucion de cuestionarios o problemas, orales o escritas

- etc.
f Valoracién de la realizacién de las sesiones de practicas de laboratorio y de los
conocimientos en ellas adquiridos

f Valoracién de la Prueba Final Escrita Individual
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8. Distribucion de la carga de trabajo del alumno
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