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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

Los agrosistemas mediterraneos se caracterizan por la elevada productividad del agua de
riego, tanto generando valor afiadido a la inversion como empleo. No obstante, la escasez
y baja calidad de los recursos hidricos disponibles han sido, tradicionalmente, los factores
mas limitantes de su productividad. Hecho al que hay que afiadir la fuerte competencia
por la escasa disponibilidad de agua debido a la creciente expansién de distintos sectores
productivos, y la imprescindible preservacién del medioambiente.

Esta situacion obliga a intensificar todos los esfuerzos encaminados a racionalizar el uso
del agua en agricultura, en el contexto de unas actividades agricolas respetuosas con el
medio ambiente y capaces de mantener la competitividad de la agricultura mediterranea
de exportacion.

Por todo ello, el contenido del curso se centrard en el estudio de la respuesta de los
cultivos arbdéreos mediterrdneos a distintas estrategias de riego deficitario, prestando una
especial atencidn a los criterios de manejo del riego y su efecto en la produccidn, calidad y
saludabilidad de las frutas.

Los alumnos tendran la posibilidad de participar directamente en los proyectos de
investigacion del profesorado, realizando practicas con el instrumental utilizado en el
estudio del las relaciones agua-suelo-planta-atmdsfera bajo distintas condiciones de riego
deficitario y manteniendo contactos con los cientificos que los realizan.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La escasez de recursos hidricos es una constante de todos los agrosistemas mediterraneos
gue obliga, cada vez en mayor medida, a convivir con esta situacién. Por tanto, no cabe
duda que la optimizacién de la productividad del agua debe pasar por el uso de




estrategias de riego deficitario capaces de producir cosechas rentables, con minimos
impactos en la calidad de las mismas.

En esta signatura se pretende informar a los alumnos del estado actual de conocimientos
sobre el manejo del riego a estos fines, prestando una especial atencién a la utilizacién de
criterios precisos sobre el manejo del riego, los mecanismos de resistencia de las plantas
al déficit hidrico, los periodos fenoldgicos criticos y la respuesta de los cultivos a las
estrategias de riego deficitario mas utilizadas. De esta manera, los alumnos accederan a
determinar los requerimientos hidricos de los cultivos, conociendo e interpretando las
relaciones agua-suelo-planta. Igualmente, dominaran los conceptos necesarios para el
disefio de estrategias de riego deficitario, haciendo especial énfasis en el uso eficiente y
sostenible del recurso, y conoceran los aspectos esenciales de la respuesta de los cultivos
al riego.

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura dotan al alumno de madster de
habilidades, herramientas y técnicas que le resultardn de utilidad tanto a la hora de
desarrollar no sélo trabajos de investigacion en multiples dreas de la agronomia, sino en el
ejercicio de la profesién en zonas semidridas. En cualquier caso, los conocimientos
adquiridos resultardn de gran utilidad a la hora de interpretar el comportamiento de los
cultivos ante condiciones adversas

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

La asignatura Riegos deficitarios, se relaciona especialmente con las asignaturas de este
mismo master “Estrategias para potenciar los mecanismos naturales de tolerancia al
estrés en plantas”, “Modelos y SIG. para la gestion del regadio” y “Programacion y
respuesta agrondmica de los cultivos al riego”, teniendo igualmente vinculacidén con otras
asignaturas vinculadas tanto al andlisis estadistico de datos como a aquellas relacionadas
con la determinacion de la calidad y saludabilidad de los frutos.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No se definen incompatibilidades en el plan de estudios.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura no contiene prerrequisitos propiamente dichos, pero es conveniente que los
alumnos posean conocimientos bdsicos en materias relacionadas con la fisiologia vegetal
y la agronomia

3.6. Medidas especiales previstas

En el supuesto de estar matriculados alumnos con necesidades educativas especiales y
dependiendo de las particularidades de cada caso, el profesor arbitrard las medidas
necesarias para permitir el correcto desarrollo de las actividades docentes y el buen
seguimiento de las mismas por parte de los alumnos afectados.




4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

TG7. Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas que permitan un
aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o
entornos cambiantes.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

1) Planificar estrategias de riego deficitario en diferentes cultivos a través del uso de
indicadores del estado hidrico en el sistema Suelo-Agua-Planta

2) Evaluar la respuesta agrondmica vy fisiolégica de los cultivos a estas estrategias de
riego

3) Optimizar las necesidades hidricas de los cultivos, incrementando la productividad
del agua de riego en la Agricultura

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

| T3. Aprendizaje autonomo |

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Los alumnos de esta asignatura deberan ser capaces de:

1. Determinar las necesidades hidricas de los cultivos en condiciones de
infradotacion

Diagnosticar el estado hidrico del suelo y los cultivos

Conocer la trascendencia del déficit hidrico en cada periodo fenolégico

Elaborar estrategias de riego deficitario adecuadas a distintas situaciones
Manejar el riego deficitario mediante el uso de sensores en las plantas y/o suelo

ukhwnN




5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Estado actual de conocimientos sobre las necesidades de riego de los cultivos mediterraneos,
métodos de estudio del sistema agua-suelo-planta, elaboracidn de estrategias de riego deficitario
y sumanejo con sensores en planta y/o suelo

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UD I: Generalidades

Tema 1. Relaciones agua-suelo-planta-atmaésfera

Tema 2. Mecanismos de las plantas para resistir estreses ambientales. Sensibilidad de los
periodos fenoldgicos al déficit hidrico

Tema 3. Estrategias de riego deficitario

UD II: Riego deficitario vs planta

Tema 4. Riego deficitario controlado en limonero

Tema 5. Manejo del riego por desecacion parcial de raices en vid
Tema 6. Interaccidn riego deficitario y calidad del fruto

UD lll: Manejo del riego deficitario

Tema 7. Manejo del riego deficitario en citricos en base a indicadores del estado hidrico
de la planta

Tema 8. Manejo del riego deficitario en almendro en base a indicadores del estado hidrico
de la planta

Tema 9. Manejo del riego deficitario con sensores de flujo de savia

Tema 10. Manejo del riego deficitario en frutales de hueso en base a indicadores del
estado hidrico de la planta

Tema 11. Manejo del riego deficitario en base a indicadores del estado hidrico del suelo
Tema 12. Manejo del riego deficitario en base a termografia de infrarrojos

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Resolucion de ejercicios y supuestos practicos
En el aula se realizard la solucion de distintos ejercicios y supuestos practicos
propuestos por los profesores a fin de esclarecer algunos aspectos de la teoria expuesta.
En algunos casos especificos, los alumnos dispondran de los ejercicios con anterioridad a
la resolucion en clase

Practicas de investigacion

Se organizaran practicas de laboratorio y /o campo para manejo de instrumental
cientifico. Los alumnos interesados podran participar en los ensayos de investigacion
sobre riego deficitario de los profesores, a fin de familiarizarse con las metodologias,
analisis e interpretacién de datos




5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

UD I: General issues

1. Water relations in the soil-plant-atmosphere system

2. Mechanisms of plants to resist water stress. Sensitivity of phenological stages to water
deficit

3. Deficit irrigation strategies

UD II: Deficit irrigation vs plant

4. Regulated deficit irrigation in lemon trees

5. Irrigation management under partial root drying in grape vines
6. Interaction between deficit irrigation and fruit quality

UD lil: Deficit irrigation management

7. Deficit irrigation management in citrus trees based on plant water indicators

8. Deficit irrigation management in almond trees based on plant water indicators

9. Deficit irrigation management with sap flow sensors

10. Deficit irrigation management in deciduous fruit trees based on plant water indicators
11. Deficit irrigation management based on soil water indicators

12. Deficit irrigation management based on infrared thermography

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

UD I: Generalidades
e Dotar al alumno con los conocimientos necesarios para la determinacidon de las
necesidades hidricas de los cultivos en condiciones de infradotacion hidrica
e Desarrollar en el alumno la habilidad de diagnosticar el estado hidrico del cultivo a
través de distintos indicadores

UD II: Riego deficitario vs planta
e Presentar al alumno la trascendencia del déficit hidrico en cada periodo fenoldgico
e Dotar al alumno con los conocimientos necesarios para la planificacién de estrategias
de riego deficitario controlado para distintos tipos de cultivo

UD lil: Manejo del riego deficitario
e Dotar al alumno con los conocimientos necesarios para manejar el riego deficitario
mediante el uso de sensores en plantas y/o suelo




6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad* Técnicas docentes | Trabajo del estudiante | Horas ‘
Presencial: Toma de apuntes,
Clase expositiva empleando el métodode | —— . P 30
, 7 o planteamiento de dudas.
Clases de teoria la leccién. Resolucién de dudas planteadas - -
. No presencial: Estudio de los
por los estudiantes. - 24
contenidos
Presencial: Participacién activay en
., Se plantean ejercicios para que los equipo. Solucidn de casos practicos. 6
Resolucion de alumnos practiquen el aprendizaje grupal | Planteamiento de dudas
supuestos y cooperativo. La resolucion se realiza No presencial: Estudio de los
précticos fomentando la part|C|paC|on activa de contenidos de la materia. Solucién de 15
todos los estudiantes los supuestos propuestos por el
profesor.
. Motivacién y orientacién para un trabajo Presencial : Asistencia a tutorias
Trabajos de individual o en grupo de busqueda individuales y/o en grupo 15
investigaci(')n bibliografica, interpretacién y analisis No presencial: Busqueda de
bibliogréfica comparativo de resultados de bibliografia, analisis comparado y
investigacion redaccion del trabajo bibliografico
Presencial: Realizacién del trabajo
2cti , ractico de forma individual y/o en 9
Practicas de Se aborda el fundamento metodoldgico y grupo v/
laboratorio y/o el funcionamiento de instrumental - -
cientifico relacionado con la asignatura No presencial: Estudio de los conceptos
campo aprendidos. Elaboracién e 6
interpretacion de datos
Resolucion de dudas, de forma individual Presencial: Planteamiento de dudas en 3
Tutorias y/o en grupo, sobre teoria, resolucién de horario de tutoria
supuestos practicos y trabajos de No presencial: Planteamiento de 6
investigacion bibliogréfica consultas por correo electrénico
Presencial: Realizar el exameny la
. Evaluacion de los conceptos impartidos en | exposicion de los resultados del trabajo
Examenes . R 6
la asignatura bibliografico




6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1) (opcional)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1) nnnnﬂnnnm




7. Evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*®

* | = | Sistema y criterios de AETUELCE
Actividad S|z s r (4.5)

= | ® | evaluacion

e| E SVEITE [

S o

a (s
Asistencia a clases de teoria * | Seguimiento personalizado 30 1-5

.- ., Seguimiento personalizado, evaluacién
* -

Practicas y resolucion libreta de practicas y supuestos practicos 30 3-5
Trabajo de investigacién " « | Seguimiento, evaluacion del manuscrito, 40 3.5
bibliogréfica exposicion y dominio de conceptos

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

Se realizard el siguiente control y mantenimiento del alumnado:
e Evaluaciones formativas y sumativas
e Tutorias individuales y colectivas
e Evaluacién a partir de pruebas escritas
e Asistencia a las distintas actividades
e Presentacidn de trabajos e informes
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8.3. Recursos en red y otros recursos

Paginas Web indicadas por el profesor, esencialmente ISI Web of Knowledge, servicios de
documentacién de OPIs, y otros recursos informaticos elegidos por los alumnos

http://www.upct.es/aulavirtual
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