sry) Politécnica 0 o il oo

0
0
o oljl 0 o
¥v2/ de Cartagena u

2 2
A Universidad
1.
e m
striales

in

etsii UPCT

Guia docente de la asignatura

Eficiencia Energética en la
Edificacidon

Titulacidn: Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

CSV: GdshFEDHsF4j3JvRIUDWUKGrj Fecha: 16/01/2019 13:13:43 | E_%Eﬂm -|




1. Datos de la asignatura

Cadigo

Titulacion

Plan de estudios

Centro

Periodo lectivo

=
S
o

Eficiencia Energética en la Edificacidn

Ingenieria Térmica (Thermal Engineering)

Materias optativas especificas

512109018

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

2009

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Optativa especifica

Castellano

ECTS |R%) Horas / ECTS ‘ 30 Carga total de trabajo (horas) |ES

* Todos los términos marcados con un asterisco estan definidos en Referencias para la
actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

Profesor responsable
Departamento

Area de conocimiento
Ubicacion del despacho
Teléfono

Correo electrdnico

URL / WEB

José Ramon Garcia Cascales

Ingenieria Térmica y de Fluidos

Maquinas y Motores Térmicos

22 Planta Hospital de Marina

968 325991 m 968 325999

jr.garcia@upct.es

Aula Virtual UPCT

CERG LRI WA LW AL E Tl | Publicada en Aula Virtual

~ Ubicacién durante las tutorias En sede departamental, 22 planta de la ETSII

Perfil Docente e
investigador

Experiencia docente

Lineas de Investigacion

Experiencia profesional

Otros temas de interés

Doctor Ingeniero Industrial por la UPV
Titular de Universidad

Termodinamica Aplicada, Termotecnia, Energias Renovables,
Eficiencia y Gestidn Energética.

Experimentacion y Modelado de Sistemas Térmicos
(Refrigeracion, E. Solar, etc)

Mecanica de Fluidos Computacional aplicada a la
Termohidraulica y a las Mezclas Reactivas

Ingeniero Industrial: Realizacién de proyectos varios
relacionados mayormente con las materias que imparte.

Profesor responsable
Departamento

Area de conocimiento
Ubicacidn del despacho
Teléfono

Correo electronico

URL / WEB

Fernando Illan Gémez

Ingenieria Térmica y de Fluidos

Maquinas y Motores Térmicos

32 Planta Hospital de Marina

968 325995 m 968 325999

fernando.illan@upct.es

Aula Virtual UPCT

e R LA WALl | Publicado en Aula Virtual

VIR N e AR i -l | Despacho del profesor

Titulacion

Doctor Ingeniero Industrial
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Vinculacion con la UPCT Profesor Contratado Doctor Tipo B
Aiio de ingreso en la UPCT 2004

N2 de quinquenios (si procede) 2

Caracterizacion experimental aplicada a:
- Sistemas de refrigeracion indirecta.
- Evaporacidn y condensacidn en equipos
basados en tecnologia de minicanales.

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede) 2
Experiencia profesional (si procede) |JPACIA[eS
Otros temas de interés

3. Descripcion de la asignatura

. . 7 .

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura Eficiencia Energética en la Edificacion es de caracter eminentemente
aplicado y tiene como objetivo que los alumnos de la Titulacién de Graduado en
Ingenieria en Tecnologias Industriales adquieran los conocimientos basicos de la profesidon
relacionados con la capacidad para analizar, disefiar, proyectar optimizar y certificar las
instalaciones térmicas de los edificios. Se fomenta también el desarrollo de habilidades y
competencias genéricas como el trabajo en equipo, aprendizaje auténomo y la capacidad
de aplicar los conocimientos a la practica.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La Ingenieria Térmica es una disciplina presente en la mayoria de los procesos vy
aplicaciones industriales, resultando fundamental para una formacién integral del
Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales. En las asignaturas Termodindmica
Aplicada y Transmision de Calor de segundo y tercer curso, el alumno adquiere los
conocimientos bdasicos en Ingenieria Térmica que desarrolla posteriormente en la
asignatura Ingenieria Térmica de cuarto curso. La formacién en Ingenieria Térmica se
completa cursando esta asignaturas optativa de forma que se pondran en prdctica los
conocimientos adquiridos previamente para proporcionar al alumno las capacidades que
le permitan disefiar, analizar y proyectar las instalaciones térmicas de los edificios, asi
como optimizar el consumo energético de esas instalaciones y realizar su certificacion
energética.

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

En las asignaturas Termodindmica Aplicada de segundo curso y Transmision de Calor de
tercero, el alumno adquiere los conocimientos basicos en Ingenieria Térmica que
desarrolla posteriormente en la asignatura Ingenieria Térmica de cuarto curso vy que
forman la base sobre la que parte esta asignatura.

Otras asignaturas como Mecanica de Fluidos de segundo e Ingenieria de Fluidos de
tercero desarrollan también contenidos relacionados con esta asignatura.

Por ultimo, tiene también relacién con la asignatura de Proyectos de Ingenieria, de cuarto
curso, ademas de ser de interés para la realizacion del Trabajo Fin de Grado.
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3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Es necesario cursar previamente otras asignaturas de diferentes cursos, entre ellas:
Matematicas | y Fisica | y Il de primer curso, Matematicas Il, Termodinamica Aplicada y
Mecanica de Fluidos de segundo curso, Transmision de Calor e Ingenieria de Fluidos de
tercero e Ingenieria Térmica de cuarto.

3.6. Medidas especiales previstas

Se estudiara la posibilidad de adoptar medidas especiales de integracion para aquellos
alumnos que tienen que simultanear los estudios con el trabajo, por ejemplo, mediante la
programacion de tutorias de grupo y/o entrega de actividades a través del Aula Virtual.
Para aquellos casos excepcionales en los que no sea posible la integracion de los alumnos,
se prevera una prueba final de cardcter global seglin se establece en el articulo 5,
apartado 4 del Reglamento de las Pruebas de Evaluacidn de los Titulos Oficiales de Grado
y de Mdster con Atribuciones Profesionales de la UPCT.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

[JCBO1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

[XICB02. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

[ICB03. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

[JCBO4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

[JCBO5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

[ E1.1 Conocimiento en las materias bdsicas y tecnoldgicas que capaciten al alumno para
el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, le proporcionen una gran versatilidad para
adaptarse a nuevas situaciones y asimile los futuros avances tecnoldgicos que la industria
necesite incorporar para la mejora de sus productos y procesos.

[ E1.2. Capacidad para concebir, organizar, y dirigir empresas de produccién y servicios,
asi como otras instituciones en todas sus dareas funcionales y dimensiones: técnica,
organizativa, financiera y humana, con una fuerte dimensién emprendedora y de
innovacion.

E1.3. Capacidad de asesorar, proyectar, hacer funcionar, mantener y mejorar sistemas,
estructuras, instalaciones, sistemas de produccidn, procesos, y dispositivos con finalidades
practicas, econdmicas y financieras.

[ E1.4. Desarrollar una vision integral de la compafiia que no se limite a los aspectos
puramente técnicos, sino que abarque desde el punto de vista estratégico hasta el
operativo de la organizacidn, para toda la cadena de valor orientada hacia la calidad total.
[ E1.5. Gestionar, evaluar y mejorar sistemas de informacidn basados en tecnologias de
la informacidn y las telecomunicaciones.

] E1.6. Valorar la importancia de la gestion de la experiencia, el conocimiento y la
tecnologia como factores clave para la mejora de la competitividad en el entorno actual.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.
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4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

T1.1 Capacidad de analisis y sintesis

T1.2 Capacidad de organizacién y planificaciéon

T1.3 Comunicacion oral y escrita en lengua propia

T1.4 Comprension oral y escrita de una lengua extranjera

T1.5 Habilidades basicas computacionales

X | T1.6  Capacidad de gestion de la informacién

T1.7 Resolucién de problemas

X | T1.8 Toma de decisiones

T2.1 Capacidad critica y autocritica

X | T2.2  Trabajo en equipo

T2.3  Habilidades en las relaciones interpersonales

T2.4  Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar

T2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos

T2.6  Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad

X | T2.7 Sensibilidad hacia temas medioambientales

T2.8 Compromiso ético

X | T3.1  Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica

T3.2 Capacidad de aprender

T3.3  Adaptacion a nuevas situaciones

T3.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
T3.5 Liderazgo
T3.6  Conocimiento de otras culturas y costumbres

X | T3.7  Habilidad de realizar trabajo auténomo

T3.8 Iniciativa y espiritu emprendedor

T3.9 Preocupacion por la calidad

T3.10 Motivacion de logro

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

1. Disednar, analizar y proyectar instalaciones térmicas de los edificios que cumplan
con las exigencias basicas de ahorro de energia:
a. Limitacidn de la demanda energética.
b. Rendimiento de las instalaciones térmicas.
c. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacidn.
d. Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.
e. Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.
2. Realizar la certificacién energética de edificios, tanto existentes como de nueva
construccion.

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:
http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Limitaciéon de la demanda energética del edificio: cdlculo de cargas térmicas en la
edificacién y limitacidon de la demanda. Opcidn simplificada (manual) y general (programa
LIDER).

Rendimiento de las instalaciones térmicas en los edificios: disefio de instalaciones de
climatizacion (aire acondicionado y calefaccién) y ACS.

Certificacion energética simplificada (manual) y general (programas CALENER VyP y GT).
Instalaciones de energia solar: contribucion solar minima de ACS y contribucién
fotovoltaica minima de energia eléctrica.

Instalaciones de climatizacién solar: calefaccidon solar y refrigeracién por absorcion vy
adsorcion.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UD 1. INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS

Tema 1. Cdlculo de cargas en la edificacién.

Tema 2. Disefo de instalaciones de climatizacion y ACS.

UD 2. INSTALACIONES DE ILUMINACION

Tema 3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

UD 3. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO

Tema 4. Normativa de aplicacion. Directivas 2002/91/CE, 2010/31/UE y DB HE1 del CTE.
Tema 5. Verificacion del cumplimiento de la limitacion de la demanda energética del
edificio.

UD 4. INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA SOLAR

Tema 6. Instalaciones de energia solar térmica. Contribucién solar minima de ACS.

Tema 7. Instalaciones de energia solar fotovoltaica. Contribucién fotovoltaica minima de
energia eléctrica.

Tema 8. Instalaciones de climatizacién solar. Calefaccion solar y refrigeracion por
absorcién y adsorcion.

UD 5. CERTIFICACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS

Tema 9. Normativa de aplicaciéon. RD 235/2013. Procedimiento de certificacién de la
eficiencia energética de los edificios.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Sesiones en el Aula de Informatica:

Se desarrollaran diferentes sesiones de prdcticas en el aula de informatica con el objeto
de que los alumnos aprendan a emplear las herramientas informaticas promovidas por la
Administracidon para la verificacion de la limitacién de la demanda de los edificios y la
obtencién de la calificaciéon energética de los mismos, asi como otros programas de
interés para el disefio de instalaciones de aprovechamiento energético en la edificacién.

Practicas 1, 2 y 3. Comprobacién de la exigencia HE1 del CTE (3 sesiones).

Practica 4. Comprobacién de la exigencia HE 0 del CTE y obtencion de la certificacion
energética de edificios de uso residencial.

Practicas 5, 6 y 7. Comprobacién de la exigencia HE 0 del CTE y obtencidn de la
certificacidn energética de edificios de uso terciario. (3 sesiones).

Prdactica 8. Calculo de cargas térmicas.
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Practica 9. Calculo de la superficie de colectores solares térmicos mediante método
basado en el rendimiento.

Practica 10. Calculo de la superficie de colectores solares térmicos mediante método f-
chart. Introduccidén a programas de disefios basados en simulacidn dinamica de sistemas.
Practica 11. Disefio hidraulico de instalaciones solares térmicas.

Las sesiones de practicas son de asistencia obligatoria.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

I. THERMAL INSTALLATIONS IN BUILDINGS
1. Load calculation.
2. Design of HVAC systems.

Il. LIGHTING INSTALLATIONS
3. Energy efficiency of lighting installations.

lll. LIMITATION OF BUILDING ENERGY DEMAND
4. Applicable regulations. Directives 2002/91/EC 2010/31/EC and CTE DB HE1.
5. Verification of compliance with the limitation of the energy demand of the building.

IV. SOLAR ENERGY FACILITIES

6. Solar thermal energy. Minimum solar contribution of ACS.

7. Solar PV installations. Minimum photovoltaic contribution of electricity.

8. Solar cooling installations. Solar heating and cooling by absorption and adsorption.

V. CERTIFICATION OF ENERGY EFFICIENCY IN BUILDINGS
9 Applicable regulations. RD 235/2013. Procedure for certification of the energy
performance of buildings.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en cinco Unidades Didacticas (UD).

UD 1. Instalaciones térmicas en los edificios

Se estudian los procedimientos para la obtencién de la demanda térmica del edificio en
condiciones de verano e invierno en funcién de las caracteristicas del edificio, condiciones
ambientales y nivel de confort deseado.

Se estudian las distintas soluciones técnicas que permiten mantener el nivel de confort
deseado y se comparan en funciéon de diversos factores como consumo energético,
emisiones de CO; o nivel de confort alcanzado.

El objetivo es que el alumno sea capaz de:
- Realizar el calculo de cargas térmicas de un edificio.

- Determinar el tipo de instalacion mas adecuada para mantener las condiciones de
confort térmicos en funcién de las condiciones ambientales y las caracteristicas del
edificio.

UD 2. Instalaciones de iluminacién

Se estudiaran las caracteristicas basicas de una instalacién de iluminacién interior, asi
como los requisitos de eficiencia energética que deben cumplir las instalaciones de
iluminacion interior de los edificios en funcion de la normativa de aplicaciéon (DB HE3 del
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CTE).

El objetivo es que el alumno sea capaz de:

- Verificar el cumplimiento de los requisitos de eficiencia energética para las instalaciones
de iluminacién interior.

- Proponer medidas de mejora de la eficiencia energética de una instalacion de
iluminacion interior.

UD 3. Limitacion de la demanda energética del edificio

Se estudiard la normativa que establece los requisitos de eficiencia energética para la
envolvente térmica de los edificios y se adiestrara a los alumnos en los procedimientos
oficiales para verificar el cumplimiento de las limitaciones fijadas por la normativa de
aplicacion (DB HEO y DB HE1 del CTE), incluyendo el adiestramiento en el manejo de la
Herramienta unificada LIDER-CALENER.

El objetivo es que el alumno sea capaz de:

- Verificar el cumplimiento de los requisitos de limitacién de la demanda energética de los
edificios.

- Verificar el cumplimiento de los requisitos de limitacion del consumo energético de los
edificios.

UD 4. Instalaciones de aprovechamiento de energia solar

Se justificara el interés del aprovechamiento de la energia solar a través del estudio de la
normativa que obliga a cubrir parte de la demanda de ACS o electricidad con energia solar
(HE4 y HE5). Se estudiara cédmo estimar el recurso solar, los diferentes tipos de colectores
solares térmicos vy las instalaciones mds comunes de aprovechamiento de energia solar
térmica de baja temperatura. Se contemplaran en este estudio los métodos de
dimensionado de instalaciones solares térmicas de baja temperatura. Se estudiara asi
mismo los diferentes paneles fotovoltaicos e instalaciones fotovoltaicas junto con un
sencillo método de dimensionado.

El objetivo es que el alumno sea capaz de:
- Aplicar la normativa al proceso de disefo de instalaciones solares.

UD 5. Certificacion de la eficiencia energética de los edificios

Se estudiaran los procedimientos de certificacion de la eficiencia energética de los
edificios, tanto existentes como de nueva construccion de acuerdo con la normativa de
aplicacion (RD 235/2013) y se adiestrard a los alumnos en el manejo de los software
oficiales de certificacién (CALENER VYP y GT)

El objetivo es que el alumno sea capaz de:
- Realizar la certificacion de la eficiencia energética de cualquier tipo de edificio.
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6. Metodologia docente

CSsVv:

6.1. Metodologia docente*
Actividad* Técnicas docentes | Trabajo del estudiante
Clase expositiva utilizando técnicas de Presencial: Toma de apuntes y
aprendizaje cooperativo informal de corta revision con el compafiero. 12
cl de teori duracion. Resolucién de dudas planteadas Planteamiento de dudas
ases de teorla por los estudiantes. Se trataran los temas de | individualmente o por parejas.
mayor complejidad y los aspectos mas
Y piel v P No presencial: Estudio de la materia. 12
relevantes.
Clases de Presencial: Participacion activa.
Se analizaradn casos practicos. Se plantearan Resolucién de casos practicos. 6
problemas. | . cti | )
prob emas y/O casos practicos para que los Planteamiento de dudas.
Resolucion de estudiantes lo vayan resolviendo en equipo - i -
L 4 alo largo del curso, siendo guiados por el No presencial: Estudio de la materia.
casos practicos y profesor ! Resolucién de casos practicos 9
actividades de AC. ’ propuestos por el profesor.
Sesiones de aula de informdtica. Mediante Presencial: Manejo de software e 27
las sesiones de aula de informatica se instrumentacion.
Clases de pretende que los alumnos adquieran ) )
2cti habilidades basicas computacionales y No presencial: Elaboracion de los
Practicas. . . informes de practicas siguiendo 6
manejen programas y herramientas de L ) .
. . . . criterios de calidad establecidos.
calculo y simulacién profesionales.
. Las visitas a instalaciones permiten al
Visitas a alumno relacionar los contenidos tedricos : . . ..
. . ) ) Presencial: asistencia a la visita. 3
instalaciones. de la asignatura con la realidad del entorno
industrial.
Presencial: Planteamiento de dudas 6
, Las tutorias serdn individuales o de grupo en horario de tutorias.
Tutorias con objeto de realizar un seguimiento
individuales y de individualizado y/o grupal del aprendizaje.
grupo ReV|.5|on. fje examenes po.r g.rupos %
motivacion por el aprendizaje No presencial: Planteamiento de 9
dudas por correo electrénico.
lucién d L L. Presencial: Exposicidn oral de
Resolucion de Se resolverdn diferentes casos practicos en t—rabajos 7,5
casos précticos en | equipo durante el curso. Los estudiantes ’
rupo deberdn realizar un informe técnico en base
grupoy a criterios de calidad establecidos y hacer No presencial: Busqueda y sintesis de
presentaciones una presentacion oral de los resultados mas | informacién. Trabajo en grupo.
orales significativos. Elaboracién del informe técnico y 35
preparacion de la presentacion del
trabajo.
Realizacion de
xamen Se realizard una prueba escrita de tipo Presencial: Asistencia a la prueba 25
e _a_ enes individual. escrita y realizacion de ésta. ’
oficiales
135
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1) (opcional)

Actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Clases de teoria. X1 X ] X X X X
Clases de problemas. X | X 1] X X X X
Clases de practicas. X | X | X | X ]| X | X
Visitas a instalaciones. X X X X X X
Tutorias. X | X | X[ X ] X |[X
Resolucidn de casos practicos. X | X | X | X ]| X | X
Realizacion de exdmenes. X | X | X | X ]| X | X

7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Actividad

Prueba escrita
individual

Sistema y criterios de
evaluacion*

Cuestiones teéricas y/o tedrico-
practicas: cuestiones tedricas simples
0 acompanadas de una aplicacion
numérica de corta extension. Se
evaluaran principalmente los
conocimientos teoricos.

Peso (%)

10%

Resultados
(4.5)
evaluados

1, 2.

Problemas: 1 o 2 problemas de
media o larga extension. Se evalua
principalmente la capacidad de
aplicar conocimientos a la practica
y la capacidad de andlisis .

20%

1,2.

Informes de
practicas

Se evaluan las ejecuciones y el
trabajo individual, asi como las
destrezas y habilidades para el
manejo programas informaticos.

10%

1a, 1b, 1c,
1d, 1e, 2.

Entrega de trabajos y
exposicion oral

Realizacién de tutorias individuales y
grupales de seguimiento del
aprendizaje

60 %

1a, 1b, 1c,
1d, 1e, 2.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

- Tutorias.

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante las siguientes actividades:
- Cuestiones y actividades de AC planteadas en clases de teoria y resolucién de casos practicos.
- Elaboracidon de informes de las sesiones de practicas.
- Redaccidn y presentacién oral de informes técnicos.
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

« Documento Basico HE-Ahorro de energia. Coédigo Técnico de la Edificacion.

« Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

« Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo relativa a la eficiencia energética de los
edificios.

« Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo relativa a la eficiencia energética de los
edificios (refundicion).

= Real Decreto 235/2013, por el que se aprueba el procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

» LIDER. Manual de usuario. IDAE.

» CALENER VYP. Manual de usuario. IDAE.

» CALENER GT. Manual de usuario. IDAE.

8.2. Bibliografia complementaria*® \

» Fundamentos de climatizacion. ATECYR.

« DTIE 7.03. Entrada de datos a los programas LIDER y CALENER VYP. ATECYR.

« DTIE 7.04. Entrada de datos al programa CALENER GT. ATECYR.

« DTIE 8.03. Instalaciones solares térmicas para la produccién de ACS. ATECYR.

« DTIE 8.04. Energia solar. Casos practicos. ATECYR.

« IDAE, Instalaciones de Energia Solar Térmica, Pliego de Condiciones Técnicas de
Instalaciones de Baja Temperatura, 2009.

» Gas Natural, Manual de cdlculo y disefio de instalaciones de produccidén de ACS en
edificaciones de viviendas mediante energia solar y apoyo individual a gas natural, 2004.

= Gas Natural, Manual de calculo y disefio de instalaciones de produccién de ACS en
edificaciones de viviendas mediante energia solar y apoyo individual a gas natural, Casos
Practicos, 2004.

8.3. Recursos en red y otros recursos

»Asignatura en Aula Virtual: Enlaces a paginas web, presentaciones visuales, otros recursos
de utilidad para resolucion de los casos practicos planteados.
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