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1.

Datos de la asignatura

Plan de estudios

Periodo lectivo

=
S
o

ECTS

(o)}

Teoria de Estructuras (Theory of Structures)

Estructuras y Construcciones Industriales

Materias especificas

(oL 1.I1:(l| 508103003

Titulacion

Grado en Ingenieria Mecanica

2009

Centro

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Obligatoria

Cuatrimestral

Castellano

Horas / ECTS [ge{s]

Carga total de trabajo (horas)

180

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan

definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:
http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

I AT UL -l | Pedro Jesus Martinez Castejon

DI EIN el | Estructuras y Construccion

NPT R X e ol .| Mecdnica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras

(NN I EY L Ll | ETSII. Despacho 1010
Teléfono IEEEPEELT! m 968 32 5378

(o LR eyl | Pedro.castejon@upct.es

U]:{WA"Y/3: 8| www.upct.es/~deyc

I EN X LR WAL Ll | Lunes de 16 a 18, y martes y miércolesde9a 11 h.

IR e AR s Cl | ETSII. Despacho 1010

Titulacion Ingeniero Industrial. Doctor por la UPCT

Vinculacion con la UPCT Profesor Titular de Escuela Universitaria

Ano de ingreso en la UPCT 1996

N2 de quinquenios (si procede) 4

Optimizacion de topologia de estructuras

Lineas de investigacion (si procede . ., R
& (sip ) Simulacidn y optimizacion de estructuras a gran escala

N2 de sexenios (si procede) Ninguno

T E R R U E R e M | Eiercicio libre de la profesion

Otros temas de interés
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura Teoria de Estructuras es continuacion de las asignaturas de segundo curso
“Resistencia de Materiales” y “Elasticidad y Resistencia de Materiales”, compartiendo
algunos de sus objetivos.

Con la docencia de esta signatura se persigue, fundamentalmente, que los alumnos de la
Titulacién de Graduado en Ingenieria Mecdanica adquieran los conocimientos basicos de la
profesidn relacionados con la capacidad para conocer y comprender el comportamiento
de las estructuras discretas ante cualquier tipo de acciones.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura Teoria de Estructuras aporta al alumno los conceptos y herramientas
avanzadas de la Teoria de Estructuras, que éste utilizard en diversas asignaturas del
modulo técnico, asi como en el desempefio de su labor profesional. Asimismo se
introduce al alumno en el uso de programas informaticos como ayuda al cédlculo de
esfuerzos y de desplazamientos de sistemas estructurales discretos.

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

En esta asignatura se adquieren conocimientos bdsicos para algunas asignaturas como:
Estructuras Metdlicas, Estructuras de Hormigdén y Construcciones Industriales | y II.
También es de interés para la realizacion del Trabajo Fin de Grado.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se requieren conocimientos previos de Algebra vectorial, Célculo, Fisica, Trigonometria,
Estatica, Elasticidad y Resistencia de Materiales. Por tanto, es recomendable haber
superado previamente las asignaturas de Matematicas |, Fisica | y Il y Ciencia e Ingenieria
de Materiales de primer curso, asi como la Resistencia de Materiales y Elasticidad vy
Resistencia de Materiales de 22 curso.

3.6. Medidas especiales previstas

El alumno que por sus circunstancias especiales pueda necesitar de medidas especiales,
debe comunicdrselo al profesor al principio del curso. Se adoptaran medidas especiales
que permitan la integracion de aquellos alumnos que tienen que simultanear los estudios
con el trabajo.

C
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

E23 - Conocimientos y capacidad para el calculo y disefio de estructuras y construcciones
industriales.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

T4 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion.

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

(1) Aplicar las hipdtesis y principios fundamentales en los que se basa la Teoria Lineal
de Estructuras.

(2) Formular los modelos fisico-matematicos adecuados para predecir
desplazamientos, esfuerzos y deformaciones en estructuras de barras.

(3) Interpretar los resultados obtenidos en el analisis estructural.
(4) Analizar cémo trabajan las estructuras.
(5) Manejar software de analisis de estructuras.

** \Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Métodos cldsicos y métodos matriciales para el anadlisis lineal de estructuras de barras.
Analisis no lineal de estructuras de barras. Estabilidad global de estructuras de barras.
Métodos experimentales de analisis de estructuras.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

Unidad didéctica I: INTRODUCCION A LA TEORIA LINEAL DE ESTRUCTURAS
Tema 1: Estructuras en Ingenieria
Tema 2: Conceptos basicos de la Teoria de Estructuras

Unidad didéctica Il: METODOS CLASICOS — ESTRUCTURAS DE NUDOS ARTICULADOS
Tema 3: Estructuras articuladas. Generalidades
Tema 4: Estructuras articuladas isostaticas. Calculo de esfuerzos
Tema 5: Estructuras articuladas. Calculo de desplazamientos
Tema 6: Estructuras articuladas hiperestaticas

Unidad didactica Ill: METODOS CLASICOS - ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS
Tema 7: La pieza recta
Tema 8: El método del equilibrio en estructuras de nudos rigidos
Tema 9: Simplificaciones en estructuras simétricas

Unidad diddctica IV: METODOS MODERNOS — ANALISIS MATRICIAL DE ESTRUCTURAS
Tema 10: Introduccion al analisis matricial de estructuras
Tema 11: Sistemas de coordenadas. Matrices de rigidez elementales
Tema 12: El método de las rigideces
Tema 13: Cargas no puntuales

Unidad did&ctica V: INTRODUCCION AL ANALISIS AVANZADO DE ESTRUCTURAS
Tema 14: Andlisis no lineal de estructuras de barras
Tema 15: Estabilidad global de estructuras de barras
Tema 16: Métodos experimentales de analisis de estructuras

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Sesiones en el aula de informatica.

Se desarrollan tres sesiones de practicas en el aula de informatica con dos horas de
duracion por cada una. Para su realizacion se manejard el programa de analisis de
estructuras MEFI.

Se entregard un informe, al concluir la practica, con los resultados obtenidos.
Se guardan las practicas para otros cursos académicos.

Practica 1. Métodos cldsicos. Estructuras de nudos articulados.

Practica 2. Métodos clasicos. Estructuras de nudos rigidos.

Practica 3. Métodos modernos. Analisis matricial de estructuras.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda la

Comunidad Universitaria.
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Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan ataiie a todos los niveles
que integran la Universidad: 6rganos de gobierno, equipo de direccion, personal docente e

investigador, personal de administracién y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el
que encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cdmo actuar de forma correcta, desde
el punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cémo proceder en caso

de emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu

seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

Unit I: INTRODUCTION TO THE THEORY OF LINEAR STRUCTURES
Theme 1: Engineering Structures
Theme 2: Basic Concepts of the Theory of Structures

Unit II: CLASSICAL METHODS. TRUSS STRUCTURES
Theme 3: Truss structures. Overview
Theme 4: Statically determinate truss structures. Calculation efforts
Theme 5: Truss structures. Calculation displacements
Theme 6: Statically indeterminate truss structures

Unit Ill: CLASSICAL METHODS. RIGID STRUCTURES
Theme 7: The straight piece
Theme 8: The method of equilibrium in rigid structures
Theme 9: Simplifications in symmetric structures

Unit IV: MODERN METHODS. MATRIX ANALYSIS OF STRUCTURES
Theme 10: Introduction to the matrix analysis of structures
Theme 11: Coordinate systems. Elemental stiffness matrices
Theme 12: Stiffness method
Theme 13: Nonpoint loads

Unit V: INTRODUCTION TO ADVANCED ANALYSIS OF STRUCTURES
Theme 14: Nonlinear analysis of bar structures
Theme 15: Global stability of bar structures
Theme 16: Experimental methods of structural analysis

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Unidad didactica I: INTRODUCCION A LA TEORIA LINEAL DE ESTRUCTURAS:
Se introduce al alumno en los principios de la Teoria de Estructuras y en las hipotesis
de comportamiento elastico lineal del material y de pequefios desplazamientos, base
del Principio de Superposicion y de la Teoria Lineal de Estructuras.

Unidad didactica Il: METODOS CLASICOS — ESTRUCTURAS DE NUDOS ARTICULADOS:
Se muestra al alumno como obtener esfuerzos, reacciones y desplazamientos en
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estructuras de nudos articuladas isostaticas e hiperestaticas mediante métodos
clasicos.

Unidad didéactica Ill: METODOS CLASICOS - ESTRUCTURAS DE NUDOS RiGIDOS:

Se muestra al alumno como obtener esfuerzos, reacciones y desplazamientos en
cualquier punto de estructuras de nudos rigidos mediante métodos clasicos. Se insiste
especialmente en la obtencion de diagramas de esfuerzos y deformadas aproximadas.

Unidad didactica IV: METODOS MODERNOS — ANALISIS MATRICIAL DE ESTRUCTURAS:

Se ensefia al alumno como obtener esfuerzos, reacciones y desplazamientos en
cualquier punto de estructuras de barras mediante métodos matriciales. Inicialmente,
se estudian estructuras con igual niumero de grados de libertad en los extremos de
todos los elementos, cargas puntuales en los nudos y condiciones ideales en los
apoyos del contorno. Posteriormente, se generaliza a cualquier estructura.

Unidad didactica V: INTRODUCCION AL ANALISIS AVANZADO DE ESTRUCTURAS:

Se introduce al alumno al analisis no lineal de estructuras, a la estabilidad de
estructuras de barras y a los métodos experimentales de analisis de estructuras.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*
Actividad* | Técnicas docentes | Trabajo del estudiante | Horas
Clase expositiva empleando el método de la w: Toma de apuntes. 24
Clases de teoria leccion. Resolucién de dudas planteadas por |_Planteamiento de dudas.
los alumnos. No presencial: Estudio de la materia 40
Clases de Presencial:  Participaciéon  activa.
problemas Resolucion de ejercicios. 30
.. Se resolveran problemas tipo y se analizardn | Planteamiento de dudas.
Resolucion de - - , -
. casos practicos. No presencial: Estudio de la materia.
problemas tipo y Resolucion de los ejercicios 55
casos practicos propuestos por el profesor.
Las sesiones practicas de laboratorio | Presencial: Manejo de
permiten al alumno trabajar con modelos en | instrumentacion y de software 6
L. los que aplicar los conocimientos dados en | especifico de la materia.
Clases de Practicas. las clases de teoria. En las sesiones de aula N ial: Elab i6n de |
: . - . p :
Sesiones de de informatica los alumnos adquieren | ° o presencia , a. oracion de fos
laboratorio v aula habilidades bdsicas computacionales vy informes de practicas, en grupo o
a .ora ', V u manejan programas y herramientas de individualmente. El alumno aplica los 12
de informatica . ; conocimientos tedricos adquiridos
calculo profesionales.
- . . | para contrastar con los resultados
Al finalizar las sesiones, el alumno deberd (cti
entregar los resultados obtenidos. practicos.
Actividades de Se realizard varias pruebas escritas de tipo —Presenci:.al: Resp.ues.ta? por escrito a
evaluacién individual distribuidas a lo largo del curso. | 25 cuestiones, ejercicios y problemas 6
. Permite comprobar el grado de consecucién | Propuestos
sumativas de las competencias especificas. No presencial:
, P Presencial: Planteamiento de dudas
Las tutorias serdn individuales o de grupo | —, , 2
, . . . en horario de tutorias.
Tutorias con objeto de realizar un seguimiento del - -
. No presencial: Planteamiento de
aprendizaje. .. 1
dudas por correo electrénico.
Presencial: Respuesta por escrito a
las cuestione, ejercicios y problemas 4
Examenes Pruebas escritas oficiales. propuestos.
No presencial:
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1) -nnnu

Clases de teoria X X
Clases de problemas. Resolucién de problemas tipo y casos practicos X X X
Clases de Practicas. Sesiones de laboratorio y aula de informatica X X X
Actividades de evaluacién sumativas X X X
Tutorias X X X X X
Examenes X X X X
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacio

Actividad

Examen: Prueba escrita

*
©
2
L
@
£
5
&

Sistema y criterios de
evaluacion*

Problemas en los que se evalua la

Resultados
(4.5)
evaluados

profesor

propuestos por el profesor.

individual ficial ) X capacidad de aplicar conocimientos a la 60% 1,2,3,4
individual (examen oficial) practica y la capacidad de analisis.
Se realizara varias pruebas escritas de tipo
Ejercicios de evaluacion individual distribuidas a lo largo del curso.
) X Permite comprobar el grado de 20% 1,234
sumativa consecucion de las competencias
especificas.
Se evalua los informes de practicas
Informes de practicas X individualmente segun criterios de calidad | 20% 3,4,5
previamente establecidos.
Ejercicios propuestos por el Resolucién en casa de problemas 1234
- y &) 9

El examen oficial consta de tres problemas: uno de estructuras articuladas por métodos
clasicos (30% del examen), uno de estructuras rigidas por método cldsicos (40%) y uno de anélisis
matricial (30%). La nota de cada problema debe ser igual o superior a 3,0.

En el caso de adherirse a lo previsto en el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de
evaluacion de los titulos oficiales de grado y de master con atribuciones profesionales de la UPCT,
la calificacidn obtenida resultard de una Unica prueba global, diferente del examen oficial, la cual
ademas de los contenidos del examen oficial, podrd incluir cualquiera de los contenidos del resto
de ejercicios de evaluacién sumativa realizados durante el curso, y en su caso, puede requerir la
realizacion de pruebas adicionales en el aula de informatica.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

- Marti, P. Analisis de estructuras. Métodos clasicos y matriciales. 22 ed., Horacio
Escarabajal Editores, 2007.
Unidades didacticas I, II, Il y IV.

El libro esta disponible en el Servicio CRAI Biblioteca de la UPCT:
http://unicorn.bib.upct.es/uhtbin/cgisirsi/x/0/0/57/28/2970/X?user id=WEBSERVER

8.2. Bibliografia complementaria*

- Thimoshenko, S.P. Young, D.H. Teoria de las estructuras. Ed Urmo. 1981.
Unidades didacticas I, 11, Il y IV.

- Doblaré, M. y Gracia, L. Analisis lineal de estructuras. Analisis matricial de estructuras
de barras. UZ.
Unidades didacticas | y IV.

- Blanco, E.; Oller, S. y Gil, LI. Andlisis experimental de estructuras. CIMNE, 2008.
Unidad didactica V.

Todos los libros estan disponibles en el Servicio CRAI Biblioteca de la UPCT:
http://unicorn.bib.upct.es/uhtbin/cgisirsi/x/0/0/57/28/3478/X?user id=WEBSERVER

8.3. Recursos en red y otros recursos

- Asignatura en Aul@virtual: Enlaces a paginas web, recursos de utilidad para
resolucién de ejercicios y problemas, apuntes de la asignatura, cuestiones y
problemas resueltos, coleccidon de problemas de examen y manual de practicas de
aula de informatica. Toda la  informacién estd  disponible en:
https://aulavirtual.upct.es/course/view.php?id=1785

- Programa MEFI. El programa estda disponible en la web del Departamento de
Estructuras y Construccion:
http://www.upct.es/~deyc/software/mefi.php

CSV: 094dX0MUIiCpugftiNMPPOH5If | Fecha: | 16/01/2019 12:59:59
Normativa; Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.
Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E
Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/094dXOMUICpugftiNMPPOH5If | Pagina: | 12/12




	CSV: o94dX0MUiCpugftjNMPP0H5lf
		2019-01-16T12:59:59+0100
	Documento Certificado por la Universidad Politécnica de Cartagena


	



