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1. Datos de la asignatura

Tecnologia Eléctrica

Tecnologia Eléctrica

Materias comunes a la rama Industrial

| Nombre

| Materia®

| Modulo*

506102003

Grado en Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
Obligatoria

| idioma [N

m
H

Horas / ECTS Carga total de trabajo (horas) |REE)
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2. Datos del profesorado

T A LI EE M | Maria Josefa Martinez Lorente

DITETR T =3I | Ingenieria Eléctrica

TR X el M| Teoria de Circuitos.

(B]JTrTa o] N IR [XYoFYe ol | 12 Planta Hospital de Marina (despacho 1098)

BRPPNN [ 063-325483 m

(ol g a-To R [onge allso ]| Mariajosé.martinez @ upct.es

(V{WATY: | www.upct.es/die

GITENT LN WA CIEM | Ver en la Web del Departamento

VT R eI LR UL i Ll | En el despacho de la profesora

Titulacion

Vinculacion con la UPCT

Ao de ingreso en la UPCT

N2 de quinquenios (si procede)
Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede)

Experiencia profesional (si procede)

Otros temas de interés

Ingeniero Técnico en Electricidad

Profesor Titular de Escuela Universitaria.

1987

Cinco

Asignaturas en Ingenierias Técnicas:

- Electrénica General. 22 Curso de ITl en Centrales y
Lineas.

- Circuitos. 12 Curso de ITl en Electrénica Industrial y
Centrales y Lineas.

- Teoria de Circuitos. 22 Curso de ITl en Electrénica
Industrial y Centrales y Lineas.

Asignaturas en Grado:

- Analisis de Circuitos. 12 Curso en Grado de Ingenieria
Eléctrica y Grado en Ingenieria de Electrénica
Industrial y Automatica.

- Ampliacién de Analisis de Circuitos. 22 Curso en
Grado de Ingenieria Eléctrica.
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura de Ampliacidon de Andlisis de Circuitos se estudia en el primer
cuatrimestre del segundo curso.

La asignatura corresponde a la materia Tecnologia Eléctrica del mddulo de materias
comunes a la rama industrial

3.2. Aportacidn de la asignatura al ejercicio profesional

Junto con la asignatura de Ampliaciéon de Andlisis de Circuitos, es la base sobre la que se
asientan asignaturas como, Maquinas Eléctricas, Sistemas Eléctricos de Energia, Instalaciones
Eléctricas de Media y Baja Tension, Instalaciones eléctricas de AT, Lineas eléctricasy Control de
Maquinas y Accionamientos Eléctricos.

3.3. Relacidon con otras asignaturas del plan de estudios

Por sus contenidos, junto con el analisis de Andlisis de Circuitos es la base en la
que se sustenta la formacidn de un Ingeniero especializado en electricidad.

Ademas, el contenido de la asignatura presenta al alumno herramientas de analisis
mas especificas para resolucion de problemas reales mas complejos y que
diferenciardn su capacitacion respecto de la de otros profesionales en un campo tan
importante como es la Ingenieria Eléctrica.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

Es necesario conocimientos previos de otras asignaturas como Fisica,
Matematicas y Electrodnica.

Junto con Analisis de Circuitos, forman el nucleo tedrico sobre el que se asientan las
asignaturas de Maquinas Eléctricas, Sistemas Eléctricos de Energia, Instalaciones Eléctricas
de Media y Baja Tension, Instalaciones Eléctricas de AT, Lineas Eléctricas y Control de
Magquinas y Accionamientos Eléctricos.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Tener aprobadas asignaturas de primer curso de GIE como Fisica y Matematicas.

3.6. Medidas especiales previstas

Aquellos alumnos con necesidades especiales podran acordar con el profesor de la
asignatura, las medidas necesarias para facilitar su seguimiento de la materia.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

B1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

G5 Conocimientos para la realizacidon de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos andlogos.

G1 Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la construccién, reforma, reparacion,
conservacion, demolicidn, fabricacion, instalacion montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrdnicas,
instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacién y automatizacion.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

E30 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la
ingenieria industrial de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensenanzas.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

T2 Trabajar en equipo.

Capacidad para integrarse en un equipo de trabajo, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con sentido de responsabilidad individual y colectivo, con
el objetivo de conseguir un determinado resultado.

Nivell Diferenciar qué es trabajar en equipo y qué no, identificando tareas intermedias,
asignando roles, delimitando normas de funcionamiento, distribuyendo tareas,
concretando objetivos basicos y estableciendo estrategias simples para lograrlos, con el
objetivo de sentar las bases de la responsabilidad individual y grupal.
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4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

1.-El correcto aprendizaje de la asignatura, asi como la superacion de los objetivos
tedricos y practicos propuestos para ellos facilitard a los futuros titulados la correcta
utilizacion de las herramientas de andlisis de circuitos utilizables en campos
tecnoldgicos como el calculo de instalaciones eléctricas o la gestion de los sistemas
eléctricos de energia.

2.-Aprendizaje de los métodos de andlisis de circuitos para el cdlculo de voltaje,
corriente y potencia, segun leyes y teoremas explicados en la asignatura.

3.-Ejecucién de practicas de laboratorio con la intencién de que el alumno aprenda a
manejar aparatos de medida y ejecutar asi las practicas de laboratorio.

4.-Dicho aprendizaje se concreta en los
siguientes temas:

Aplicar la Transformada de Laplace al analisis de circuitos en régimen transitorio.

Conocer el concepto de cuadripolo y sus aplicaciones al estudio de sistemas eléctricos y
electronicos. Conocer las formas de asociacidn calculando los parametros del cuadripolo.
Aplicar las series de Fourier al analisis de circuitos con excitaciones periddicas no
senoidales.

Resolver los problemas que se plantean en aquellas situaciones donde aparezcan sistemas
trifasicos desequilibrados, mediante el conocimiento de componentes simétricas.
5.-Prueba escrita tanto de problemas como de teoria para comprobar los conocimientos
adquiridos por el alumno.

6.-Prueba escrita de las practicas de laboratorio, de esta forma se comprueba si el alumno
ha comprendido todo lo estudiado a lo largo del cuatrimestre de la asignatura.

7.-Al alumno se le facilitaran boletines de problemas no resueltos con la finalidad de que
resuelvan dichos problemas, y consulten en tutorias todas aquellas dudas que se puedan
presentar.
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura
Aplicacién de la Transformada de Laplace al andlisis de circuitos eléctricos: transformacion de
circuitos. Respuesta en frecuencia: resonancia serie y paralelo. Cuadripolos. Componentes
simétricas
5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)
Tema |[I: Anadlisis de sistemas
trifasicos desequilibrados.
e Teoria de las componentes simétricas.
e Definicidn de impedancias a las redes de secuencia: significado fisico.
Tema II: Circuitos con frecuencia variable:
resonancia serie y resonancia paralelo en
circuitos RLC
e Resonancia serie
e Anchura de banda y selectividad del circuito resonante serie
e Energia en un circuito resonante serie
e Resonancia paralelo. Circuito antirresonante
Tema |Ill: Circuitos con frecuencia variable:
resonancia en circuitos serie-paralelo.
e Analisis de circuitos resonantes serie-paralelo.
e Diagramas circulares.
e Filtros y sus tipos.
e (Circuitos doblemente resonantes.
Tema IV: Circuitos con fuentes periddicas no
senoidales : serie de Fourier.
e Definicion.
e Expansion en serie de Fourier de las ondas periddicas no senoidales.
e Otras formas de expresar la serie de Fourier.
e El efecto de la simetria y el espectro de frecuencia en el nimero real de
términos de la serie de Fourier.
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Tema V: Circuitos con fuentes de Muiltiples Frecuencias.

e Analisis de circuitos de M.F. mediante el principio de Superposicién.

e Valores efectivos de tensidn y corrientes para circuitos de M.F.

e Calculo de potencia: activa, reactiva y aparente. Facto de
potencia.

Tema VI: Perturbaciones.

e Definicidn.
e Principales causas de perturbaciones en el suministro de energia eléctrica.
e Tipos de perturbaciones

e Armodnicos.

Tema VII: Propiedades y aplicacion de la transformada de Laplace a
circuitos eléctricos simples.

e Definicionesy propiedades basicas de la transformada.

e Teoremasde traslacion en el tiempo y frecuencia.

e Teoremasdel valor inicial y final.

e Aplicacion de la transformada a la resolucion de circuitos eléctricos.
Tema VIII: Cuadripolos

e Introduccién. Concepto de cuadripolo.

e Parametrosde un cuadripolo.

e Asociacion de cuadripolos.

e Pardametrosimagen.
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5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Sesiones de laboratorio:

Practica 1: Medida en sistemas trifasicos.

Practica 2: Resonancia serie

Practica 3: Resonancia paralelo.

Practica 4: Disefio y comprobacidn de un filtro activo.
Practica 5: Aplicaciones de la serie de Fourier.

Sesiones de aula de informatica:
Practica 1: Aplicaciones de las componentes simétricas en cortocircuitos desequilibrados.
Practica 2: Analisis frecuencial de filtros: simulacion.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente e
investigador, personal de administracién y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre como proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

Lesson 1. The Laplace Transform in Circuit Theory.
Lesson 2. Series and Parallel Resonance.

Lesson 3. Frequency response.

Lesson 4. Electrical circuits sintesis. Filtres.

Lesson 5. Electric Quadrupoles.

Lesson 6. Un-balanced three-phase circuits analisis.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Una vez estudiados los temas de la asignatura de Analisis de Circuitos en la titulacion de
G.l.E. de primer curso, el alumno estara preparado para estudiar y analizar los temas
correspondientes a la asignatura de Ampliacion de Analisis de Circuitos de la misma
titulacion pero de segundo curso. En el primer tema de Componentes Simétricas se
analizan circuitos desequilibrados, para entre otras cosas estudiar los cortocircuitos
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asimétricos y de impedancia no nula. En los dos siguientes temas se analizan los circuitos
resonantes serie, paralelo y serie paralelo, asi como el disefio de filtros. Para continuar
con los tres siguientes temas donde se estudian los circuitos de multiples frecuencias a
partir de la serie de Fourier, en su forma trigonométrica y exponencial, aplicando el
Principio de Superposicion. Continuamos en el tema siguiente donde se estudian los
circuitos transitorios mediante la Transformada de Laplace, que si bien se analiz6 en el
curso anterior por el método de las ecuaciones diferenciales, con el operador laplaciana
estos mismos circuitos de primer y segundo orden resultan mucho mas sencillo de
estudiar.y por ultimo tenemos un tema dedicado a las redes de dos puertas, estudiando
los distintos parametros, asi como los diferentes circuitos equivalentes que de ellos se
deducen.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad* I Técnicas docentes

I Trabajo del estudiante

Presencial: Toma de apuntes y
revision con los compafieros.

Realizacion de

, .. objeto de comprobar el grado de
examenes oficiales

consecucion de las competencias

realizacion de la misma.

Clase expositiva utilizando el método de la . . 21
cl det , leccion. Se f tard | ticioacién de | Seguimiento de los contenidos y
dase de teoria ECCIO.I']. e fomentara la participacion de los planteamientos de dudas.
estudiantes para que planteen sus dudas. - -
No presencial: : Estudio de la
- 24
materia.
Planteamiento y resolucion de problemas Presencial: Participacién activa.
Clase de problemas. tipo, promoviendo la participacion activa de | Resolucién de ejercicios. 12
Resolucion de los estudiantes en la solucién. Planteamiento de dudas.
problemas tipo y Planteamiento de los problemas para la No presencial: Estudio de la materia.
casos practicos resolucién no presencial por parte del Resolucién de ejercicios propuestos 15
estudiante. por el profesor.
Presencial: Montaje de circuitos
. , . . incluyendo aparatos de medida, para
Las sesiones de practicas de laboratorio e .
. " . L posteriormente toma de lectura de 12
P informatica son imprescindibles para la . . .
Clase de practicas - : ot los mismos, que deberd de reflejarse
comprension de contenidos tedricos, . -
.. . A S en el informe de précticas.
adquiriendo habilidad en medidas eléctricas. - —
No presencial: Elaboracion de 15
memorias.
Actividades de Se realizaran varias pruebas escritas de tipo Preanizj\I: Respuesta por escrito a 15
evaluacion individual o por parejas distribuidas a lo las cuestiones propuestas.
sumativas largo del curso.
Tutorias Las tutorfas seran individuales o de grupo M: PIantear:niento de dudas 15
individuales y de con objeto de realizar un seguimiento en horario de tutorias
grupo individualizado y/o grupal del aprendizaje.
Se realizard una prueba final escrita Presencial: : Asistencia a la prueba
individual de cardcter tedrica-practico, con final de cardacter tedrico-practico y 6

especificas.
135 |
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1) nﬂnﬂn nn

Clase de teoria X X X
Clase de problemas.
Resolucion de problemas tipo y casos practicos X X X
Clase de practicas X X X
Actividades de evaluacién sumativas X X
Tutorias individuales y de grupo X X
Realizacidon de examenes oficiales X X X
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*®

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad p g
evaluacion

*
©
2
L
©
£
E]
&

Cuestiones tedricas:

Entre 3 0 4 cuestiones de teoria. Estas Entre
cuestiones se orientan a: conceptos, el
N definiciones etc.
Prueba escrita individual X ] 80% (2),(2),(3)
Problemas:
Entre 6 o 7 problemas de media o larga y el
extension. 90%

Se evalua la ejecucién y el trabajo
individual y en equipo, asi como la
habilidad y destreza para el manejo de Entre
equipos de medida y programas

. - el
. informaticos.
Informes del laboratorio X ) - 20% (4),(5)
Entrega de memoria de las practicas de
laboratorio, asi como el informe de cada y el
una de las practicas. 10%

Entrega del informe de la sesién
informatica.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacion. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

Para aprobar la asignatura de Andlisis de Circuitos es necesario tener
aprobadas las pruebas indicadas anteriormente, es decir:

1.- Prueba escrita de problemasy teoria.

2.- Practicas de laboratorio e informatica realizadas, con la consiguiente
entrega de informes de ambas partes, asi como haber aprobado el
correspondiente examen de laboratorio.

La asignatura no se considerara aprobada hasta que las dos partes
aqui indicadas no estén aprobadas por separado.
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7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El seguimiento del aprendizaje se realizard mediante las siguientes actividades:

e Cuestiones planteadas en clase de teoria y problemas.
e Tutorias individuales y grupales.

e Elaboracion de listas de ejecucion durante las sesiones de practicas de laboratorio y sesiones en el
aula de informatica.
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

Octava

Tecnologia Eléctrica. Oriol Boix. Ceysa Editorial Técnica.

Circuitos eléctricos. Introduccion al andlisis y disefio. Dorf. Alfaomega..

Andlisis Bdsico de Circuitos en Ingenieria. Irwin. Limusa Wiley, Sexta Edicion.
Circuitos eléctricos para la Ingenieria. Antonio J. Conejo Navarro. McGraw-Hill.
Circuitos eléctricos. Joseph A. Edminister. MacGraw-Hill. Cuarta Edicidn.

Andlisis introductoria de circuitos. Robert L. Boylestad. Pearson Education,

Edicion.

Circuitos Eléctricos. James W. Nilsson y Susan A. Riedel. Pearson Prentice Hall.

8.2. Bibliografia complementaria*

8.3. Recursos en red y otros recursos
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