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1. Datos de la asignatura

FISICA APLICADA
FISICA APLICADA
Modulo™ |N:7-X[ee]
.16 | 502101004

EELTE | GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION

I

HELICEESTES | IMPLANTACION 02/02/2009. MODIFICADO 19/01/2017

o311 | ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA Y EDIFICACION

Periodo lectivo |-\\{8/:\8 Cc1/c2 1
I | casteLano

ECTS

Horas / ECTS |[elo Carga total de trabajo (horas) 270

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado
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U)o e ool g e L=ttt Eihibiiel iz | | Despacho en el Departamento de Fisica Aplicada

Titulacion

Ingeniero Quimico

Vinculacion con la UPCT

Profesor Docente de Sustitucion

Ao de ingreso en la UPCT

2008

N2 de quinquenios (si procede)

Lineas de investigacion (si procede)

Simulacidn numérica en la ingenieria y andlisis dimensional
discriminado

N2 de sexenios (si procede)

Experiencia profesional (si procede)
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura de Fisica Aplicada se plantea como una introducciéon a los conceptos y leyes basicas
de la fisica. Este bagaje es imprescindible a la hora de afrontar las competencias que se exigiran al
futuro profesional en cursos superiores, en los cuales se profundizard y desarrollaran todas estas
materias con un enfoque mas especializado.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

El conocimiento y uso del método cientifico y sus valores se consideran de vital importancia para
gue el Ingeniero desarrolle su actividad profesional con el rigor adecuado.

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

Los contenidos estudiados van a estar presentes en numerosas asignaturas de la carrera. Muchos
de los conceptos basicos (herramientas matematicas, leyes fundamentales, tratamiento de datos
experimentales) son compartidos. Asimismo, existe una estrecha relaciéon con la asignatura de
Matematica Aplicada. Un adecuado manejo de los métodos de derivacién, integracion o
resolucion de sistemas de ecuaciones es fundamental para un correcto desarrollo de esta
asignatura.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen incompatibilidades.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda revisar y potenciar algunos conceptos matematicos, como el uso de los métodos
de derivacidn, integracidn o resolucién de sistemas de ecuaciones.

3.6. Medidas especiales previstas

El estudiante que, por sus circunstancias pueda necesitar de medidas especiales, debe
comunicarselo al profesor al principio del cuatrimestre.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG3 - Llevar a cabo actividades técnicas de cdlculo, mediciones, valoraciones, tasaciones y
estudios de viabilidad econdmica; realizar peritaciones, inspecciones, andlisis de patologia
y otros andlogos y redactar los informes, dictdmenes y documentos técnicos
correspondientes; efectuar levantamientos de planos en solares y edificios.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CE02 - Conocimiento aplicado de los principios de mecdnica general, la estatica de
sistemas estructurales, la geometria de masas, los principios y métodos de analisis del
comportamiento eldstico del sélido.

CEO5 - Conocimiento de los fundamentos tedricos y principios basicos aplicados a la
edificaciéon, de la mecdnica de fluidos, la hidraulica, la electricidad y el electromagnetismo,
la calorimetria e higrotermina y la acustica.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CTO5 — Aplicar conocimientos a situaciones practicas.

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

1. Aprender a pensar de manera racional sobre el mecanismo de funcionamiento de los
procesos fisicos naturales.

2. Enseiiar los conceptos generales de esta materia en cada uno de sus contenidos
especificos diferenciados.

3. Comprender el funcionamiento de las leyes y teoremas basicos.

4. Encuadrar problemas concretos dentro de la teoria.

5. Desarrollar procesos formales en la resolucidn de problemas.

6. Formar en técnicas de observacién.

7. Familiarizar a los estudiantes en el manejo de instrumentos de medida.

** \Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

I. Mecdnica de la particula y del sélido rigido.
1. Magnitudes. Unidades. Vectores.

2. Cinematica.

3. Dindmica.

4. Trabajo y Energia.

5. Sistemas de particulas. Centroides.

6. Dindmica y estatica del sélido rigido. Momentos de inercia.
I. Mecdnica de Fluidos.

7. Hidrostatica. Hidrodindmica.

[1l. Ondas.

8. Movimiento ondulatorio. Acustica.

IV. Termodinamica y transmisién de calor.

9. Temperatura y calor.

10. Primer y segundo principios de la Termodinamica.
11. Transmision de Calor.

V. Electricidad y Magnetismo.

12. Campo eléctrico.

13. Corriente continua.

14. Campo magnético.

15. Corriente alterna.

Programa de practicas:

Practica 1: Errores.

Practica 2: Péndulo fisico.

Practica 3: Masa inercial y masa gravitatoria.
Practica 4: Elasticidad.

Practica 5: Movimiento plano.

Practica 6: Calor especifico.

Practica 7: Dilatacion de sélidos.

Practica 8: Corriente continua.

Practica 9: Descarga de un condensador.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

I. Mecdnica de la particula y del sélido rigido.

1. Magnitudes. Unidades. Vectores: Algebra y Calculo infinitesimal.
2. Calculo de errores.

3. Cinematica de la particula. Movimiento relativo

4. Dindmica de la particula. Sistemas

5. Estdtica. Centros de gravedad
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6. Dindmica del sélido rigido. Momentos de inercia.
Il. Mecanica de Fluidos.

7. Hidrostatica. Hidrodindmica. Principios basicos
lll. Termodindmica y transmision de calor.

8. Temperaturay calor.

9. Primer y segundo principios de la Termodinamica.
IV. Ondas.

10. Movimiento ondulatorio. Acustica.

V. Electricidad y Magnetismo.

11. Campo eléctrico.

12. Corriente continua.

13. Campo magnético.

14. Corriente alterna.

15. Ondas electromagnéticas.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada préctica)

Practica 1: Errores.

Practica 2: Péndulo fisico.

Practica 3: Masa inercial y masa gravitatoria.
Practica 4: Elasticidad.

Practica 5: Movimiento plano.

Practica 6: Calor especifico.

Practica 7: Dilatacion de sélidos.

Practica 8: Corriente continua.

Practica 9: Descarga de un condensador

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.
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Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafe a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre como proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacidn. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)
DIDACTIC UNIT I: MECHANICS OF PARTICLES AND RIGID BODIES

1.- PHYSICAL QUANTITIES. UNITS. VECTORS

2.- ERROR CALCULATION

3.- KINEMATICS OF THE PARTICLE. RELATIVE MOVEMENT

4.- DYNAMICS OF THE PARTICLE. SISTEMS

5.- STATICS OF RIGID BODIES

6.- DYNAMICS OF THE RIGID BODY.

DIDACTIC UNIT 1l: FLUID MECHANICS.

7.- FLUID STATICS AND DYNAMICS

DIDACTIC UNIT lll: THERMODYNAMICS AND HEAT TRANSMISION

8.- THERMAL EQUILIBRIUM. TEMPERATURE. HEAT

9.- FIRST AND SECOND LAW OF THERMODYNAMICS

DIDACTIC UNIT IV: WAVES

10.- THE OSCILLATORY MOVEMENT. ACOUSTICS.

DIDACTIC UNIT V: ELECTRICITY AND MAGNETISM
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11.- ELECTRIC FIELD.

12.- DIRECT CURRENT (DC).

13.- MAGNETIC FIELD.

14.- ALTERNATING CURRENT (AC).

15.- ELECTROMAGNETIC WAVES.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en cinco Unidades Didacticas (UD) mas practicas
de laboratorio

UNIDAD DIDACTICA I:

I.1 Entender la homogeneidad de las leyes fisicas.

1.2 Comprender problemas de analisis dimensional.

I.3 Determinar y diferenciar los diferentes tipos de magnitudes.

I.4 Familiarizarse con las operaciones vectoriales.

1.5 Conocer las magnitudes fisicas asociadas a los diferentes tipos de movimiento.

1.6 Comprender problemas de cinematica y movimiento relativo.

I.7 Determinar las magnitudes fisicas asociadas a la dindmica.

1.8 Entender los problemas de dindmica en general.

1.9 Determinar los diferentes tipos de energia, y las relaciones entre ellas y con el trabajo.

1.10 Captar la resolucién de problemas mediante tratamiento energético y mediante el calculo de
trabajos.

1.11 Conocer las magnitudes asociadas al movimiento oscilatorio.
1.12 Comprender problemas de movimiento oscilatorio.

1.13 Conocer los sistemas de particulas.

I.14 Conocer las magnitudes asociadas a los sistemas de particulas.
1.15 Comprender los problemas de sistemas de particulas.

1.16 Conocer el concepto de sdlido rigido.

1.17 Determinar magnitudes asociadas al sélido rigido.
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1.18 Entender los problemas de cinematica y dindmica del sélido rigido.
1.19 Entender los problemas con tratamiento de sistemas de fuerzas.

1.20 Comprender los problemas de estdtica en general.

UNIDAD DIDACTICA II:

II.1 Entender y determinar magnitudes asociadas a la estatica de fluidos.
I1.2 Comprender los principios que rigen la estdtica de fluidos.

I1.3 Entender problemas de estatica de fluidos.

I1.4 Entender y determinar magnitudes asociadas a la dindmica de fluidos.
I1.5 Comprender los principios que rigen la dinamica de fluidos.

I1.6 Entender problemas de dindmica de fluidos.

UNIDAD DIDACTICA Il

[11.1 Describir el movimiento ondulatorio, y comprobar la ecuacién de onda.

[11.2 Describir las ondas sonoras.

1.3 Calcular magnitudes asociadas a las ondas sonoras, como la velocidad de propagacion.
[11.4 Describir las cualidades del sonido.

I11.5 Analizar las caracteristicas de ondas estacionarias.

111.6 Describir y resolver problemas con efecto Doppler.

UNIDAD DIDACTICA IV:

IV.1 Conocer el equilibrio termodindmico y la temperatura.

IV.2 Conocer las escalas termométricas.

IV.3 Entender las magnitudes termodindamicas.

IV.4 Comprender los principios de la termodindmica.

IV.5 Familiarizarse con las magnitudes termodindmicas en procesos termodinamicos.

IV.6 Comprender los problemas de termodindmica basados en los principios de la misma.
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UNIDAD DIDACTICA V

V.1 Definir el concepto de carga eléctrica y utilizar la ley de Coulomb.

V.2 Definir campo eléctrico y calcularlo.

V.3 Definir el flujo eléctrico, enunciar la ley de Gauss y utilizarla en diferentes casos.
V.4 Definir potencial eléctrico, calcularlo e interpretarlo.

V.5 Definir y calcular la energia asociada a una distribucién de carga.

V.6 Clasificar la materia segun sus propiedades en sustancias conductoras, semiconductoras y
aislantes.

V.7 Definir y calcular la capacidad en condensadores y asociaciones.

V.8 Definir la susceptibilidad eléctrica y la ley de Gauss en dieléctricos.

V.9 Definir conductividad, resistividad, resistencia y calcularlas.

V.10 Enunciar y utilizar las leyes de Ohm y de Joule en problemas.

V.11 Definir tanto la fuerza electromotriz como la contraelectromotriz.

V.12 Identificar un circuito eléctrico y sus elementos, y asociarlos.

V.13 Enunciar y aplicar las leyes de Kirchhoff. Realizar andlisis de circuitos.
V.14 Calcular la fuerza de un campo magnético sobre cargas en movimiento.
V.15 Calcular la fuerza de un campo magnético sobre una corriente eléctrica.
V.16 Enunciar la ley de Biot- Savart, y resolver con ella problemas sencillos.
V.17 Enunciar la ley de Ampere y utilizarla para calcular el campo magnético.
V.18 Enunciar y aplicar las leyes de Faraday-Henry y la Ley de Lenz.

V.19 Describir y calcular autoinducciéon e inducciéon mutua

V.20 Explicar y calcular las magnitudes asociadas en las corrientes de cierre y apertura en circuitos
en régimen transitorio.

V.21 Definir y calcular la energia magnética.
V.22 Explicar las propiedades y las diferencias entre materiales diamagnéticos,
Paramagnéticos y ferromagnéticos, interpretando el ciclo de histéresis.

V.23 Definir la Ley de Ampere para medios magnetizados.
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V.24 Calcular valores eficaces de las magnitudes asociadas a los circuitos de corriente alterna.
V.25 Analizar el comportamiento de los circuitos RLC.
V.26 Explicar la definicién de potencia y calcularla.

V.27 Analizar circuitos de corriente alterna en general, calculando las magnitudes asociadas.

PRACTICAS DE LABORATORIO:
P1.Conocer y comprender la teoria de errores.
P2.Familiarizarse con la representacion grafica y ajuste de los datos obtenidos.

P3. Saber elaborar un informe cientifico de las practicas.

P4. Familiarizarse con los aparatos de laboratorio.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad* Técnicas docentes Trabajo del estudiante

Presencial: Atenciény
participacién activa mediante

Clase expositiva y resolucion de . 36
, . el planteamiento de dudas y
Clases de teoria dudas y cuestiones planteadas por . . .
.., cuestiones de interés.
los alumnos durante la exposicion. - -
No presencial: Estudio de la 63
materia
tiempo para que el estudiante y.plarlt.eamlento de dudasyy 36
. ejercicios resueltos por los
intente resolverlo. Se resuelve con
cl q bl dadel alumnos.
ases de problemas | ayuda de la pizarra y, en ocasiones - :
P y P Vs | No presencial: Estudio de la
con la participacion de estudiantes | ateria. Resolucién de %
voluntario. ejercicios propuestos por el
profesor

Presencial: Asistencia
obligatoria. Atencién a la
explicacion del profesor y 18
posterior realizacién de la fase
experimental.

No presencial: Realizacidn de
un informe de laboratorio
Practicas Sesiones practicas en el laboratorio | donde se presenten
claramente los datos
obtenidos, se realicen los
calculos necesarios y se
presenten los resultados y
conclusiones del experimento
realizado en la sesién
presencial.

Resolucién de dudas sobre teoria, Presencial: Planteamiento de
Ejercicios y sesiones practicas del dudas en horario de tutorias

laboratorio

11

Tutorias
No presencial:

Presencial: Asistencia
obligatoria a las practicas de
laboratorio y presentacién de

Pruebas escritas oficiales y informes de las mismas. .
evaluacién de las practicas de Respuesta por escrito a las
laboratorio. cuestiones, ejercicios y
problemas propuestos en el
examen oficial.

Actividades de
evaluacion

No presencial:

Presencial:

No presencial:
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Presencial:

No presencial:

Presencial:

No presencial:

Presencial:

No presencial:
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1) nmnnnnnnm’
X | X X X X X X X X X

Clases de teoria

Clases de problemas X | X | X | X | X | X | X | X ]| X]|X
Practicas X [ X | X | X[ X | X[ X ]| X[ X ] X
Tutorias X | X | X[ X | X[ X | X[ X]| XX
Actividades de evaluacion X | X | X[ X | X[ X | X[ X ]| X|X

r15n5RU1PaYG6iWuXGrYyaYMRp _ 16/01/2019 13:02:51

Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electronicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

https://validador.upct.es/csv/r15n5RU1PaYG6iWuXGrYaYMRp _ 15/18




7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*®

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad ‘2 g
evaluacion

Sumativa*
Formativa*

Se evaluard especialmente el
aprendizaje individual por parte
del alumno de los contenidos
especificos disciplinares
PRUEBAS ESCRITAS X abordados (Teoria y Problemas). 90 -7
El peso sobre la nota final de la
asignatura es del 30% la teoria, y

el 60% los problemas.

Es necesaria la evaluacion positiva
de las practicas de laboratorio
para aprobar la asignatura. Para
obtener la evaluacion positiva es
obligatoria la asistencia a todas las
PRACTICAS DE LABORATORIO | x sesiones de practicas de 10 17
laboratorio. Las faltas justificadas
se han de recuperar; las
injustificadas dan lugar a
evaluacién negativa. La evaluacion
positiva del laboratorio se
mantendra en cursos sucesivos.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante la realizacion de las siguientes actividades:
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. Resolucién de cuestiones y problemas en pizarra planteados en el aula.
. Resolucién de problemas en los seminarios de problemas.
. Tutorias individuales.
. Realizacion de problemas propuestos y presentados en el aula.
CSV: r15n5RU1PaYG6iWuXGrYyaYMRp | Fecha: | 16/01/2019 13:02:51
Normativa: Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/r15n5RU1PaYG6iWuXGrYaYMRp | Pagina: | 17/18




8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

Acosta Menéndez E., Bonis Téllez C. y Lépez Pérez N., “PROBLEMAS DE FiSICA RESUELTOS” (2003).
Ed. Balnec, Madrid.

Alonso M. y Finn E. J., “FISICA” (1995). Ed. Addison-Wesley Iberoamericana S.A. (USA).

Burbano de Ercilla S., Burbano Garcia E. y Gracia Mufioz C., “PROBLEMAS DE FiSICA” (2007). Ed.
Tébar S. L., Madrid.

Fidalgo J. A. y Fernandez M. R., “MIL PROBLEMAS DE FiSICA GENERAL”. Ed. Everest S.A., Madrid.

Conesa Valverde M, Sanchez Pérez J.F., y Castro Rodriguez R., “Practicas de Fisica para Ingenieros.
Fisica Il: Termodinamica, Ondas, Electricidad y Optica”, Dpto. Fisica Aplicada. UPCT.

Gonzalez Fernandez C. F., “FUNDAMENTOS DE MECANICA” (2009). Ed. Reverté, S. A., Barcelona.
Gonzalez Fernandez C. F., “PROBLEMAS DE FiSICA. MECANICA” (2013). Ed. Bellisco, Madrid.
Montoya Molina M. y Sdnchez Méndez J. L., “FISICA I”, Dpto. Fisica Aplicada. UPCT.

Ortega M. R., “LECCIONES DE FiSICA” (2006). Ed. M. R. Ortega Girén, Cérdoba.

Sanchez Pérez J.F., Conesa Valverde M. y Castro Rodriguez R., “Practicas de Fisica para Ingenieros.
Fisica I: Errores, Cinematica, Dindmica, Estatica y Fluidos”, Dpto. Fisica Aplicada. UPCT.

Sanchez Pérez J.F. y Alhama Ldpez F., “Problemas de Fisica para Ingenieros. Tomo 1: Analisis
dimensional, Calculo vectorial, Cinematica y Movimiento relativo”, Dpto. Fisica Aplicada. UPCT.

Sanchez Pérez J.F. y Alhama Ldpez F., “Problemas de Fisica para Ingenieros. Tomo 2: Dindmica del
punto, Sistemas de particulas, Sélido rigido y Movimiento plano”, Dpto. Fisica Aplicada. UPCT.

Sanchez Pérez J.F. y Alhama Lépez F., “Problemas de Fisica para Ingenieros. Tomo 3: Estdtica”, Dpto.
Fisica Aplicada. UPCT.

Tipler P. A. y Mosca G., “FiSICA para la ciencia y la tecnologia” (2008). Ed. Reverté, S.A. Barcelona.

8.2. Bibliografia complementaria*®

8.3. Recursos en red y otros recursos \

| Aula virtual |
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