E.T.S.de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertosy
deIngenieria de Minas b 4

Universidad Politécnica b
de Cartagena

Guia docente de la asignatura
INGENIERIA Y MORFOLOGIA
DEL TERRENO

Titulacién: Grado en INGENIERIA DE RECURSOS MINERALES Y
ENERGIA

Curso Tercero

1

CSVv:

7W3A7ukbMn3C7m6Ch1G6182Qk | Fecha: [ 16/01/2019 13:00:22

Normativa:

Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por:

Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/7W3A7ukbMn3C7m6Ch1G6182Qk | Pagina: | 1/16




Guia Docente

1. Datos de la asignatura

INGENIERIA Y MORFOLOGIA DEL TERRE

NO

INGENIERIA Y TECNOLOGIA MINERA

Il MODULO COMUN A LA RAMA DE MINAS

(oTo[T-M| 517103005

R TIEGTNYL| GRADO EN INGENIERIA DE RECURSOS MINERALES Y ENERGIA

ETI R XS (e[ F | OFICIAL 2010

(o114 M| ESCUELA DE ING. DE CAMINOS C.y P.y de ING. DE MINAS

OBLIGATORIA

LTl Te ALY i\ M  2015-2016, CUATRIMESTRE 12

Curso

ESPANOL CON ACTIVIDADES EN INGLES

=
S
o

ECTS

()]

T EHIR sl | M 12,00h a 14,00h
J9,00h a 11,00h

Horas / ECTS |gele Carga total de trabajo (horas) |l

Asignada 32 GIRME

GLIET [N E TN a1l | Horario de Tarde (al concluir -1 | Lab Geotecniay
el tema 7) Aula Informatica
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2. Datos del profesorado

I XY HTN LI Y [l | EMILIO TRIGUEROS TORNERO

OIENERETNN G | ING. MINERA, GEOLOGICA Y CARTOGRAFICA

TR X el el | EXPLOTACION DE MINAS

U] JIET e W NG (XY ETe ol | EDIFICIO ESCUELA DE NAVALES, segunda planta, desp 2.44.

LGS CLTE| 968325452 m 968338805

(o] TN ETa Gl | emilio.trigueros@upct.es

WA 3| http://www.upct.es/~dimgc/

Horario de atencién / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

M 17,00h a 20,00h. En otro horario fijdndolo
previamente por correo electrénico

despacho profesor

Perfil docente e investigador

Lineas de investigacion

N2 de sexenios

Experiencia profesional

Otros temas de interés

li

Doctor por la ETSI de Minas, Univ. de Vigo.
Ingeniero Técnico de Minas
Ingeniero Industrial

Vinculacion con la UPCT | Profesor Titular de Universidad

Aio de ingreso en la UPCT | 1991

N2 de quinquenios | 4

Geotecnia y Métodos de Explotacion.
Excavaciones en Mineria y Obra Civil.

Metalurgia y mantenimiento de refineria, 5 afios.

Canteras de Roca Ornamental y Aridos.
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La Ingenieria y Morfologia del Terreno, conocida mas ampliamente como Geotecnia, aporta
las tecnologias y metodologias para disponer de un modelo fisico-mecanico detallado del
terreno. En la zona mas superficial donde predominan los suelos y rellenos sedimentarios
estaremos en el ambito de la Mecdnica de Suelos y en el subsuelo las excavaciones
superficiales y subterraneas de mayor envergadura se desarrollan en el dominio de la
Mecanica de Rocas.

La topografia y la geologia nos van a dar la forma y las caracteristicas mas generales del drea
de actuacion y, a partir de sus datos, necesitaremos un conocimiento mas profundo de las
circunstancias fisico-mecanicas con las que tendrd que enfrentarse el proyecto de ingenieria
a realizar, motivo por el cual se desarrolla esta asignatura de Ingenieria y Morfologia del
Terreno, conocida mds ampliamente como Geotecnia, que incorpora las herramientas de la
Fisica Mecanica y de la Elasticidad al desarrollo de la Ingenieria.

La asignatura “Ingenieria y Morfologia del Terreno” se estudia en tercer curso y es caracter
cuatrimestral, impartiéndose en el primer cuatrimestre. Es una asignatura, comun a la rama
de Minas, del ambito de la Tecnologia Minera muy relacionada con la de “Obras
Superficiales y Subterraneas”, que se estudia en el segundo cuatrimestre.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La Ingenieria del Terreno permitira al graduado un conocimiento completo de la estabilidad
mecanica de los materiales geoldgicos en que se desarrollan un gran numero de actividades.
Los conocimientos que proporciona, permitiran al Ingeniero seleccionar las mejores
alternativas en proyectos de ingenieria de abastecimiento de recursos minerales, de
infraestructuras de transporte, confinamiento de vertidos y desechos peligrosos, etc.

Para ello, se encarga de optimizar el disefio de los huecos, cavernas hidroeléctricas, tuneles,
camaras de explotacién minera... con el objetivo de lograr la eficiencia medioambiental y
econémica dentro de los parametros de calidad y seguridad exigibles.

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

Esta asignatura utiliza conocimientos adquiridos en las del Mddulo Basico: Fisica 1 vy 2,
Geologia, Informdtica y Matematicas. Es recomendable que los contenidos sean
coordinados con estas asignaturas..

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

‘ No existen.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

En la base de elasticidad y Resistencia de Materiales, coincide con la Teoria de Estructuras
de segundo Curso, que es, por tanto, recomendable haber cursado.

3.6. Medidas especiales previstas

Debido a la extension de la asignatura, esta requiere un estudio continuado, por lo que se
habilita un método de evaluacién con multiples factores que permitan valorar el trabajo y
que facilite la superacion de la asignatura.
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Se introduce un primer repaso de Elasticidad en el capitulo 2, que no serda objeto de
evaluacion.

Para una preparacién de la prueba de evaluacion final, se tienen previstas dos tutorias
grupales en el aula.

4. Competencias

4.1. Competencias basicas de la asignatura (segtn el plan de estudios)

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

4.2. Competencias generales (segun el plan de estudios)

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero de Minas vy
conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacién y explotacion.

Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean
en el desarrollo de las actividades de excavacion y sostenimiento de minados, en el dmbito
de la ingenieria de minas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto
por el medio ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios
de las mismas.

4.3. Competencias especificas del plan de estudios asociadas a la asignatura

Capacidad para disefar, redactar y planificar, firmar y dirigir proyectos parciales o
especificos de las escombreras, balsas o presas, sostenimiento y cimentacion, demolicidn,
restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

Conocimiento para realizar, en el ambito de la ingenieria de minas, mediciones, replanteos,
planos y mapas, célculos, valoraciones, analisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes,
planes de labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion,
caracterizacion de suelos y macizos rocosos y otros trabajos andlogos.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

Aprender de forma auténoma: Los estudiantes han de desarrollar aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

4.5. Resultados del aprendizaje de la asignatura

1.- Conocimiento del planteamiento eldstico general del subsuelo. Aproximacion a la determinacion
aproximada de las tensiones en las excavaciones subterraneas. Criterios cualitativos (temas 1 a 3).

2.- Conocimiento y dominio de las técnicas de reconocimiento Geotécnico del Terreno en lo
relacionado con suelos (temas 4 a 8). Nivel suficiente para su incorporacién a un laboratorio de
control de calidad donde dirigir los equipos de trabajo.

3.- Conocimiento y dominio de las técnicas de reconocimiento Geotécnico del Terreno en lo
relacionado con rocas (temas 9 al2). Nivel suficiente para su incorporacidon a un equipo de
investigacion de campo y/o laboratorio de mecanica de rocas, y para conseguir la obtencion de los
parametros del macizo de roca.

4.- Conocimiento y adquisicién de capacidades relacionadas con la evaluacién de la estabilidad de
las excavaciones superficiales, laderas y taludes: Analisis de la situacidn a evaluar, consecucion de

5

CSV: 7W3A7ukbMn3C7m6Ch1G6I82Qk | Fecha: |16/01/2019 13:09:22

Normativa: Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/7W3A7ukbMn3C7m6Ch1G6182Qk | Pagina: | 5/16




los pardmetros mecdanicos, adopciéon de los Modelos mdas adecuados, trabajo de calculo con los
modelos y sintesis de resultados (temas 13 a 17). Nivel suficiente para dictaminar a nivel de
seguridad sobre estas cuestiones encaminadas a la redaccion de estudios geotécnicos.

5.- Adquisicién de los conocimientos de Ingenieria Geotécnica: Mecdnica de Rocas y Suelos,
necesarios para la seleccién y anteproyecto de Muros y Cimentaciones, asi como para interpretar la
documentacion técnica relacionada con estos elementos de obra (temas 18 y 19).

6.- Adquisicion de los conocimientos de Ingenieria Geotécnica: Mecdnica de Rocas, necesarios para
el disefio y control de excavaciones mineras y grandes obras Subterraneas. Nivel de conocimiento
suficiente para trabajo en Consultora de Ingenieria (temas 20 a 24).

5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociadas a la asignatura

Caracteristicas mecdanicas de suelos y rocas. Parametros técnicas y ensayos de
reconocimiento mecdnico del terreno. Clasificacién geotécnica de macizos rocosos.

Analisis de |a estabilidad de taludes y laderas. Disefo de taludes y terraplenes. Presiones de
tierra y muros. Cimentaciones. Disefio y estabilidad de huecos subterraneos.

Instrumentacién y control de deformaciones. Subsidencia.

5.2. Programa de teoria

UNIDAD I: INTRODUCCION Y CONCEPTOS PREVIOS
1.- LA GEOTECNIA'Y SUS APLICACIONES

Mecdnica de Rocas y Mecanica de Suelos. Investigacidn e Ingenieria Geotécnica.
Planificacidn de actividades geotécnicas en un Proyecto Minero o Civil.

2.- ELEMENTOS DE ELASTICIDAD

Los esfuerzos y tensiones en el sélido elastico. Equilibrio interno de las tensiones. Tensiones
en cualquier orientacién. Direcciones principales de esfuerzo. Estados bidimensionales de
esfuerzo. Circulo de Mohr. Deformacion del sélido eldstico y mddulos elasticos. Matriz de
deformacion vy rigidez.

3.- ELESTADO TENSIONAL DEL SUELO Y DEL SUBSUELO

Teoria de Terzaghi e hipdtesis de Heim. Medida de las tensiones horizontales y verticales
Insitu. Efecto de un hueco circular en el subsuelo. Soluciones de Kirch. La tensién natural en
un suelo. Concepto de presion de poro y de tensidn efectiva.

UNIDAD II: RECONOCIMIENTO MECANICO DE SUELOS
4.- DESCRIPCION Y CLASIFICACION GEOTECNICA DE LOS SUELOS

Propiedades Fisicas de los Suelos: Densidades, porosidad, saturacion y peso especifico. La
clasificacién granulométrica: ensayos granulométricos y de sedimentacién. Consistencia de
las arcillas: superficie especifica, limites de Atterberg y plasticidad. Sistema de Clasificacidon
unificada de suelos. Hinchamiento y ensayo de Lambe.

5.- COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS: CONSOLIDACION

La consolidacién natural, preconsolidacion y sobreconsolidacion. La rama noval y la de
recarga. La teoria de consolidacion de Terzaghi. Solucién de la ecuacidn de Terzaghi. Ensayo
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edométrico: coeficiente de consolidacion coeficiente de compresibilidad y madulos
edométricos. Tiempos de consolidacion y porcentajes de asiento.

6.- COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS: COMPACTACION

El proceso de compactaciéon. Compactacion de laboratorio: ensayos Proctor y CBR.
Compactacion de campo. Equipos y métodos de compactacion. Compactacion profunda.
Materiales para escolleras, pedraplenes, todo unos y terraplenes.

7.- COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS: RECTA DE COULOMB

La envolvente de rotura de los suelos y rocas blandas. Ensayos de corte directo vy triaxial.
Ensayos drenados y no drenados. Obtencidn de los pardmetros de presion intersticial.

8.- SONDEOS Y ENSAYOS INSITU DE SUELOS

Ensayos de permeabilidad: Lefranc y Gilg-Gavard. Presidmetros y Dilatdmetros. Escisometro
Vane-Test y Reotest. Prenetrémetros: SPT y CPT. Valores caracteristicos de cohesion y
friccidn para suelos.

UNIDAD Ill: RECONOCIMIENTO MECANICO DE MACIZOS ROCOSOS
9.- COMPORTAMIENTO DE LA ROCA INTACTA

Resistencia a compresion y moddulos elasticos. Ensayo brasilefio de traccidon indirecta.
Ensayo triaxial. Envolvente de la roca intacta. Confinamiento de la roca: comportamiento
fragil y ductil. Comportamientos elasto-plasticos post-rotura.

10.- DESCRIPCION DEL DIACLASADO

Estructura del diaclasado. Orientacion y buzamiento. Separacion y extension. Ondulacién y
rugosidad. Alteracion, rellenos y flujo de agua. Representacion de diaclasas y cufias. Mapas
de densidad de juntas. Caracteristicas mecanicas: Envolvente de Barton. Sondeos a testigo
continuo: RQD vy testificaciones.

11.- CLASIFICACIONES GEOMECANICAS

indice de calidad de Terzaghi. Estabilidad y vano libre de Lauffer. RQD de Deere. RMR de
Bieniawsky. Q de Barton. GSI de Hoek. Utilizacién de las clasificaciones: sostenimiento y
estabilidad.

12.- COMPORTAMIENTO DEL MACIZO DE ROCA EN SU CONJUNTO

Envolvente de rotura del macizo de roca: Criterio de Hoek y Brown. Obtencién de los
parametros del macizo: resistencias y médulos de deformacion.

UNIDAD IV: DISENO DE EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO
13.- ESTABILIDAD DE TALUDES

Tipos de rotura en taludes a gran y pequefia escala. Efecto del angulo de talud y de la
orientacién del frente de excavacion.

14.- TALUDES EN SUELOS Y ROCAS BLANDAS I: ROTURAS TRASLACIONALES

Estabilidad de Laderas. Roturas en seco y con filtracion estacionaria. Profundidades criticas
de los suelos cohesivos. Estados activo y pasivo de Rankine. Roturas por distension vy
compresion lateral. Coeficientes de presion detierras activo, pasivo y en reposo.

15.- TALUDES EN SUELOS Y ROCAS BLANDAS II: ROTURAS CIRCULARES

La rotura circular. Métodos de equilibrio limite de rebanadas: métodos de Bishop y método
de Jambu. Métodos del sdlido libre: abacos de Hoek. Estabilidad de terraplenes y diques.
Estabilidad de escombreras, método de Huang. Factores de Seguridad deterministicos y
probabilisticos. El método de estimacion puntual. P.E.M.
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16.- TALUDES EN ROCAS DURAS DIACLASADAS

Método de Hoek y Bray de las roturas Planas. Geometria y cargas. Efectos hidraulicos y
sismicos. Sostenimiento. Resistencia de las diaclasas. Hojas de céalculo. Métodos de Hoek y
Bray simplificados y completo de rotura en Cuias. Modelo de Goodman y Bray para el
analisis del Vuelco de Estratos. Método diferencial de Sagaseta.

17.- DESPRENDIMIENTOS Y DISENO DE BERMAS

Trayectoria y energia de desprendimiento. Coeficientes de restituciéon elasticos en los
rebotes. Geometria de Bermas: anchuras, cunetas, y pendientes. Peligro y riesgo de caida de
blogues. Elementos de proteccion: mallas, redes y pantallas dindmicas. Drenajes y
proteccion frente a la erosion.

UNIDAD V: MUROS Y CIMENTACIONES
18.- INTRODUCCION A LOS MUROS

Tipos y funciones de los Muros. Muros de gravedad, cdlculo de empujes activos y
resistencias pasivas. Estabilidad de muros de gravedad y en voladizo. Muros de tierra
Armada. Entibacion de zanjas. Excavacion de muros pantalla.

19.- INTRODUCION A LAS CIMENTACIONES

La transmision de cargas en el terreno: Teoria de Boussinesq. Analisis de los bulbos de
esfuerzo. Asentamientos elasticos. Tipos de cimentaciones. Capacidad de las cimentaciones
superficiales. Disefio de cimentaciones superficiales. Capacidad portante de pilotes y grupos
de pilotes.

UNIDAD VI: MINERIA Y OBRAS SUBTERRANEAS
20.- DISENO DE HUECOS SUBTERRANEOS EN MACIZO ELASTICO Y DIACLASADO

Metodologia. Zona de influencia. Planos principales de discontinuidad. Influencia de la
forma de la excavacion. Teorias empiricas: Numeros de estabilidad de Matew.
Sostenimiento y refuerzo de excavaciones. Radio de plastificacion. Curvas caracteristicas del
terreno. Curvas del sostenimiento. Efecto del frente (Panet). Sostenimiento en terrenos
diaclasados y en terrenos blandos.

21.- TIPOS Y CARACTERISTICAS DE LOS SOSTENIMIENTOS

Tipos de bulones de adhesion y friccidn, capacidad y deformacion. Sostenimiento mediante
cables, caracteristicas e instalacion. Gunitado por via seca y humeda, fibra y malla de
refuerzo.

22.- SUBSIDENCIA

Factores influyentes en la subsidencia. Angulo de influencia. Potencia de la capa. Ancho y
profundidad. Laboreo utilizado. Inclinacion de la capa. Efecto del tiempo. Perfiles de
subsidencia. Funciones de perfil y de influencia. Pendientes ycurvatura.

23.- INSTRUMENTACION Y CONTROL GEOTECNICO

Extensdmetros y fisurémetros. Inclindmetros y piezdmetros. Medida de tensiones Insitu.
Fracturacién Hidraulica. Gato Plano. Sobre preforacion.

24.- METODOS DE CALCULO DE TENSIONES

Métodos Analiticos Clasicos: Excavaciones circulares y elipticas. Métodos numéricos:
Elementos frontera y Elementos Finitos. Método de elementos discretos.
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5.3. Programa de practicas

PRACTICA 1: SUELOS
Practica de Laboratorio.
Descripcidn general de un laboratorio de Suelos y Rocas.
Ensayo de Corte Directo.

Utilidad del Ensayo. Norma de ensayo. Descripcién general de la Mesa de Corte.
Preparacion de la muestra. Carga de consolidacidon. Velocidades de carga y ejecucion
del ensayo. Curva del ensayo y resultados.

PRACTICA 2: ROTURA CIRCULAR, USO DEL PROGRAMA SLIDE
Practica de Aula de Informatica.
Descripcion general del programa Slide.
Resolucién de 3 casos practicos.

PRACTICA 3: ROTURA PLANA Y EN CUNA, USO DEL PROGRAMA SWEDGE
Practica de Aula de Informatica.
Uso del programa ROCLAB para la obtencién de parametros geomecanicos.
Uso de hoja de calculo EXCEL para la rotura plana.
Resolucién de 3 casos practicos.
Descripcidn general del programa Swedge.
Resolucién de 1 caso practico de Cuias de roca.

PRACTICA 4:, ELEMENTOS FINITOS, USO DEL PROGRAMA PHASES
Practica de Aula de Informatica.
Descripcion general del programa Phases.
Resolucidn de 3 casos practicos, relacionados con disefio de huecos subterraneos.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: d6rganos de gobierno, equipo de direccidén, personal docente e
investigador, personal de administracién y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cdbmo proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y salud
durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad
ni la de tus compafieros.
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5.4. Programa resumido en inglés (opcional)

1 .- GEOTECHNICAL ENGINEERING AND ITS APPLICATIONS

2 .- FUNDAMENTALS OF ELASTICITY

3 .- UNDERGROUND INSITU STRESS

4 .- SOILS CLASSIFICATION

5 .- MECHANICAL BEHAVIOR OF SOILS: CONSOLIDATION

6 .- MECHANICAL BEHAVIOR OF SOILS: COMPACTION

7 .- MECHANICAL BEHAVIOR OF SOILS: MOHR-COULOMB CRITERION
8 .- CORING AND INSITU TESTING OF SOILS

9 .- BEHAVIOR OF INTACT ROCK

10 .- FEATURES OF ROCK JOINTS

11 .- ROCK MASS CLASSIFICATION

12 .- ROCK MASS PROPERTIES

13 .- SLOPE STABILITY

14 .- SLOPES IN SOILS AND SOFT ROCKS I: TRANSLATIONAL FAILURE
15 .- SLOPES IN SOILS AND SOFT ROCKS II: CIRCULAR FAILURE

16 .- SLOPES IN JOINTED ROCKS

17 .- ROCFALLS AND DESIGN OF CATCH BENCHES

18 .- INTRODUCTION TO THE WALLS

19 .- INTRODUCTION TO THE FOUNDATIONS

20 .- DESIGN OF UNDERGROUND CAVITIES IN AN ELASTIC AND JOINTED MASSIF
21 .- SUPPORT AND REINFORCEMENT

22 .- SURFACE SUBSIDENCE

23 .- GEOTECHNICAL INSTRUMENTATION AND CONTROL

24 .- METHODS OF STRESS ANALYSIS

10
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5.5. Objetivos de aprendizaje detallados por Unidades Didacticas

e UNIDAD I: Conocimiento y recuerdo de conceptos propedeuticos. (temas 1, 2y 3)

e UNIDAD IlI: Conocimiento y dominio de las técnicas de reconocimiento Geotécnico del
Terreno en lo relacionado con suelos (temas 4 a 8). Nivel suficiente para su incorporacién a
un laboratorio de control de calidad donde dirigir los equipos de trabajo.

e UNIDAD llI: Conocimiento y dominio de las técnicas de reconocimiento Geotécnico del
Terreno en lo relacionado con rocas (temas 9 al2). Nivel suficiente para su incorporacion a
un equipo de investigacidn de campo y/o laboratorio de mecénica de rocas, y para conseguir
la obtencién de los parametros del macizo de roca.

e UNIDAD IV: Conocimiento y adquisicidn de capacidades relacionadas con la evaluacion de la
estabilidad de las excavaciones superficiales, laderas y taludes: Analisis de la situacién a
evaluar, consecucion de los parametros mecanicos, adopcién de los Modelos mas
adecuados, trabajo de cdlculo con los modelos y sintesis de resultados (temas 13 a 17). Nivel
suficiente para dictaminar a nivel de seguridad sobre estas cuestiones encaminadas a la
redaccién de estudios geotécnicos.

e UNIDAD V: Adquisicion de los conocimientos de Ingenieria Geotécnica: Mecanica de Rocas y
Suelos, necesarios para la seleccidon y anteproyecto de Muros y Cimentaciones, asi como
para interpretar la documentacién técnica relacionada con estos elementos de obra (temas
18y 19).

e UNIDAD VI: Adquisicién de los conocimientos de Ingenieria Geotécnica: Mecanica de Rocas,
necesarios para el disefio y control de excavaciones mineras y grandes obras Subterraneas.
Nivel de conocimiento suficiente para trabajo en Consultora de Ingenieria (temas 20 a 24).

11
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6. Metodologia docente

Actividad

Técnicas docentes
Clase expositiva apoyada en los

‘ Trabajo del estudiante

Presencial: Toma de apuntes y revisidn con

.1. Actividades formativas \

apuntes de la bibliografia el compafiero. Planteamiento de dudas 30
seleccionados por el profesor, individualmente o por parejas.
Clase de teoria algun9s de ellos ep.in.glés para que el
estudiante se familiarice con la jerga . . .
. . No presencial: Estudio Individual de la
propia de la asignatura. - 60
Resolucién de dudas planteadas por materia
los estudiantes.
Se resolveran problemas numéricos Presencial: Participacidn activa. Resolucion
Clase de y analizaran casos practicos. Se de ejercicios. Planteamiento de dudas 10
problemas. plantearan cuestiones parciales para
Resoluciéon de que los alumnos lo vayan No presencial: Estudio de la materia.
problemas tipo y resolviendo individualmente o por Resolucién de ejercicios y cuestiones 30
casos practicos parejas, siendo guiados paso a paso propuestos por el profesor.
por el profesor.
Las sesiones practicas de laboratorio | Presencial: Manejo de instrumentacion.
son fundamentales para acercar el Desarrollo de competencias en expresion 11
.. entorno de trabajo real al oral y escrita con el manejo de
Clase de Practicas. estudiante. documentacidn técnica profesional.
Sesiones de Mediante las sesiones de aula de
Iab?raton? y aula ;?Z?r:r:j:acz:Sizrraeie::t()eil?duaedz)ss No presencial: Preparacion de los trabajos
de informatica basi ) ) relacionados con las practicas en grupo. 15
dsicas computacionales y manejen
programas y herramientas de célculo
y simulacion profesionales.
o . Presencial: Planteamiento del trabajoy
Realizacidon de Se realizard un trabajo de tutorias de control y orientacién por grupos. 5
) investigacion en equipo durante el Exposicién oral
trabajos de curso. Los alumnos deberan realizar
investigacion en un informe técnico en base a No presencial: Busqueda y sintesis de
grupo y criterios de calidad es}tablecidos y informacién. Trabajo en grupo. Elaboracién 15
presentacién oral hacer una prelser.ltaq.OH \{lsual delos | del |nform.e: técnico y preparacion de la
resultados mas significativos. presentacién del trabajo
Tutorias Cada alumno realizara al menos una
. e . tutoria individual y se realizaran Presencial: Tutorias de control y orientacién
individuales y . P 4
otras dos de grupo en la fase previa individual y por grupos.
grupales a la evaluacion final.
PRESENCIAL
NO PRESENCIAL
12
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6.2. Resultados (4.5) / act

Resultados del
aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1) nmnnﬂn
X X X X X

Clases de teoria X
Resolucidn de ejercicios y casos practicos X[ X ] X | X | X]X
Clases de practicas X X | X | X | X
Trabajos colectivos (supuesto préctico) X X X X
Practicas informatica X X X
Tutorias X[ X | X ] X ] X]X
Examenes X[ X | X ] X ] X ] X
13
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7. Metodologia de Evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion

Competencias
Instrumentos Realizacidn / criterios genéricas (4.2)
evaluadas

Resultados
(4.4) evaluados

TEORIA se formulan 6 cuestiones
tedrico-practicas del programa de
teoria orientadas a los conceptos 40 %
(Se deberd superar la puntuacion
de 4 sobre 10)

PRUEBA ESCRITA PROBLEMAS se formulan 2

INDIVIDUAL problemas del programa,
puntuando la capacidad para el
andlisis y evaluacién de los 30 %
resultados.

(Se deberd superar la puntuacion
de 4 sobre 10)
TRABAJO DE PRACTICAS EN
EQUIPO. Cada equipo de 3-4

4 personas elaborara un trabajo
EXPOSICION ORAL relacionado con las actividades de 15%
alguna de las 3 primeras practicas.
dichos trabajos se expondran en la
semana final.
SE PROPONDRA una coleccién de
8 cuestiones y problemas
preparatorios del examen escrito,

RESULTADO DEL que deberan entregarse antes de 15 %
TRABAJO INDIVIDUAL | lasesién practicainmediatamente °
siguiente.

Las soluciones podran ser
consultadas en el aula virtual

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacion. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

14
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7.2. Mecanismos de control y seguimiento

El seguimiento del aprendizaje se realizard mediante las siguientes actividades:

Cuestiones planteadas en clase y actividades de Aprendizaje Cooperativo informal por parejas en

clase de teoria y problemas.

Revisién de los problemas y cuestiones propuestos para ser realizados individualmente: entre 3 y
5 cuestionarios a devolver resueltos.

Tutorias individuales y grupales que permiten realizar el seguimiento del aprendizaje y mejorar la
estrategia de preparacion del alumno.

15
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8. Recursosy bibliografia

8.1. Bibliografia basica

(1) Luis Ortiz Berrocal. ELASTICIDAD. McGraw-Hill (32 Edicién). 1998
(2) Luis Ortiz Berrocal. RESISTENCIA DE MATERIALES. McGraw-Hill (32 Edicién). 2007
(3) Berry, P.L., Reid, D. 1993. MECANICA DE SUELOS Ed: McGraw-Hill Londres

(4) Lambe, William T. Whitman, Robert V. 1998. MECANICA DE SUELOS. MIT. Ed. Limusa
Mexico.

(5) Gonzélez de Vallejo et al. 2002 INGENIERIA GEOLOGICA Ed: Pearson Education. Madrid
(6) Hoek, E. 2000 ROCK ENGINEERING COURSE NOTES www.rocscience.com Toronto

(7) Ayala Carcedo, F.J. et al. 1991. MANUAL DE INGENIERIA DE TALUDES. Ed: I.T.G.M.E.
Madrid

(8) Hoek, E. Brown, E.T. 1980. UNDERGROUND EXCAVATIONS IN ROCK. I.M.M. Ed: Capman
& Hall London

(9) Brady B.H.G. and Brown E.T. 1999. ROCK MECHANICS For Underground Mining. Kluwer
Academic Publishers. Netherland.

8.2. Bibliografia complementaria

(a) Craig, R.F. 1997. SOIL MECHANICS. Ed: E&F SPON. London
(b) Gonzalez de Vallejo, L y Ferrer, M. 1999. MANUAL DE CAMPO PARA LA
CARACTERIZACION DE MACIZOS ROCOSOS EN AFLORAMIENTOS ITGME. Madrid

(c) Goodman, R.E. 1989 INTRODUCTION TO ROCK MECHANICS. John Wiley & Sons.
London

(d) Hoek, E. Bray, J.W. 1981. ROCK SLOPE ENGINEERING. [.M.M. Ed: Capman & Hall
London

(e) Hustrulid, W.A. et Al. 2000 SLOPE STABILITY IN SURFACE MINIG. S.M.E. New York

(f) Hoek, E. Kaiser, P.K. Bawden W.F. 2000 SUPPORT OF UNDERGROUND EXCAVATIONS IN
HARD ROCK. Balkema Publishers. Netherlands

(g) John Dunnicliff. 1994. GEOTECHNICAL INSTRUMENTATION FOR MONITORING FIELD
PERFORMANCE. Wiley. Hoboken.

(h) Ramirez Oyanguren, P. et al. ,1980. REPERCUSIONES EN SUPERFICIE DE LAS
EXPLOTACIONES MINERAS SUBTERRANEAS Y MEDIDA DE LAS DEFORMACIONES Y
TENSIONES. Ed: Fundaciéon Gémez Pardo. Madrid

8.3. Recursos en red y otros recursos \

Aul@ virtual de la asignatura accesible para todos los alumnos matriculados a través de la
siguiente direccidon web: http://moodle.upct.es

Pagina web http://www.rocscience.com

Pagina web http://www.geokon.com

Revista INGEOPRES. Hemeroteca UPCT
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