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1. Datos de la asignatura

Ruido y Vibracién en Maquinas

Disefio y Ensayo de Maquinas

Tecnologias Industriales

| Nombre

| Materia

| Modulo

223101013

Master en Ingenieria Industrial

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Obligatoria

Cuatrimestral c2 12

Horas / EC ‘ Carga total de trabajo (horas) [REl]

m
w
w
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2. Datos del profesorado

IO IR UL W | José Andrés Moreno Nicolds

DIETRETNTuL ol | [ngenieria Mecénica

JTER X el | Ingenieria Mecénica

TR R L Ll | Segunda Planta del Edificio Hospital de Marina (ala oeste)

968326442

m 968326449

Correoelect 1M | josea.moreno@upct.es

(V:{WATY/3: M| http://dimec.upct.es

. .. , El indicado en el tablén de anuncios del Departamento de
Horario de atencion / Tutorias Ingenieria Mecénica

Ubicacién durante las tutorias [ sElaleRPA0E]S)

Titulacid Doctor en Ingenieria Industrial

Vinculacion con la UPCT Profesor Titular de Universidad

Ao de ingreso en la UPCT 1992

N2 de quinquenios (si procede) 5

G EE G RN NGRS Ml | Simulacidon numérica en ingenieria

N2 de sexenios (si procede) 2

Experiencia profesional (si procede)

Otros temas de interés
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura de Ruido y Vibracién en Maquinas analiza el comportamiento dindmico de
los sistemas mecanicos mas comunes, aportando herramientas para el analisis y el disefio
de los mismos desde el punto de vista de las vibraciones.

La asignatura se compone de dos unidades didacticas. La primera unidad se centra en
aspectos conceptuales y presenta las herramientas metodoldgicas que se aplicaran en la
segunda unidad didactica a sistemas concretos. La exposicidon de casos practicos en clase,
la resolucién de aspectos de los informes practicos propuestos, y la elaboracion de
practicas en laboratorio y en aula de informdtica, pretenden aportar al alumno distintas
capacidades propias del graduado en Ingenieria Mecdnica. Estas permitirian realizar el
analisis del comportamiento de una maquina desde el punto de la vibracién y el ruido, y la
propuesta de acciones correctoras, que pueden implicar un nuevo disefo.

3.2. Aportacidn de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura de Ruido y Vibracién en Mdquinas proporciona al futuro titulado en el
Madster en Ingenieria Industrial un conocimiento necesario del comportamiento dindmico
de sistemas mecanicos mds comunes, aportando herramientas para el analisis y disefio de
los mismos desde el punto de vista de las vibraciones y el ruido.

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

Mientras que en la asignatura Disefio de Transmisiones Mecanicas se aborda el analisis y
el disefio de las mismas desde un punto de vista fundamentalmente resistente, en esta
asignatura se aborda el disefio de sistemas mecanicos desde el punto de vista de la
vibracion y el ruido.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

No hay recomendaciones, dado que el alumno habra cursado la asignatura de Mecanica
de Maquinas del Grado de Tecnologias Industriales o asignatura equivalente.
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3.6. Medidas especiales previstas

No se prevé ninguna medida especial de aplicacion general. No obstante, aquellos
alumnos con discapacidades, o que simultanean el trabajo y los estudios, o que
pertenecen a algun programa de movilidad, deberan comunicarlo al profesor al inicio del
cuatrimestre para estudiar cada caso particular y realizar un desarrollo adecuado del
proceso de aprendizaje. Se podran programar en tales casos actividades de aprendizaje a
través del aula virtual o actividades de tutoria en grupo.

De acuerdo a la normativa vigente en materia de evaluacion en asignaturas de los titulos
oficiales de master de la UPCT, se prevé una prueba de evaluacidn uUnica de caracter
global para aquellos alumnos que asi lo soliciten por escrito durante el primer mes del
periodo lectivo en el que se desarrolla el proceso de aprendizaje. EI Departamento
responsable de la docencia de dicha asignatura accedera a la solicitud en casos
excepcionales (obligaciones laborales, obligaciones familiares, motivos de salud, deporte
de alto nivel, etc.) convenientemente acreditados.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas del plan de estudios asociadas a la asignatura

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigliedades.

- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

- Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de:
métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica,
ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de
medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacion, materiales,
métodos cuantitativos de gestién, informatica industrial, urbanismo e
infraestructuras.

- Proyectar, calcular y diseiiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

4.3. Competencias especificas del plan de estudios asociadas a la asignatura

- Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

- No hay.

4.5. Resultados del aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura el alumnado sera capaz de:

1.- Identificar y utilizar las técnicas de medida y analisis de la medida de vibracion y ruido.
2.- Identificar modelos para el analisis de la vibracidn de sistemas dinamicos.

3.- Identificar y utilizar las técnicas actuales de analisis de sistemas cadticos.

4.- Identificar las ecuaciones que constituyen los modelos dindmicos de rotores sometidos
a flexién y utilizar procedimientos de solucién.

5.- Identificar las ecuaciones que constituyen los modelos dindmicos de rotores sometidos
a torsion y los procedimientos de solucidn.

6.- Identificar las ecuaciones que constituyen los modelos dindmicos de cimentaciones de
maquinas y los procedimientos de solucion.

7.- Identificar los procesos de transmision de ruido y vibracion, y los criterios de seleccion
de acciones correctoras
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Introduccion a las vibraciones en sistemas con mas de un grado de libertad. Analisis
frecuencial de la vibracidon. Analisis modal. Velocidades criticas en rotores. Analisis
dindmico de cimentaciones de mdaquinas. Introduccién a la acustica

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

Unidad Didactica |. Dinamica de sistemas mecanicos elasticos

o Tema 1. Andlisis frecuencial de la vibracion

o Tema 2. Andlisis dindmico de sistemas

o Tema 3. Analisis dinamico de sistemas cadticos

Unidad Didactica Il. Analisis dindmico de maquinas

o Tema 4. Vibracién en rotores: flexion

o Tema 5. Vibracién en rotores: torsidon

. Tema 6. Comportamiento dindmico de cimentacién de maquinas
o Tema 7. Control de ruido y vibracion

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Practica 1. Adquisicion y analisis de vibracion: espectro de frecuencia

En esta practica se programa un instrumento virtual para analisis en frecuencia de una
sefial. El software utilizado es Labview. Posteriormente se hara uso de otros
instrumentos virtuales, que controlan una tarjeta de adquisicién, para realizar medidas
de vibracién en maquinas. Esta practica es obligatoria y no serd necesario repetirla en las
siguientes convocatorias.

Practica 2. Andlisis modal: M.E.F. y F.R.F.

Mediante un software de elementos finitos, se calculan los modos de vibracion de
distintos sistemas mecanicos. Posteriormente se medira la funcion de respuesta en
frecuencia de una placa metalica mediante excitacidn de impacto. Esta practica es
obligatoria y no sera necesario repetirla en las siguientes convocatorias.

Practica 3. Medida de nivel de presién sonora e intensidad acustica

Mediante instrumentos virtuales y una tarjeta de adquisicion se mide el nivel de presién
sonora y la intensidad acustica generada por una maquina. Esta prdactica es obligatoriay
no serd necesario repetirla en las siguientes convocatorias.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccidén, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
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actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cobmo proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y salud
durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad
ni la de tus compaferos.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

l. Dynamics of elastical mechanical systems

o Chapter 1. Frequency analysis of vibration

o Chapter 2. Dynamical analysis of systems

o Chapter 3. Dynamical analysis of chaotical systems
Il. Dynamical analysis of machines

o Chapter 4. Rotor vibration: bending

o Chapter 5. Rotor vibration: torsion

o Chapter 6. Dynamic analysis of machine foundation
o Chapter 7. Vibration and noise control

En la primera unidad didactica:

- Identificar y utilizar las técnicas de medida y analisis de la medida de vibracion y
ruido.

- Identificar modelos para el analisis de la vibracion de sistemas dinamicos.
- ldentificar y utilizar las técnicas actuales de analisis de sistemas cadticos.

En la segunda unidad didactica:

- ldentificar las ecuaciones que constituyen los modelos dindmicos de rotores
sometidos a flexién y utilizar procedimientos de solucion.

- ldentificar las ecuaciones que constituyen los modelos dindmicos de rotores
sometidos a torsion y los procedimientos de solucion.

- ldentificar las ecuaciones que constituyen los modelos dindmicos de cimentaciones
de maquinas y los procedimientos de solucion.

- ldentificar los procesos de transmision de ruido y vibracidn, y los criterios de
seleccion de acciones correctoras.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente

Actividad Técnicas docentes Trabajo del estudiante | Horas
Clases tedricas en el Presencial: 18
aula: Exposicidn y explicacidon de contenidos,

I d bl resaltando lo mds importante, desarrollando )
Clases de problemas | ;.00 v resolviendo dudas No presencial: 26

en el aula:

Exposicidn del desarrollo de la practica y del
manejo de aparatos o programas
informaticos; guiar a los alumnos en el
desarrollo de la misma.

Sesiones Practicas Presencial: 12

Elaboracién de un informe sobre un caso Presencial: 5

practico planteado por el profesor. No presencial: 27

Seguimiento individual o en grupo y
orientacion en el aprendizaje. Revision de

Trabajo individual

Otras Actividades . o Presencial: 2
pruebas escritas en grupo y motivacion por
el aprendizaje.
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1)

Clases tedricas en el aula:
Clases de problemas en el aula:

Sesiones Practicas X[ X[ X | X | X ]| X]|X
Trabajo individual X[ X | X | X X X X
Otras Actividades X[ X[ X | X | X]|X]|X
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de Peso

Actividad ..
i evaluacion (%)

Sumativa

Elaboracién de una prueba escrita basada
en cuestiones tedrico-practicas donde se

Pruebas escritas oficiales X . I : 60 1-7
evallan conocimientos hasta el nivel de
analisis.
Presentacion por escrito y defensa oral de
Elaboracién y presentacién de X informes sobre casos practicos planteados 40 1.7
informes por el profesor responsable de la

asignatura

., . Revisidn en aula de cuestiones tipo y de
Evaluacién formativa X ) . poy - 1-7
ejemplos de informes.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

- No se aplicard ningin mecanismo de control ni seguimiento salvo el mencionado en el
apartado 7.1.
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica

o Thomson, W.T. Teoria de vibraciones. Prentice Hall. El estudio de este libro es
recomendable para la correcta comprensién de los tema 1y 4.

o Vance, J.M. Rotordynamics of turbomachinery. John Willey & Sons, 1988. El estudio
de este libro es recomendable para la correcta comprensién del tema 4.

o Arya, S.A.; O’Neill, M.W.; Pincus, G. Design of Structures and Foundations for
Vibrating Machines. Gulf Publishing Company, 1981. El estudio de este libro es
recomendable para la correcta comprension del tema 6.

J J. S. Rao. Rotor dynamics. John Wiley & Sons. 1983. El estudio de este libro es
recomendable para la correcta comprension del tema 5.

J Dynamics of Rotors and Foundations. Springer Verlag. El estudio de este libro es
recomendable para la correcta comprension del tema 4.

J T. Kapitaniak. Chaotic oscillations in mechanical systems. Manchester University
Press. 1991. El estudio de este libro es recomendable para la correcta comprension del
tema 3.

o Apuntes del profesor (teoria, transparencias). El estudio de estas notas es
recomendable para la correcta comprensién de todos los temas.

8.2. Bibliografia complementaria

| J Klaus-Jurgen Bathe. Finite element procedures. Prentice Hall. 1996.

8.3. Recursos en red y otros recursos

o Paginas web de suministradores de instrumentacién de ruido y vibracion: National
Instrument, Briel & Kjaer,...
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