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1. Datos de la asignatura

Disefio de Transmisiones Mecanicas

Disefio y Ensayo de Maquinas

Plan

Moddulo de Tecnologias Industriales

QLY | 223101012
Master en Ingenieria Industrial

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
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2. Datos del profesorado

T ETIEET LI EELEM | Carlos Garcia Masia

DI EREINUIC | Ingenieria Mecanica

T el | Ingenieria Mecdnica

VTR Y LUl | Segunda Planta del Edificio Hospital de Marina

Correo elec ool | carlos.masia@upct.es

U:{WA"Y/3: M| http://dimec.upct.es

LN LR U WAL ol | Martes, Miércoles y Jueves: 11: 00 -13: 00 h.

_ Ubicacién durante las tutorias | JiSEEIN

Titulacion Doctor Ingeniero Industrial

Vinculacién con la UPCT ‘ Catedratico de Universidad

Ano de ingreso en la UPCT ‘ 1.999

N2 de guenios (si procede) 6

Modelado, Disefio de Mecanismos y Sistemas

Lineas de investigacion (si procede) Mecanicos

N2 de sexenios (si procede) 1

Proyectos de Investigaciéon y con Empresas de
Proyectos Industriales.

Experiencia profesional (si procede)

Publicaciones de investigacion en mecanismos de

Otros temas de interés transmisién de potencia rigidas. Engranajes.
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

Los mecanismos de transmisiones mecanicas son los elementos basicos del sistema de
transmisiéon de potencia que constituye el sistema auxiliar mas importante de la
arquitectura de la maquina. La formacién en disefio de transmisiones mecdnicas aplicada
a las mdaquinas tiene como objetivo que los alumnos adquieran los conocimientos basicos
en relacion con el planteamiento del problema de disefio (sintesis) y la metodologia para
alcanzar la solucién. Este objetivo se logra con el proceso de disefio que se estructura en
dos etapas: la primera etapa, de sintesis topoldgica y/o estructural, define la
configuracion geométrica de los eslabones (elementos constructivos) del mecanismo y los
requisitos de montaje para construir el modelo topoldgico y/o estructural. En la segunda
etapa de sintesis dimensional se define el planteamiento del problema de disefio para
cada mecanismo, que incluye la definicion de los pardmetros de diseifio (espacio de
disefo) sujeto a las restricciones de los mismos, a los requisitos o criterios de disefio y al
objetivo de disefio; y cuya solucidon requiere un procedimiento propio para cada
mecanismo.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

Los procesos de disefio y de mantenimiento en las maquinas se complementan en la
materia de Disefio y Ensayo de MaAaquinas. La asignatura Disefio de Transmisiones
Mecdnicas completa la formacion del Master en Ingenieria Industrial, en relaciéon con el
disefio mecanico aplicado a las madquinas, al incluir el proceso de disefio de los
mecanismos y los sistemas mecdnicos de transmision de potencia.

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

La asignatura Disefio de Transmisiones Mecanicas es continuacion de la asignatura
“Tecnologia de Maquinas”, de formaciéon complementaria y caracter basico, orientada al
problema de sintesis (disefio) que se estudia en el primer cuatrimestre del primer curso
de la titulacidon del Master en Ingenieria Industrial y, por otro lado, completa la formacién
en maquinas con la asignatura de Ruido y Vibracién en Mdaquinas que trata sobre el
mantenimiento de las mismas.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber superado y/o tener actualizados los conocimientos adquiridos en las
asignaturas del Master/Grado de Tecnologia de Maquinas

3.6. Medidas especiales previstas

Aguellos alumnos con discapacidades, o que simultanean el trabajo y los estudios, o que
pertenecen a algln programa de movilidad, deberdn comunicarlo al profesor al inicio del
cuatrimestre para estudiar cada caso particular y realizar un desarrollo adecuado del
proceso de aprendizaje. Se podran programar en tales casos actividades de aprendizaje a
través del aula virtual o actividades de tutoria en grupo.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas del plan de estudios asociadas a la asignatura

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigliedades.

- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

- Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de:
métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica,
ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de
medios continuos, electrdnica industrial, automatica, fabricacién, materiales,
métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo e
infraestructuras.

- Proyectar, calcular y diseiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

4.3. Competencias especificas del plan de estudios asociadas a la asignatura

- Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

- No existen datos

4.5. Resultados del aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura el alumnado serd capaz de:
1.- Plantear el problema de sintesis topoldgica para el caso de engranajes cilindricos.

2.- Desarrollar los modelos basicos de prediccion del fallo por flexién en la base de diente
y por fatiga superficial (modelos resistentes a fatiga). Revision de las normas AGMA e ISO.
3.- Plantear y resolver el proceso de disefio dimensional de una transmisién de engranajes
cilindricos.

4.- Plantear el problema de sintesis estructural para el caso de las transmisiones flexibles:
correas y cadenas. Modelos geométricos.

5.- Desarrollar los modelos basicos geométricos y de resistencia a fatiga para las
transmisiones flexibles de correas y cadenas.

6.- Plantear y resolver el proceso de seleccién, por catalogo de fabricante, de las
transmisiones de potencia flexibles.
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Causas de fallo en transmisiones por engranajes. Modelos basicos de prediccion del fallo
por flexidn en la base del diente y por fatiga superficial. Revisién de las normas AGMA e
ISO al calculo de transmisiones por engranajes cilindricos rectos y helicoidales. Seleccidn
de correas y cadenas.

5.2. Programa de teoria

Unidad Didactica I. Diseiio de Transmisiones de Engranajes.

e Tema 1. Introduccién a los sistemas multicuerpo. Aplicacién a transmisiones de
engranajes cilindricos.

Tema 2. Sintesis de forma o topoldgica de engranajes de perfil de evolvente.
Tema 3. Modelo estatico de fallo en la base del diente

Tema 4. Modelo estatico de fallo a presidn superficial

Tema 5. Diseio de engranajes cilindricos. Métodos AGMA e ISO

Unidad Didactica Il. Disefio de Transmisiones Flexibles
e Tema 6. Diseno de transmisiones de correas: planas y trapeciales
e Tema 7. Diseiio de transmisiones de cadenas.

5.3. Programa de practicas

Las practicas son obligatorias y aquellas que sean superadas (validadas) se guardan para
convocatorias posteriores, durante el curso académico.

Practica 1. Disefio topoldgico de superficies de dientes de evolvente cilindrica.

Practica 2. Diseiio dimensional de una transmisién de engranajes cilindricos.

Practica 3. Sintesis estructural y dimensional de un mecanismo de transmisiéon de
potencia flexible. Seleccion de un mecanismo de transmisién de potencia
flexible.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: 6rganos de gobierno, equipo de direccion, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cémo actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cémo proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente. En especial, cuando realices practicas docentes en
laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes seguir todas las instrucciones del profesorado, que
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es la persona responsable de tu seguridad y salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas
que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés

I. Design of Gears Transmissions

e Chapter 1. Introduction to multibody systems. Application to cylindrical gear
transmissions.

Chapter 2. Form or topological synthesis of involute profile gears.
Chapter 3. Static model of failure in the root of the tooth
Chapter 4. Static model of failure at pitting
Chapter 5. Design of cylindrical gears.
Il. Design of Flexible Transmissions

e Chapter 6. Design of belts transmissions.

e Chapter 7. Design of chains transmissions.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Tema 1. Introduccion a sistemas multicuerpo. Aplicacion a transmisiones de engranajes
cilindricos.

- Presentar las herramientas badsicas para la descripcion de la geometria y
movimientos, en la formulacion matemadtica, para la simulacién de los sistemas
multicuerpo y su aplicacion a diversos problemas de analisis y disefio cinematico
y dindmico.

Tema 2. Sintesis de forma o topoldgica de engranajes de perfil de evolvente.
- Simular el proceso de generacién de ruedas cilindrico rectas. Ecuaciones del perfil
generado.
- Generalizacidn a ruedas cilindrico-helicoidales.

Tema 3. Modelo estatico de fallo en la base del diente
- Conocer tipos cargas en la base del diente. Concentracién de esfuerzos

- Determinacién analitica de la tensidon maxima: Localizacion y estimacion.
Parametros de diseio.

- Modelos ISO y AGMA

Tema 4. Modelo estatico de fallo a presion superficial
- Aplicar el modelo de Hertz al contacto entre dientes.
- Calcular la presidn de contacto maxima: localizacion y estimacion.
- Modelos ISO y AGMA

Tema 5. Disefo de engranajes cilindricos. Métodos AGMA e ISO.
- Calculo a fatiga en la base y superficie del diente. Método AGMA.
- Calculo a fatiga en la base y superficie del diente. Método ISO
- Condiciones de aplicabilidad

Tema 6. Disefo de transmisiones de correas: planas y trapeciales.
- Caracteristicas de las transmisiones. Tipos y disposiciones.
- Calcular la tension admisible, la potencia transmisible y el factor de seguridad.
- Seleccion de transmisiones de correas.
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Tema 7. Disefio de transmisiones de cadenas
- Caracteristicas de las transmisiones. Tipos y disposiciones.
- Calcular la tension admisible, la potencia transmisible y el factor de seguridad.
- Seleccidn de las transmisiones de cadenas.
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6. Metodologia docente

Actividad

6.1. Actividades formativas

Técnicas docentes
Clase expositiva. Resolucion de

Trabajo del estudiante
Presencial: toma de apuntes, planteamiento

examenes oficiales

cuestiones tedrico-practicas y
problemas.

Realizacion de la prueba escrita.

dudas planteadas por los de dudas. 10,5
Clases de teoria estudiantes. Se trataran los temas
de mayor complejidad y los No presencial: estudio de la materia. 15
aspectos mas relevantes.
Se plantearan problemas de Presencial: toma de apuntes, resolucién de
o . 4,5
disefio y se presentan los problemas, planteamiento de dudas.
métodos de resolucidn. Se
lanteardn problemas y/o casos
Clases de problemas plantearan pr v/ . ) .
practicos similares para que los No presencial: estudio de la materia, 9
alumnos lo vayan resolviendo resolucién de problemas tipo planteados
individualmente siendo guiados
paso a paso por el profesor.
Las sesiones practicas de
Clases de practicas de | laboratorio permiten relacionar ) , »
. L. . L. Presencial: programa informatico. 6
aula de informatica. los contenidos tedricos y -
practicos de forma directa
Actividades de Se realizaran varios seminarios a ) -
.. Presencial: resolucién de problemas, puesta
aprendizaje lo largo del curso asesorando y S 3
. en comun, discusién de dudas.
cooperativo orientando a grupos de alumnos.
Planteamiento de cuestiones
Actividades de teor@o-practncas y correccion de Pr?se.nmalz resoluu‘?n de cuest|on§s tedrico-
| i6n f . las mismas para controlar el practicas y evaluacion de las soluciones 3
evaluacion formativa grado de asimilacién de los realizados
contenidos.
Realizacion de pruebas escritas
Actividades de individuales para comprobar el Presencial: asistencia a pruebas escritas y 3
evaluacién sumativa grado de consecucién de las realizacion de ésta.
competencias especificas
Seguimiento individual o en
Tutorias individuales grupo y orlentaC{oArt en el Prese_nual: plantleamlento de dudas en
d aprendizaje. Revision de pruebas horario de tutorias o en el aula o por correo 3
y de grupo escritas en grupo y motivacion electrénico
por el aprendizaje.
Desarrollo de trabajos propuestos
Preparacion de por el profesor para su resolucién | No presencial: desarrollo y resolucion de los 30
trabajos propuestos individual o en grupo fuera del trabajos.
aula.
Presentacion y defensa de
Realizacion de los Trabajos o Prueba escrita final de | Presencial: 3

90

CSV: shcTIBJIsSKTC3SLcqgrD9Km6o | Fecha: |29/01/2019 23:10:30
Normativa: Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.
Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion:

https://validador.upct.es/csv/shcTIBJISSKTC3SLcqrDIKm6o

| Pagina: | 9/12




6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1)

Clases de teoria y problemas X | X[ X | X ]| X]X
Clases de practicas de aula de informatica X | X | X
Trabajos o Prueba Unidad Docente | X[ X[ X
Trabajos o Prueba Unidad Docente Il X1 X | X

Presentacién y defensa individual o grupo de
Trabajos propuestos.

Realizacion de casos practicos de disefio y

seleccion de mecanismos de transmisién de X | X[ X | X | X]X
potencia
Evaluaciéon formativa X | X | X | X ]| X]X
Tutorias individuales y de grupo X | X[ X | X ]| X]X
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad .,
evaluacion

Sumativa

Presentacion y defensa del trabajo

Prueba de presentacion del €
propuesto donde se evaltlan 70

trabajo individual de la X - . 1-3
. conocimientos sobre el nivel del

unidad docente . problema de sintesis.

Prueba de presentacion del Presentacion y defensa del trabajo

T ropuesto donde se evaltan

trabajo individual de la x | Propuest ) 15 4-6
. conocimientos sobre el nivel del

unidad docente II. problema de sintesis.

Realizacion de actividades y pruebas de
X corta duracion realizadas en clase sobre 15 1-6
teoria, problemas o practicas.

Evaluacién sumativa.
Otras actividades de AC.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

- Evaluacion formativa basada en el desarrollo de los trabajos propuestos que serdn controlados
por evaluacién continda.

- Supervisién durante las sesiones de trabajo en equipo presencial de seminarios de problemas
qué seran realizados individualmente o en equipo.

- Supervisién durante las sesiones de practicas de laboratorio.
- Tutorias.
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica

e Apuntes de la asignatura Disefio de Transmisiones Mecanicas. Temas1a 7

e Lafont, P, “Transmisiones de Engranajes Cilindricos”, UPM, 1992. Temas 3a 5

e Shigley, J.E., Mischke, C.R., “Disefio en Ingenieria Mecanica”, McGraw-Hill, 2008.
Temas6y7.

https://upct.ent.sirsidynix.net.uk/client/es_ES/default

8.2. Bibliografia complementaria

e Henriot, G. “Engrenages, Conception, Fabrication, Mise en Oeuvre”, Dunod, 1999
e Litvin, F. L. “Gear Geometry and Applied Theory”. Prentice Hall, 1994. Temas 1y 2
https://upct.ent.sirsidynix.net.uk/client/es_ES/default

8.3. Recursos en red y otros recursos

e Apuntes de la asignatura, diapositivas y/o transparencias. Trabajos y/o problemas
propuestos,
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