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1. Datos de la asignatura

Cadigo
Titulacién

Plan de estudios
Centro

Tipo

Periodo lectivo

ECTS

P
w

GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS Y SUELOS

OBLIGATORIA

MODULO I. INGENIERIA AMBIENTAL

226101003

Master en Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

2010

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

B
Cuatrimestral 2 2017-2018
Castellano

Horas / ECTS |PA Carga total de trabajo (horas) ‘ 112,5

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

Profesor responsable

Maria José Martinez Garcia

Departamento

Ingenieria Quimica y Ambiental

Area de conocimiento

Ingenieria Quimica

Ubicacion del despacho

Edificio ETSINO, 12 Planta Despacho n2 36

Teléfono

968325565 968325555

Correo electrdnico

mariaj.martinez@upct.es

URL / WEB

http://www.upct.es/~dqga/

Horario de atencién / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Consultar en el tablén de anuncios del departamento.
Concertar cita por correo

Edificio ETSINO, 12 Planta Despacho n2 36

Titulacion

Vinculacion con la UPCT

Aio de ingreso en la UPCT

Otros temas de interés

Doctor en CC Quimicas por la Universidad de Murcia

Catedratica de Escuela Universitaria

1992

Editor de la Revista Salud Ambiental

Profesor

ISABEL COSTA GOMEZ

Departamento

INGENIERIA QUIMICA Y AMBIENTAL

Area de conocimiento

TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE

Ubicacion del despacho

Campus Muralla 2142- 22 planta patio de levante ala sur

Teléfono

968325562

Correo electrdnico

isabel.costa@upct.es

URL / WEB

http://www.upct.es/~dga/

Horario de atencion / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Consultar el tabldn de anuncios del departamento.
En todo caso se puede concertar una cita

Despacho del profesor

Titulacion

Vinculacion con la UPCT

Ano de ingreso en la UPCT

Doctora en Ingenieria Quimica por la Universidad de
Murcia

Profesor de sustitucion

2017
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Lineas de investigacion (si procede)

Contaminacién atmosférico. Aerobiologia. Exposicidon
personal

JEITIECT SOIE M| Marta Doval Mifiarro

DIV EREINLLCH | ngenieria Quimica y Ambiental

N EN X e Ll | Ingenieria Quimica

I HETIE I LUl | Edificio ETSINO, 12 Planta Despacho n2 27.2

R | 968 325552 m

(S L X[ i1 W | marta.doval@upct.es

(T:{WATYIS: M| http://www.upct.es/~dqga/

Horario de atencion / Tutorias

Consultar el tabldn de anuncios del departamento.
Concertar una cita

Ubicacion durante las tutorias

Edificio ETSINO, 12 Planta Despacho n2 27.2

Titulacion

Vinculacion con la UPCT

Ano de ingreso en la UPCT

Lineas de investigacion

Experiencia profesional (si procede)

Doctora en Ingenieria Quimica por la Universidad de
Murcia

Docente de sustitucion a tiempo completo

2015

Cddigos Unesco:

3308 Ingenieria y Tecnologia del Medio Ambiente
330801 Control de la Contaminacién Atmosférica

2509 Ciencias de la Tierra y el Espacio
250902 Contaminacion Atmosférica

3399 Otras especialidades tecnolégicas (Seguridad
Industrial)

2214 Unidades y constantes
221403 Patrones

Profesora Asociada en el Departamento de Ingenieria
Quimica de la Universidad de Murcia

Higher Research Scientist en National Physical
Laboratory del Reino Unido

Investigadora postdoctoral en Centro de Estudios
Ambientales del Mediterraneo (Valencia)

Titulado superior contratado en la Universidad de
Murcia.

1T - @ | Belén Elvira Rendueles

DIV EREINLLCH | |ngenieria Quimica y Ambiental

XN Xl oSt M| Tecnologias de Medio Ambiente
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IR A Ll | Campus Muralla 2142 22 planta patio de levante ala sur

PP [ 063326404 m 968325555

(Ot R e iss 1l M| belen.elvira@upct.es

T {WAV[:] | http://www.upct.es/~dqa/

Horario de atencién / Tutorias

Consultar en el tablon de anuncios del departamento.
Concertar cita por correo

Ubicacién durante las tutorias [ sElaleXe[INeILe){=No]}

Titulacion

Vinculacion con la UPCT
Aio de ingreso en la UPCT

Lineas de investigacion

Experiencia profesional (si procede)

Otros temas de interés

Doctor por la UPCT

Contratado Doctor

2001

Aerobiologia y toxicologia ambiental

Farmacéutica especialista en analisis clinicos.
Inspectora salud publica en sanidad ambiental

Doctorado en Ingenieria ambiental y master en
Ingenieria del agua y del terreno

(J{ {11 | STELLA MORENO GRAU

DINELEINEN el | INGENIERIA QUIMICA Y AMBIENTAL

LR X e il | TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE

W IETA [ W [N ETd Ol | 2143. Segunda planta patio levante ala sur

LGS CLEN | 968325562 m 968326561

Correo electronico

Stella.moreno@upct.es

Horario de atencion / Tutorias

Consultar el tabldn de anuncios del departamento.
En todo caso se puede concertar una cita

Ubicacion durante las tutorias [JbESsElegle

Titulacion

Vinculacion con la UPCT

Aio de ingreso en la UPCT

N2 de quinquenios (si procede)
Lineas de investigacion (si procede)
N2 de sexenios (si procede)

Experiencia profesional (si procede)

Doctor

Catedratico de Universidad

1981

6

AEROSOL ATMOSFERICO. DEPURACION DE AGUAS
RESIDUALES. METALES EN EL MEDIO AMBIENTE

3

Desde mi incorporacion a los estudios Universitarios
en Cartagena en la entonces Escuela Universitaria
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Politécnica, me he dedicado a la labor docente e
investigadora
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

El desarrollo de la llamada sociedad de consumo implica la produccidn ingente de
residuos de toda clase, que por su volumen, diversidad y dificultad de incorporarse a los
ciclos bioldgicos esta convirtiendo a la tierra en un gran vertedero. De ello se derivan
importantes consecuencias como son: la contaminacién del suelo, del agua, de la
atmosfera, los problemas sanitarios, la degradacién de las especies naturales, la
produccién de incendios y la aparicion de situaciones molestas que afectan a la calidad de
vida.

Las politicas desarrolladas en los paises industrializados han ido evolucionando a medida
que avanzan los conocimientos cientificos y la concienciacidn ciudadana en temas de
medio ambiente. Es imprescindible definir y caracterizar los residuos con el fin de detectar
su nivel de peligrosidad y proporcionarles el tratamiento y eliminacién adecuados.

3.2. Aportacidn de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura proporciona el conocimiento de la legislacién actual en materia de gestién
de residuos y suelos contaminados, haciendo hincapié en las obligaciones legales de los
productores, poseedores y gestores de residuos. También suministra las técnicas
principales para la valorizacién, tratamiento y eliminacién de distintos residuos y los
principales tratamientos para la descontaminacion de suelos, ofreciendo herramientas
utiles para futuros gestores y consultores medioambientales.

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

Van a ser importantes los conocimientos que adquieran en otras asignaturas del médulo
[I: como Herramientas de gestion ambiental, Técnica avanzadas en el tratamiento y
depuracion de aguas. Y del mddulo Ill: Caracterizacidn de riesgos ambientales: gestién de
la salud.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

No existen requisitos previos para cursar la asignatura. Es recomendable que el alumnado
posea cierto bagaje en Fisica y Quimica.

3.6. Medidas especiales previstas

Tal como recoge el articulo 6 de la Normativa de Evaluacién de la UPCT, el Vicerrectorado
correspondiente podrd establecer adaptaciones especiales en la metodologia y el
desarrollo de ensefianzas para los estudiantes que padezcan algun tipo de discapacidad o
alguna limitacion, a efectos de posibilitarles la continuacion de los estudios. El estudiante
gue, por sus circunstancias, pueda necesitar de medidas especiales de este tipo, debe
comunicarselo al profesor al principio del curso. Asimismo, los estudiantes extranjeros
que puedan tener dificultades con el idioma deben comunicarselo al profesor
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claroy
sin ambigliedades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG2. Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance
tecnolégico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CGA4. Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro la Ingenieria Ambiental y
de Procesos Sostenibles, en contextos interdisciplinares.

CG5. Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacion en uno o mas campos del dmbito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos
Sostenibles.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CE5. Capacidad para identificar los diferentes tipos de residuos que generan las distintas
actividades econdmicas, la problematica ambiental que presentan cada una de ellas, y
estudiar las alternativas validas para la gestién de residuos.

CE6. Capacidad para identificar los contaminantes mas frecuentes en suelo, sus métodos
de estudio, y los posibles tratamientos aplicables.
CE7. Conocer las distintas herramientas de gestion medioambiental asi como su correcta
aplicacién para reducir la problematica ambiental.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

1. Conocer las caracteristicas de los residuos, su clasificacion y las diferentes técnicas
gue se pueden aplicar a su gestion.

2. Estudiar los diferentes tipos de residuos y la gestiéon especifica de cada uno de
ellos.

3. Conocer el régimen juridico de cada grupo de residuos, los sectores de la actividad
en los que se generan y el mercado de la valorizacién.

4. Establecer las caracteristicas de la contaminacién del suelo a través del
conocimiento del medio eddfico de los agentes contaminantes.
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5. Conocer los medios técnicos para la reduccién y control de la contaminacion del
suelo.

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Introduccion. Problematica general de los residuos. Gestion y tratamiento de residuos
urbanos. Legislacion. Tratamiento bioldgico de residuos. Compostaje. Gestidon vy
tratamiento de residuos peligrosos. Legislacidon. Gestidén y tratamiento de otros residuos.
Legislacidn. Gestidn y tratamiento de suelos contaminados: fundamentos y métodos de
recuperacion. Legislacion.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UNIDAD DIDACTICA 1.

Tema 1 (T1). Introduccién a la problematica general de los residuos. Jerarquia en la
gestion de residuos. Legislacidn: tipos de residuos.

Tema 2 (T2). Sistemas de gestion de residuos por tipos: SDDR y SIG. Elementos funcionales
de un sistema de gestién de residuos.

Tema 3 (T3). Tratamientos de residuos domésticos y peligrosos: tratamientos fisicos,
quimicos y bioldgicos.

Tema 4 (T4). Gestidon y tratamiento de otros residuos: residuos radiactivos.

UNIDAD DIDACTICA 2.
Tema 5 (T5). Suelos contaminados. Gestidn y tratamiento.
Tema 6 (T6). Métodos de recuperacion de suelos. Legislacion.

5.3. Programa de practicas

P1. Determinacion de metales pesados en residuos/suelos.

P2. Determinacion de nitrégeno y materia organica en un suelo.

P3. Visita a una planta de gestion de residuos.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cédmo actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cémo proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.

CSV: yUWOapgXMT1atSUeYnpP8ba5m Fecha: 29/01/2019 23:27:45 | 0]

o 1 =



5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

T1. Introduction to general problems of waste. Hierarchy in waste management.
Legislation: waste types.

T2. Waste management systems according to types: Deposit and Return Systems (DRS)
and Integrated Waste Management Systems (IWMS). Elements in a waste management
system

T3. Treatments for domestic and hazardous waste: physical, chemical and biological
technologies.

T4. Management and treatment of other wastes: radioactive waste.
Il.

T5. Contaminated soils. Management and treatment.

T6. Soil remediation methods. Legislation.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

UNIDAD DIDACTICA 1.
Interpretar la legislacién relativa a la gestion de residuos.
Sintetizar los conocimientos y gestionar su aplicacién en problemas ambientales.

Conocer la problematica y las tecnologias de segregacién, minimizacion, reciclado,
valorizacién y eliminacidn en funcién de las caracteristicas del residuo.

UNIDAD DIDACTICA 2.
Conocer los métodos y la legislacidn para tratamiento de suelos contaminados
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*
Actividad* Técnicas docentes | Trabajo del estudiante | Horas
Exposicion de contenidos mediante | Presencial: Asistenciay
L. presentacidn y/o explicacién por participacidn activa. 30
Clases tedricas en el . .
aula parte del profesor, utilizando Planteamiento de dudas
técnicas de aprendizaje No presencial: Estudio de la a2
cooperativo materia
Presencial: Participacion
activa. Resolucién de 6
Resolucién de problemas tipo y | ejerciciosy problemas
Clases de problemas e L . - -
en el aula analisis de casos prdcticos guiados | No presencial: Estudio de la
por el profesor materia. Resolucién de 9
ejercicios propuestos por el
profesor
Presencial: Realizaciéon de las
, L. Actividades relacionadas con la practicas de laboratorio 12
Clase de Priacticas. .
. materia, desarrolladas en el propuestas
Sesiones de . . . - —
. laboratorio bajo la supervision del No presencial: Elaboracién de
laboratorio ! -
profesor los informes de las practicas 8
realizadas
. Se realizaran actividades . . .
Visitas a Empresas / . . Presencial: Asistencia y
. complementarias para mejorar el . 4
Instalaciones .. participacion
aprendizaje
Se realizard una prueba escrita de
tipo individual sobre los contenidos
Prueba escrita final tedricos-practicos abordados en la Presencial: Realizacion de la 15
asignatura, con el fin de comprobar | prueba !
el grado de consecucién de las
competencias especificas
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1)

Clases tedricas en el aula X X X X X X

Clases de problemas en el aula

X
Clase de Practicas. Sesiones de laboratorio X X
Visitas a Empresas / Instalaciones X
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7. Metodologia de evaluacidn

7.1. Metodologia de evaluacion*

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de Peso

Actividad ..
i evaluacion* (%)

*
©
2
L
©
£
5
&

Cuestiones tipo test que

Prueba escrita permitan evaluar 1,2,3,45y
_ X . 60
oficial los conocimientos de la 6
asignatura
.. Se valorara la asistencia a las
Practicas de L.
X practicas, preguntasy 20 3,6

laboratorio e informes ., .
realizaciéon del informe

. Se evaluara el trabajo realizado
Trabajos en el aula X J 15 3
por el alumno

. Se valorara la asistencia a las 1,2,3,4,5
Otras actividades X .. 5 y
clases y practicas 6

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendrd derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

E. Hontoria Garcia y M. Zamorano Toro. Fundamentos del manejo de residuos urbanos.
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Coleccidon Senior 24. Madrid. 2000
G. Tchobanoglous et al. Gestidn Integral de Residuos Sdélidos. McGraw Hill. Madrid. 1994.
M.D. LaGrega et al. Gestidn de Residuos Toxicos: Tratamiento, Eliminacidn y Recuperacion
de Suelos. McGraw Hill. Madrid. 1996.

H.F. Lund. Manual McGraw Hill del Reciclaje. McGraw Hill. Madrid. 1996. Residuos Tdxicos
y Peligrosos: Tratamiento y Eliminacién. Monografias de la Secretaria de Estado para las
Politicas del Agua y el Medio Ambiente. MOPT. Madrid.1991.

E. Marafidn. Residuos industriales y suelos contaminados. Universidad de Oviedo. Gijon.
2000.

J.J. Rodriguez A. Irabien. Los residuos peligrosos: Caracterizacidn, tratamiento y gestion.
Ed. Sintesis. Madrid. 1999.

8.2. Bibliografia complementaria*

A. Avogadro y R.C. Ragaini. Technologies for Environmental Cleanup: Toxic and Hazardous
Waste Management. Kluwer Academic Publishers for the Comission of the European
Communities. Dordrecht. 1994.

G. Kiely. Ingenieria Ambiental: Fundamentos, Entornos, Tecnologias y Sistemas de
Gestion. Mc Graw-Hill. Madrid. 1999.

8.3. Recursos en red y otros recursos

| https://aulavirtual.upct.es/
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