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1. Datos de la asignatura

Cadigo

Titulacion

Plan de estudios

Centro

Periodo lectivo

=
S
o

Yo

ECTS

Disefio Industrial (Industrial Design)

Disefio Industrial

Materias Tecnologia Industrial

508102002

Mecénica

2009

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Obligatoria
Espanol

Horas / ECTS ‘ 30 Carga total de trabajo (horas) |40

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf

C

9]
S
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2. Datos del profesorado

IR LU El | Dolores Parras Burgos

DIEREINuL M | Expresion Grafica

X Xl el W | Expresidon Grafica en la Ingenieria

I JIETLI R G T LGB | Despacho 3036. 32 Planta Hospital de Marina. Zona Este.

Teléfono (ERNZRL m 968 326 474

(ol Ta-To X [sige)al{s M| dolores.parras@upct.es

(T:{WA"YIS: M| Aula Virtual; http://www.upct.es/~deg/

Horario de atencion /
Tutorias

Indicado en el aula virtual de la asignatura

Ubicacion durante las
tutorias

En el despacho o por mail.

Titulacion

Vinculacion con la UPCT
Ano de ingreso en la UPCT

N2 de quinquenios (si procede)

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede)

Experiencia profesional (si procede)

Otros temas de interés

Ingenieria Técnica en Disefio Industrial.

Grado en Ingenieria en Disefo Industrial y Desarrollo
de Producto.

Madster Universitario en Ingenieria del Disefio.

Docente de sustitucion a tiempo completo

2013

Grupo de Investigacion “Ingenieria
Multidisciplinar y Seguridad” de la Universidad
Politécnica de Cartagena.

Responsable del drea de disefio en el departamento
de I+D+i de la empresa Sistema Azud S.A. durante 10
afos.

Master en Formacion al Profesorado de Ensenanza
Secundaria, Formacidn Profesional y Ensefianza de
Idiomas.
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Horario de atencién / Tutorias

L AT L [l | José Sebastidn Veldzquez Blazquez

DEVEREINENICH | Expresion Grafica

JNLER Xl el el | Expresion Grafica en la Ingenieria

I HE IR S L E Ul | 32 Planta Hospital de Marina

S| 968 326473 m 968 326474

(o0 gt X [ gs (e W | jose.sebastian@upct.es

(WA 3: 8| http://www.upct.es/~deg/

Se informara al principio del curso académico

Ubicacion durante las tutorias

Departamento de Expresion Grafica

Titulacion
Vinculacion con la UPCT
Ao de ingreso en la UPCT

N2 de quinquenios (si procede)

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede)

Experiencia profesional (si procede)

Otros temas de interés

Ingeniero Industrial

Docente de sustitucion

2016

Ingenieria Multidisciplinar y Seguridad

Mas de 13 afios de experiencia profesional en el sector
privado, de los cuales, 11 ha sido como Ingeniero de
Proyectos especialista en Instalaciones Eléctricas, y 2
como Manager de Proyectos de subestaciones.

Master en Formacion al Profesorado de Ensefianza
Secundaria, Formacion Profesional y Ensefianza de
Idiomas.

Master en Prevencién de Riesgos Laborales.
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura de Disefio Industrial estd concebida como la continuacién natural de la
asignatura de Expresion Grdfica. Por tanto, el objetivo légico de esta segunda asignatura
es profundizar en el estudio del lenguaje gréfico iniciado en la primera centrandose en el
analisis de planos de ingenieria.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

En el entorno industrial es preciso conocer y comprender el lenguaje grafico,
requiriéndose capacidad de concepcién espacial que permita resolver los diferentes
problemas que se puedan presentar en el desarrollo de la actividad profesional.
Asimismo, es necesario el conocimiento de los recursos graficos que permitan transmitir
ideas y propuestas, que se apoyen en conceptos normalizados con el objetivo de utilizar
un mismo marco profesional que facilite la comunicacion técnica.

La documentacion grafica, el analisis y el disefio, son también aspectos fundamentales del
proceso industrial, que disponen de un espacio importante en la planificacién de la
asignatura. Estos aspectos se abordan de manera que completen la formacién en el
desarrollo de habilidades intelectivas que permitan analizar las situaciones y buscar la
mejor solucidn en cuanto a disefio y representacion, relativa a la actividad profesional.

La enorme implantacion de los sistemas CAD en el proceso industrial requiere que los
contenidos de la asignatura se aborden desde esta importante perspectiva, destacando
sus posibilidades de interactividad y facilidad para crear nuevos disefnos, la posibilidad de
simular el comportamiento del sistema antes de la construcciéon del prototipo, la
generacion de planos con todo tipo de vistas, detalles y secciones y la posibilidad de
conexidn con un sistema de fabricacion asistida por computador. Es decir, el conocimiento
del ciclo completo de la aplicacion de los sistemas CAD en el proceso industrial, facilita la
formacion integral en este importante ambito de actuacion.

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

Esta asignatura se considera como una continuacion natural de la asignatura de Expresion
Grdfica de primer curso, centrandose en el andlisis de planos de ingenieria. Ademas sienta
las bases para otras asignaturas en las que es necesario conocer los principios basicos del
Diseio Industrial, como Mecdnica de Mdquinas de 2° curso o Disefio de elementos de
mdaquinas, Ingenieria de Fabricacion y Proyectos de Ingenieria de 32 curso.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Los conocimientos con que el alumno debe contar para abordar adecuadamente la
asignatura son los que debe haber adquirido al cursar la asignatura Expresion Gréfica.
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Estos conocimientos se pueden resumir en que el alumno debe ser capaz de aplicar los
sistemas de representacién, Normas y Convencionalismos mas generales, para el estudio
y la descripcion de las formas mas elementales usadas en ingenieria.

Concretamente, debe conocer los sistemas diédrico y axonométrico, sabiendo servirse de
ellos para estudiar formas elementales e intercambiar informacién con otros técnicos.

3.6. Medidas especiales previstas

Tal como recoge el articulo 6 de la Normativa de Evaluacién de la UPCT, el Vicerrectorado
correspondiente podrd establecer adaptaciones especiales en la metodologia y el
desarrollo de ensefianzas para los estudiantes que padezcan algun tipo de discapacidad o
alguna limitacidn, a efectos de posibilitarles la continuacion de los estudios.

Los alumnos extranjeros que tengan alguna dificultad con el idioma deben comunicarlo al
profesor.

De igual forma los alumnos que, por algun tipo de incompatibilidad justificada, no puedan
asistir a las sesiones de practicas obligatorias podran realizar las practicas de manera no
presencial a través de Aula Virtual, comunicandolo al profesor al comienzo del
cuatrimestre.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

E19 - Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria grafica.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

T4 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion.

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al finalizar con éxito esta asignatura, los estudiantes deben ser capaces de:

(1) Analizar los modos de generacion y representacion de superficies.

(2) Aplicar las propiedades geométricas de las superficies para la resolucion de
problemas de disefio y fabricacion.

(3) Aplicar las normas a dibujos de ingenieria tanto para la interpretacion de planos de
ingenieria ajenos, como para la correcta elaboracidn de los propios.

(4) Reconocer los diferentes tipos de dibujos de ingenieria.

(5) Aplicar y reconocer las representaciones simbdlicas de informacién de disefio y
fabricacidn utilizadas habitualmente en planos de ingenieria.

(6) Demostrar habilidades en el disefio con instrumentos clasicos y a mano alzada.

(7) Demostrar habilidades en el disefio mediante el uso de sistemas CAD.
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(8) Valorar la informacién que se le aporta y descartar la que no le resulte util para
resolver una situacién o problema determinado.

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos.

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Teoria general de superficies. Principales superficies técnicas. Relaciones de pertenencia,
incidencia y tangencia. Intersecciéon de superficies. Acotacién. Signos superficiales.
Tolerancias dimensionales. Ajustes. Tolerancias geométricas. Conjuntos y despieces.
Representacion normalizada de uniones rigidas desmontables y no desmontables.
Representacion de uniones moviles. Sistema CAD. Interaccién grafica. Modelado 3D,
generacion y delineacion de planos 2D por ordenador. Elementos de acotacion. Dibujos de
Ingenieria. Definicion y utilizacion de simbolos graficos.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UD. 1 ANALISIS DE SUPERFICIES.
TEMA 1.1. TEORIA GENERAL DE SUPERFICIES.
Generacion
Clasificacidn de las superficies por la naturaleza del elemento generador
Plano tangente
Cono y cilindro circunscrito
Métodos de representacion de superficies
TEMA 1.2. PRINCIPALES SUPERFICIES TECNICAS.
Cilindro.
Cono.
Esfera: representacion, desarrollos tedricos y secciones planas.
TEMA 1.3. RELACIONES DE PERTENENCIA, INCIDENCIA Y TANGENCIA.
Relaciones de pertenencia punto/superficie
Relaciones de incidencia recta/superficie
Relaciones de tangencia plano/superficie

UD. 2 INTERSECCION.

TEMA 2.1. INTERSECCION DE SUPERFICIES.
Método general: Superficies auxiliares, superficies limites.
Clasificacién: Penetracion, Mordedura, Penetracién tangencial, Penetraciéon
bitangencial

TEMA 2.2. CASOS PARTICULARES.
Interseccion entre superficies radiadas
Interseccion entre esfera y radiada
Situaciones particulares

UD. 3 ACOTACION DE DIBUJOS TECNICOS.
TEMA 3.1. ACOTACION. FUNDAMENTOS.
Elementos de acotacidn.
Cotas e indicaciones especiales.
Simbolos complementarios
Excepciones
Diferencias fundamentales entre normas
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uD.

Métodos de acotacion

UD. 4 REPRESENTACION DE MAQUINAS Y MECANISMOS.

T4.1-TEMA 4.1. ESTADOS SUPERFICIALES.

Tolerancias micrométricas.
Signos de mecanizado y recubrimiento.
Tratamientos superficiales especiales.

T4.2 - TEMA 4.2. TOLERANCIAS DIMENSIONALES.

Definicion notaciones y unidades.
Magnitud de la zona de tolerancia.
Posicion de la zona de tolerancia.

T4.3 - TEMA 4.3 AJUSTES.

Definiciones y notaciones.
Sistema de ajuste.
Eleccion de un ajuste.

T4.4 - TEMA 4.4 TOLERANCIAS GEOMETRICAS.

Definiciones.

Indicacién normalizada.

Zonas de tolerancia geométrica.

Tolerancias de forma, posicién, orientacién y oscilacion.
Aplicacién del principio de maximo material.

5 DIBUJOS DE INGENIERIA.
T5.1- TEMA 5.1. CONJUNTOS Y DESPIECES.

Representaciones convencionales y simbdlicas.

Dibujos de conjunto. Dibujos de disefio, funcionamiento y montaje.
Dibujos de detalle. Dibujos para fabricacion.

Elementos estandarizados.

75.2 - TEMA 5.2. REPRESENTACION DE UNIONES RIGIDAS DESMIONTABLES Y
NODESMONTABLES.

Roscas.

Uniones roscadas.

Uniones por ajuste con elementos desmontables: pasadores.

Uniones por conformado con elementos no desmontables, roblones, remaches,
grapas, etc.

Uniones soldadas y pegadas.

75.3 - TEMA 5.3 REPRESENTACION DE UNIONES MOVILES.

Chavetas y rodamientos.
Dentados y engranajes.
Correas y cadenas de transmision

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

SESIONES DE PRACTICAS EN EL AULA:

Las prdcticas de la asignatura consisten en una coleccién de ejercicios de aplicacion del
programa de teoria de la asignatura, que se justifica desde la conviccion de que la
ensefianza de la misma debe estar orientada tanto hacia el conocimiento (“saber”), como
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hacia la practica del Disefio Industrial (“saber hacer”), por lo que una coleccion de
ejercicios que permita a los alumnos poner en practica los conocimientos tedricos
recibidos es fundamental para la correcta aprehension de los mismos.

En las practicas a desarrollar se pretende que la propia lectura de los enunciados requiera
para su comprension el conocimiento tanto del lenguaje grafico como de los
correspondientes fundamentos geométricos. Es decir, que la comprension de los
problemas planteados exige capacidad para interpretar la informaciéon contenida en el
texto de los mismos y en las figuras que los acompafian. En cuanto a la resolucion de los
ejercicios, es intencionada la adaptacion del contenido lo maximo posible a la teoria
estudiada, y presentarlos en forma de aplicaciones practicas préximas a la realidad; con lo
que se pretende que el alumno atisbe tanto el “cdmo”, como el “para qué” se aplican los
conocimientos tedricos. Por tanto, es intencionado el hecho de que los ejercicios
comiencen describiendo el problema de disefio que se pretende resolver utilizando
herramientas graficas.

Todos los ejercicios propuestos han sido previamente resueltos tanteando las
dimensiones mads apropiadas, de manera que los enunciados correspondientes permitan
obtener resoluciones claras y con la minima acumulacién de errores de trazado. Al mismo
tiempo se ha procurado que los ejercicios se centren en los aspectos mas conceptuales,
huyendo de casos excesivamente particulares o “académicos”.

A continuacidn, se detalla la relacion de practicas de aula programadas:

P1 Incidencia entre recta y superficie cdnica.

P2 Incidencia entre recta y superficie cilindrica.

P3 Incidencia entre recta y superficie esférica.

P4 Planos condicionados tangentes a una superficie conica.

P5 Planos condicionados tangentes a una superficie cilindrica.

P6 Planos condicionados tangentes a una superficie esférica.

P7 Determinar la curva de interseccidn entre dos superficies cdnicas.

P8 Determinar la curva de interseccidn entre dos superficies cilindricas.

P9 Determinar la curva de interseccidn entre superficies cilindrica y cénica.
P10 Determinar la curva de interseccidon entre superficies cilindrica y esférica.
P11 Determinar la curva de interseccidn entre superficies conica y esférica.
P12 Acotacién de un modelo.

P13 Acotacién de un modelo. Cortes y secciones.

P14 Acotacidn, acabados superficiales.

P15 Tolerancias dimensionales/geométricas.

P16 Extractor.

P17 Mordaza para fabricacion.

P18 Util de fijacion.

P19 Mecanismo.

P20 Conjunto de rueda.

P21 Acoplamiento rigido de ejes.

P22 Cadena cinematica.

P23 Reductor de tres cuerpos.
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SESIONES EN EL AULA DE INFORMATICA:

Se llevaran a cabo sesiones de practicas en el aula de informatica con el objeto de que los
alumnos aprendan a utilizar una herramienta de disefo asistido por ordenador. Para
desarrollar sus habilidades computacionales realizaran varias practicas que seran
ejecutadas solamente mediante esta herramienta.

A continuacién, se detalla la relacion de practicas de aula de informdatica programadas:

Practica CAD 01. Uso de la interfaz.

Practica CAD 02. Croquizacion en entorno 2D

Practica CAD 03. Modelado de piezas y componentes. Operaciones bdasicas.
Practica CAD 04. Modelado de piezas y componentes. Operaciones avanzadas.
Practica CAD 05. Croquis 3D y operaciones basicas con superficies.

Practica CAD 06. Operaciones de sélidos.

Practica CAD 07. Conceptos basicos de ensamblaje.

Practica CAD 08. Generacion y trazado de planos (vistas y acotacion)

Practica CAD 09. Generacion y trazado de planos (conjunto)

Practica CAD 10. Generacion y trazado de planos (tolerancias y otras indicaciones)
Practica CAD 11. Generacion y trazado de planos (elementos normalizados)
Practica CAD 12. Proyecto CAD.

Practica CAD 13. Proyecto CAD.

Practica CAD 14. Proyecto CAD.

Practica CAD 15. Proyecto CAD.

Las practicas de CAD de la 1 a la 11, serdn realizadas y entregadas en la misma sesion.
LA REALIZACION Y ENTREGA DE LAS PRACTICAS DE CAD SERA REQUISITO

IMPRESCINCIBLE PARA APROBAR LA ASIGNATURA.

La coleccién de practicas de aula y el proyecto CAD seran presentados en la forma y plazo
que se indiquen durante el curso.
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Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocidn de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccion, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cémo actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre como proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacidon. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

UD. 1 ANALYSIS OF SURFACES.
TOPIC 1.1. GENERAL THEORY OF SURFACES.
Generation
Classification of surfaces by the nature of the generator elements
Tangent planes
Cone and cylinder circumscribed
Surface rendering methods
TOPIC 1.2. MAIN TECHNICAL SURFACES.
Cylinder.
Cone.
Sphere: representation, theoretical developments and flat sections.
TOPIC 1.3. SENSE OF BELONGING AND IMPACT TANGENCY.
Membership relations point / Surface
Incidence straight relations / Surface
Relations tangent plane / Surface

UD. 2 INTERSECTION.
TOPIC 2.1. INTERSECTION OF SURFACES
General method: auxiliary surfaces, boundary surfaces.
Rating: penetration, bite , tangential penetration, bitangencial penetration
TOPIC 2.2. PARTICULAR CASES
Intersection radiated surfaces
Intersection of sphere and radiated
Particular situations

UD. 3 DIMENSIONING TECHNICAL DRAWINGS.
TOPIC 3.1. DIMENSIONS. FUNDAMENTALS.
Elements of dimensioning
Dimensions and special indications
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UD. 4 APPEARANCE OF MACHINES AND MECHANISMS.

uD.

Additional symbols

Exceptions

Fundamental differences between standards
Methods of dimensioning

TOPIC 4.1. SURFACE STATES.
Micrometer tolerances.

Signs machining and coating.
Special surface treatments.
TOPIC 4.2. DIMENSIONAL TOLERANCES.

Definition notations and units.
Magnitude of the tolerance zone.
Position of the tolerance zone.
TOPIC 4.3 SETTINGS.
Definitions and notations.
Adjustment system.
Choosing a setting.
TOPIC 4.4 GEOMETRIC TOLERANCES.
Definitions
Standard endorsement
Geometric tolerance zones

Tolerances of form, position, orientation and oscillation
Application of the principle of maximum material

5 ENGINEERING DRAWINGS
TOPIC 5.1. SETS AND SPECS.
Conventional and symbolic representations.

Assembly drawings. Design drawings, operation and assembly.

Detail drawings. Drawings for manufacturing.
Standardized elements.

TOPIC 5.2. UNIONS REPRESENTING AND NON REMOVABLE REMOVABLE HARD.

Threads
Threaded joints

Bonds with detachable adjustment elements: pins, cotter pins, straps, etc
Bonds formed with no detachable parts, rivets, staples, etc

Welded and bonded joints
TOPIC 5.3 REPRESENTATION OF UNIONS MOBILE.
And toothed gears
Belt and chain transmission
Bearings

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en cinco Unidades Didacticas (UD).

UD 1. SUPERFICIES.
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TEMA 1.1. Se introduce al alumno en la definicién de superficie desde el punto de vista de
la geometria y se ensefa una clasificacion de las mismas basadas en la forma de su
elemento generador.

Ademads, se muestra al alumno la base de los distintos sistemas de proyeccién
introduciendo conceptos tales como proyeccidn/seccidn, cilindro y cono circunscrito y
contorno aparente.

TEMA 1.2. Se ensefia al alumno a trabajar con las superficies cdénica, cilindrica y esférica
como superficies mas utilizadas en la técnica. Se muestra como extraer propiedades de las
mismas, realizar sus representaciones y obtener secciones planas.

TEMA 1.3. Se plantea como objetivo ensefiar al alumno las relaciones de pertenencia de
puntos sobre superficies, hallar puntos de incidencia entre rectas y superficies y a trazar
planos tangentes a superficies en un punto de ellas, desde un punto exterior y paralelos a
una direccion dada.

UD 2. INTERSECCION DE SUPERFICIES.

TEMA 2.1 Se tiene como objetivo ensefiar al alumno el método general para obtener la
curva de interseccidn entre dos superficies, introduciendo el concepto de planos limites y
puntos de contacto de la curva con los contornos aparentes de las superficies.

Se ensenan los distintos casos de interseccion: mordedura, penetracion, penetraciéon
tangencia y penetracion bitangencial.

TEMA 2.2 Tema eminentemente practico, ensefia al alumno a obtener las curvas de
interseccion entre superficies radiadas, superficies radiadas y esféricas y se introducen
algunos casos particulares de interseccién entre superficies.

UD 3. ACOTACION DE DIBUJOS TECNICOS.

TEMA 3.1 Tiene como objetivo ensefar al alumno los fundamentos de la acotacién
funcional de acuerdo con la normativa UNE.

UD 4. REPRESENTACION DE MAQUINAS Y MECANISMOS.

TEMA 4.1 Se ensefa al alumno el concepto de estado superficial, se analiza toda la
informacién que puede llevar implicita y como representar esta en un plano.

TEMA 4.2 Se introduce al alumno en el concepto de tolerancia dimensional y se ensefia a
representar las tolerancias dimensionales en los planos de acuerdo con la normativa UNE

e ISO.

TEMA 4.3 Se introduce al alumno en el concepto de ajuste y se ensefia al alumno los
distintos tipos y sistemas de ajustes, asi como su representacién en los planos.

TEMA 4.4 Se introduce al alumno en el concepto de tolerancias geométricas, se analiza su
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significado y se ensefia su representacion en los planos.
UD 5. DIBUJOS DE INGENIERIA.

TEMA 5.1 Se ensena al alumno a diferenciar entre planos de conjunto y planos de
despiece y se muestra una subclasificacion de estos tipos diferenciando dibujos de
montaje, dibujos de disefio, dibujos de funcionamiento, dibujo de despiece en bruto y
dibujos de fabricacién.

TEMA 5.2 Se ensefa al alumno la representacion normalizada de uniones rigidas
diferenciando entre uniones rigidas desmontables y no desmontables. Concretamente se
centra la ensefianza en la representacion uniones roscadas, pasadores, remaches y
soldadura.

TEMA 5.3 Se ensefia al alumno la representacion normalizada de uniones moviles.
Concretamente se centra la ensefianza en la representacidn chavetas, rodamientos,
engranajes, ruedas dentadas, cadenas, poleas y correas.
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6. Metodologia docente
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6.1. Metodologia docente*
Actividad* | Técnicas docentes | Trabajo del estudiante
Clase expositiva utilizando técnicas de Presencial: Planteamiento de dudas 30
aprendizaje cooperativo informal de corta individuales
cl . duracion. Resolucion de dudas planteadas
ase de teoria por los estudiantes. Se trataran los temas de . . .
. . No presencial: Estudio de la materia 58
mayor complejidad y los aspectos mas
relevantes.
Se planteardn problemas tipo y se analizaran | Presencial: Participacion activa.
casos practicos. Se enfatizara el trabajo en el | Resolucién de ejercicios. 30
Clase de planteamiento de métodos de resolucién y Planteamiento de dudas.
précticaS. en la presentacion de los resultados. Los
Resolucion de alumnos los discutiran en grupo en clase y No presencial: Estudio de la materia.
problemas tipo y los resolveran individualmente, siendo Resolucién de ejercicios propuestos 32
casos précticos guiados paso a paso por el profesor. Se por el profesor y presentacion de
propondran practicas para ser resueltas a informe.
mano alzada y/o delineadas.
Mediante las sesiones de aula de Presencial: Manejo de una aplicacién
Clase de informatica se pretende que los alumnos CAD. Resolucidn de ejercicios. 30
pra’cticas CAD. adqmer.an habilidades basicas enAeI manejo PIanteamle-nto de duda.s.l
i de un sistema de CAD para trabajaren 3Dy No presencial: Elaboracion del
Ses_lones 9'9 aula generar planos. Los ejercicios seran informe de practicas individual,
de informatica modelados mediante un sistema de CAD de | siguiendo criterios de calidad 37
amplia implantacién. establecidos. (Proyecto)
Las tutorias seran individuales o de grupo
Tutorias con objeto de realizar un seguimiento Presencial no convencional:
individuales y de individualizado y/o grupal del aprendizaje. Planteamiento de dudas en horario 30
grupo Revisidon de examenes individual y por de tutorias.
grupos y motivacion por el aprendizaje.
Se realizara una prueba final escrita de tipo
Actividades de individual. Esta prueba se realizara al final . . .
.y ) . Presencial: Asistencia a la prueba
evaluacion del cuatrimestre y permite comprobar el - o 3
) s, . escrita y realizacion de esta.
sumativa grado de consecucion de las competencias
especificas.
270
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1)

Clase de teoria X | X ]| X | X X

C.Iase de practllcas.. Resolucidn de problemas x | x| x| x X X X
tipo y casos practicos

Flase dfe .practlcas CAD. Sesiones de aula de x | x| x| x| x x | x
informatica

Tutorias individuales y de grupo X | X | X | X | X X
Actividades de evaluacion sumativa X | X | X | X | X X X X
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Actividad

Prueba escrita individual andlisis de superficies

(PENw)

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de Peso
evaluacion* (%)

Sumativa*

Parte I: Resolucion de ejercicios de

0,
Parte Il: Resolucién de ejercicios >0% (1)(2)

de dibujos de ingenieria.

Discusién y resolucién en grupo de

Trabajos en grupo X | forma presencial de un conjunto (2)(3)(6)

de disenos planteados.

Informe de practicas
individuales con instrumentos
tradicionales y a mano

Resolucidn de forma individual de
un conjunto de problemas
previamente discutidos en clase.
Se evalla el procedimiento, la

X adaptacion a normas y resolucién, | 15% | (2)(3)(4)(6)
asi como las destrezas y

alzadag) 3 @ habilidades para el manejo de
instrumentos clasicos y el dibujo a
mano alzada.
Resolucidn de forma individual de
un conjunto de problemas
previamente discutidos en clase y
Informes de practicas exposicion de un proyecto final.
individuales con sistemas X Se evalua el procedimiento, la 35% | (2)(3)(5)(6)
CAD) (3) (5) adaptacion a normas, y la

resolucidn, asi como las destrezas
y habilidades para el manejo de
una aplicacion CAD.

(1)

(2)
(3)

(4)
(5)

(6)

La prueba escrita individual (PEl) debe superarse con calificacién igual o superior a 5.
Cada parte del examen debe superarse con una calificacidn igual o superior a 5 para
hacer media con las dem3s.

Deberan cumplir con los criterios de calidad previamente establecidos.

La extension y estructura de los informes, asi como los criterios de calidad serdn
establecidos previamente.

Para superar la asignatura, sera obligatorio entregar todas las practicas de aula
definidas en la asignatura, con una calificacién media igual o superior a 5.

La calificacién de las practicas con sistemas CAD debe ser igual o superior a 5. En
practicas presenciales y no presenciales por separado.

Decoro académico.- utilizar el trabajo de otra persona como propio o permitir que
otros utilicen los trabajos suyos, tendrd como resultado una calificacién nula en dichos
trabajos para todos los alumnos implicados en el incidente.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
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circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendrd derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante las siguientes actividades:

— Cuestiones planteadas en clase de teoria y practicas.

— Supervisién durante las sesiones de trabajo presencial de resolucién de problemas
propuestos para ser discutidos en equipo y resueltos individualmente (no presencial).

— Supervision durante las sesiones de trabajo presencial en el aula de informatica, de

resolucion de ejercicios propuestos en sistemas CAD para ser discutidos en equipo y
resueltos individualmente (no presencial).
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

UD.1y UD.?2
Conesa Pastor, J. Andlisis de superficies en ingenieria. Ed. Servicio de publicaciones de la
Universidad Politécnica de Cartagena, 2010, p. 71.
http://unicorn.bib.upct.es/uhtbin/cgisirsi/x/0/0/57/5/3?searchdatal=124928{CKEY}&searchfield
1=GENERALASUBJECTAGENERALA"&user_id=WEBSERVER

UD.3,UD.4y UD.5
Conesa Pastor, J. Dibujos de Ingenieria. Ed. Servicio de Publicaciones de la Universidad
Politécnica de Cartagena, 2007, p. 279, ISBN 849578114X.
http://unicorn.bib.upct.es/uhtbin/cgisirsi/x/0/0/57/5/3?searchdatal=124928{CKEY}&searchfield
1=GENERALASUBJECTAGENERALAM&user_id=WEBSERVER

8.2. Bibliografia complementaria*

UD.1y UD.?2
Gomis, J.M. Curvas y superficies en disefio de ingenieria. Ed. Univ. Politécnica de Valencia.
Valencia, 1996, 1 v. (pag.var), ISBN 8477213682.
http://unicorn.bib.upct.es/uhtbin/cgisirsi/x/0/0/57/5/3?searchdatal=12932{CKEY}&searchfield1
=GENERALASUBJECTAGENERALM&user_id=WEBSERVER

uD.3,UD.4y UD.5
Felez, J. y Martinez, M.L. Dibujo industrial. Ed. Sintesis, 2002, p. 655 ISBN 8477383316
http://unicorn.bib.upct.es/uhtbin/cgisirsi/x/0/0/57/5/3?searchdatal=56807{CKEY}&searchfieldl
=GENERALASUBJECTAGENERALM&user_id=WEBSERVER

Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion. Manual de Normas UNE sobre dibujo
técnico, 1997, p. 823 ISBN 8481430528
http://unicorn.bib.upct.es/uhtbin/cgisirsi/x/0/0/57/5/3?searchdatal=11245{CKEY}&searchfieldl
=GENERALASUBJECTAGENERALM&user_id=WEBSERVER

8.3. Recursos en red y otros recursos \

Aula Virtual
https://aulavirtual.upct.es/

OCW Disefio Industrial Universidad Politécnica de Cartagena
http://ocw.bib.upct.es/course/view.php?id=144

Web realizada por estudiantes de la Escuela de Ingenieria Técnica Industrial de la UPV-EHU
http://www.vc.ehu.es/Dtecnico/Indice.htm

Manual de apoyo y docencia en Dibujo Industrial de la Universidad de las Palmas
http://www.ulpgc.es/hege/almacen/download/43/43437/di traspapublicado okversion2.pdf

OCW Dibujo Industrial Il Universidad Politécnica de Madrid
http://ocw.upm.es/expresion-grafica-en-la-ingenieria/dibujo-industrial-ii
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