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1. Datos de la asignatura

Cadigo

Titulacion

Plan de estudios

Centro

Periodo lectivo

=
S
o

&
&)

ECTS

Estadistica Industrial

Estadistica Industrial

Bloque 1: Fundamentos

234101002

Master en Organizacion Industrial

Plan de estudios de Master en Organizacién Industrial por la UPCT

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Obligatoria
Cuatrimestral 1@ ler afio
Castellano

Horas / ECTS ‘ 30 Carga total de trabajo (horas) |REE

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

Profesor responsable 1

Maria del Carmen Ruiz Abellén

Departamento

Matematica Aplicada y Estadistica

Area de conocimiento

Estadistica e Investigacion Operativa

Ubicacion del despacho

il

B030: Planta Baja Antiguo Hospital de Marina (ETSII)

Teléfono

968 33 89 14 m 968 33 89 16

Correo electrdnico

Maricarmen.ruiz@upct.es

URL / WEB

Aula Virtual de la asignatura

CIER N RN WAL il | Consultar en Aula Virtual

BT oo iR NI 1 N E R skl | BO30: Planta Baja Antiguo Hospital de Marina (ETSII)

Titulacion

Vinculacion con la UPCT

Licenciada en Ciencias Matematicas y Doctora en
Matematicas.

Profesora Titular de Universidad.

Aiio de ingreso en la UPCT 1999
7N9 de quinquenios (si procede) 3
N2 de sexenios (si procede) 2
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

En la formacién de todo futuro ingeniero resulta imprescindible el manejo de la

Estadistica como herramienta fundamental que le permitird extraer conclusiones a partir
de los datos observados.

En este sentido, un primer curso de Estadistica puede resultar insuficiente para dar cabida
a este tipo de planteamientos, de ahi que muchas titulaciones del ambito ingenieril
incluyan un segundo nivel de conocimientos en Estadistica, concretandose en una
asignatura que presente técnicas un poco mas sofisticadas como son, la regresion lineal,
el analisis multivariante y el analisis de series de tiempo, los tres bloques fundamentales
de esta asignatura.

La asignatura Estadistica Industrial es una asignatura con un caracter eminentemente
aplicado y tiene como objetivo que los alumnos del Master en Organizacidn adquieran los
conocimientos y habilidades necesarias para aplicar técnicas estadisticas que les permitan
aprovechar las informacidn contenida en un conjunto de datos, con el fin de comprender

y estudiar fendmenos no deterministas.

3.2. Aportacidn de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura Estadistica Industrial se ha disefiado teniendo en cuenta el perfil profesional
del Ingeniero en Organizacion Industrial. Como consecuencia, el objetivo de la misma es
formar a los alumnos en la aplicacion de técnicas estadisticas en el entorno industrial y
productivo, que les ayuden en la toma de decisiones y en el control de los procesos

industriales y organizacionales.

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

Se trata de una asignatura del mdédulo "Fundamentos", que sirve como extension de la
asignatura de Estadistica Aplicada bdsica que suele incluirse en todas las titulaciones de
grado de la rama ingenieril.
A través de esta asignatura, se adquieren conocimientos y habilidades que sera de utilidad
a la hora de afrontar otras asignaturas del Master, tales como:
e Direccidn de sistemas productivos: principalmente en el aspecto de planificacién
de la produccion a corto, medio y largo plazo.
e Gestidn energética: un correcto analisis de datos de consumo eléctrico permitird
proponer de forma eficaz técnicas de ahorro y eficiencia energética.

e Ingenieria de métodos y medicidn del trabajo: Las técnicas estadisticas seran de

gran utilidad a la hora de analizar y mejorar la productividad de la organizacidon a
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través de las técnicas de métodos de trabajo y estudio de tiempos.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No tiene.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar la asignatura con éxito, es recomendable que el alumno haya cursado y tenga

presentes algunas técnicas de estadistica basica, que ademas se repasan al comienzo de la

asignatura.

3.6. Medidas especiales previstas

El alumno que, por circunstancias, pueda necesitar medidas especiales deberd

comunicarlo al profesorado al inicio del cuatrimestre con el fin de tomar las medidas

oportunas.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos vy juicios.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG2: Capacidad para definir las funciones de produccidon, compras, aprovisionamiento,

suministro y logistica en cualquier organizacién, asi como para plantear los necesarios
mecanismos de coordinacién verticales (entre los diferentes niveles jerarquicos dentro de
una misma area/departamento) y transversales (entre mismos niveles jerarquicos pero de
diferentes departamentos) en el dmbito de la ingenieria de organizacién.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CE2: Realizar analisis estadisticos de datos industriales.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

T4 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion.

Nivel 2: Identificar los recursos de informacion especializados y ejecutar busquedas
avanzadas identificando los tipos documentales especializados, seleccionando la
informacién con criterios de relevancia y calidad, organizdndola de forma adecuada y
haciendo un uso ético y legal de la misma.

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Las competencias especificas y objetivos de aprendizaje que se desarrollaran con la

asignatura, y que se indican a continuacién, permitirdn que el alumno al finalizar el curso
sea capaz de:

1. Realizar busquedas avanzadas de recursos, analizar los diferentes recursos disponibles y
seleccionar los que sean relevantes en cada caso.

2. Definir, de forma eficiente, los planes de produccién, suministro y logistica de una
empresa u organizacion.

3. Decidir la técnica de analisis multivariante mas adecuada en cada situacion.

4. Construir modelos de regresidon multiple relacionados con el sector industrial. Valorar

su utilidad en el contexto de la prediccion.
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5. Aplicar técnicas de reduccién de la dimensidn e interpretar los resultados.

6. Extraer los factores latentes para datos industriales multivariantes e interpretarlos.

7. Determinar grupos homogéneos de individuos mediante técnicas cluster.

8. Proponer modelos de prevision para series temporales, discutir su idoneidad y su
capacidad predictiva.

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Regresion lineal multiple. Analisis de componentes principales y factorial. Andlisis cluster.
Prevision de series temporales.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UNIDAD DIDACTICA 1. REVISION DE ESTADISTICA BASICA Y REGRESION LINEAL
MULTIPLE.

Tema 1. Revision de conceptos estadisticos.
1.1. Estadistica descriptiva: medidas numéricas, métodos graficos, ajustes por minimos
cuadrados.
1.2. Variables aleatorias: funcidén puntual de probabilidad, funcién de densidad, media
y varianza.
1.3. Modelos de variables unidimensionales: modelo Normal y Exponencial.
1.4. Inferencia paramétrica: intervalos de confianza y contrastes de hipdtesis.
Tema 2. Regresidn lineal multiple.
2.1. Planteamiento e hipdtesis del modelo.
2.2. Estimaciodn e inferencia sobre los parametros de regresién.
2.3. Predicciones y medida de la bondad del ajuste.
2.4. Validacién del modelo de regresidon. Observaciones influyentes. Multicolinealidad.
2.5. Métodos de seleccién del conjunto de regresores.

2.6. Transformaciones en los datos: modelos linealizables.

UNIDAD DIDACTICA 2. TECNICAS DE ANALISIS MULTIVARIANTE.

Tema 3. Andlisis de componentes principales.
3.1. Objetivo: las componentes principales como técnica de reduccién de la dimension.
3.2. Calculo de las componentes principales y propiedades.
3.3. Seleccion del nUmero de componentes a retener.
3.4. Interpretacidn de las componentes principales.
Tema 4. Analisis Factorial.
4.1. Planteamiento e hipdtesis del modelo factorial.
4.2. Estimacién de los parametros del modelo factorial.

4.3. Determinacion del niumero de factores a retener.
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4.4. Adecuacion muestral y bondad del ajuste.
4.5. Rotacion de los factores e interpretacion.
Tema 5. Analisis cluster.
5.1. Objetivo: determinacién de grupos homogéneos de individuos.
5.2. Medidas de distancia y similitud.
5.3. Algoritmos jerarquicos: dendograma y métodos de enlace.
5.4. Algoritmos de particién: k-medias.

5.5. Determinacion del nimero de grupos adecuado.

UNIDAD DIDACTICA 3. SERIES TEMPORALES Y PREDICCION.

Tema 6. Analisis clasico de series temporales.

6.1. Conceptos basicos en series temporales.

6.2. Extraccidon de las componentes de una serie: enfoque cldsico.

6.3. Determinacion del esquema de integracion.
Tema 7. Métodos de alisado exponencial.

7.1. Método de alisado exponencial simple.

7.2. Método de Holt.

7.3. Método de Holt-Winters.

7.4. Interpretacién de los parametros de alisado.
Tema 8. Procesos estocasticos y modelos ARIMA.

8.1. Conceptos basicos sobre procesos estocasticos.

8.2. Modelos autorregresivos, AR(p).

8.3. Modelos de medias méviles, MA(q).

8.4. Modelos ARIMA(p,d,q).

8.5. Identificacidn y validacidn del modelo. Predicciones.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Las practicas consisten en analizar, usando el software SPSS, diferentes conjuntos de
datos (reales o simulados) empleando las técnicas estadisticas contempladas en la

asignatura.

Practica 1: Introduccién al programa SPSS y repaso de estadistica basica.

Introduccion al manejo del software SPSS en su ultima versidn y realizacion de
ejercicios de estadistica descriptiva, intervalos de confianza y contrastes de
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hipdtesis paramétricos con dicho software.
Practica 2: Regresion lineal multiple.

Desarrollo de un caso practico que comprende un analisis completo de regresidn
lineal multiple con el software SPSS, destacando los métodos de seleccidn del
conjunto de regresores, validacién del modelo y el calculo de los intervalos de
prediccidén para nuevos valores de los regresores.

Analisis de ejemplos ilustrativos sobre la importancia de la validacidon de las
hipotesis, tamano muestral empleado, deteccion de observaciones influyentes y
presencia de multicolinealidad.

Practica 3: Analisis de componentes principales.

Desarrollo de un caso practico que comprende un analisis de componentes
principales con el software SPSS, destacando la adecuacion de la técnica al caso en
estudio, el nimero de componentes a retener y la interpretacion de las
componentes resultantes.

Analisis de ejemplos ilustrativos sobre el efecto de trabajar con datos originales
(matriz de covarianzas) frente a trabajar con datos tipificados (matriz de
correlaciones).

Practica 4: Analisis factorial.

Desarrollo de un caso practico que comprende un analisis factorial con SPSS,
destacando la adecuacion de la técnica a los datos en estudio, el nUmero de factores
aretenery la interpretacion de los factores resultantes usando rotaciones.

Practica 5: Andlisis cluster.

Desarrollo de un problema de clasificacion de individuos con SPSS, usando por un
lado métodos jerdrquicos con distintos enlaces y distancias, y por otro lado, el
algoritmo de las k-medias. También se llevara a cabo la clasificacién de las variables
del problema.

Andlisis de ejemplos ilustrativos sobre el efecto de trabajar con datos originales
frente a trabajar con datos tipificados, asi como el impacto de los outliers en la
clasificacion.

Practica 6: Descomposicién clasica de series temporales.

Extraccion de las componentes de una serie con SPSS con esquemas aditivos y
multiplicativos. Modelizacién de la tendencia y predicciones a medio y largo plazo.
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Practica 7: Métodos de alisado exponencial.

Aplicacidn de técnicas de alisado exponencial a distintas series temporales, con y sin
componente estacional y con tendencias de distintos tipos (lineal, cuadratica, etc.).
Predicciones a corto plazo.

Practica 8: Modelos ARIMA.

Determinacion del proceso estocastico generador de una serie temporal usando
metodologia ARIMA con SPSS. Uso del correlograma simple y parcial para proponer
el modelo generador. Validacién del modelo y medidas de bondad de ajuste de
Akaike y Schwarz. Predicciones.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y
objetivos fundamentales la promocidn de la mejora continua de las condiciones de trabajo
y estudio de toda la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencidn y las responsabilidades que se derivan atafie a todos
los niveles que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccidon, personal
docente e investigador, personal de administracidn y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de
acogida al estudiante en materia de prevencidn de riesgos” que puedes encontrar en el
Aula Virtual, y en el que encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cémo
actuar de forma correcta, desde el punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia,
etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de actividad en la Universidad. También
encontrards recomendaciones sobre cdmo proceder en caso de emergencia o que se
produzca algun incidente.

En especial, cuando realices prdacticas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de
campo, debes seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona
responsable de tu seguridad y salud durante su realizacidn. Consultale todas las dudas que
te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad ni la de tus companeros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)
PART 1. BASIC STATISTICS REVIEW AND MULTIPLE LINEAR REGRESSION.

Unit 1. Basic statistics: a review.

Unit 2. Multiple linear regression.
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PART 2. MULTIVARIATE ANALYSIS TECHNIQUES.

Unit 3. Principal components analysis.

Unit 4. Factorial analysis.

Unit 5. Cluster analysis.

PART 3. TIME SERIES AND FORECASTING.

Unit 6. Classical decomposition of time series.

Unit 7. Exponential smoothing methods.

Unit 8. Stochastic processes and ARIMA models.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en tres unidades didacticas, cuyos

objetivos se enumeran a continuacion.

UNIDAD DIDACTICA 1. REVISION DE ESTADISTICA BASICA Y REGRESION LINEAL

MULTIPLE.

Los objetivos de esta unidad didactica son:

Revisar conceptos y técnicas normalmente incluidas en un cursos de
estadistica basica, como son la estadistica descriptiva, el concepto de
variable aleatoria, la estimacidn por intervalos de confianza y los contrastes
de hipdtesis paramétricos.

Para la consecucién de este objetivo se realizara una clase expositiva y una
practica en aula de informatica con el software estadistico.

Destacar la importancia de realizar un analisis descriptivo inicial de los
datos antes de abordar cualquier analisis.
Diferenciar entre un simple ajuste por minimos cuadrados y hacer

inferencia sobre los parametros de regresion o proporcionar intervalos de
prediccidn para nuevas observaciones.

Que los alumnos sepan plantear formalmente un modelo de regresion
lineal multiple, indicando las hipdtesis necesarias.

Que los alumnos manejen distintos métodos de seleccion del conjunto de
regresores y relacionarlos con los conceptos de correlacion y correlacion
parcial.

Proporcionar herramientas para decidir el modelo o los modelos mas
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adecuados que modelizan el fendmeno en estudio.

Destacar la necesidad de validar las hipdtesis del modelo de regresion lineal
multiple, analizar la presencia de observaciones influyentes y el problema
de la multicolinealidad.

Distinguir entre estimacidon puntual, estimacion por intervalo para la
respuesta promedio e intervalo de prediccién para individuos. Que el
alumno sepa valorar la fiabilidad y la precision de dichas predicciones.

Proporcionar herramientas para que el alumno sepa determinar si es
necesaria una transformacion en los datos y proponer la mas adecuada.

Las actividades formativas que se emplearan para la consecucion de estos objetivos sera

la combinacion de las clases de teoria expositivas, las practicas en aula de informatica y

la realizacidn y exposicion de trabajos grupales.

UNIDAD DIDACTICA 2. TECNICAS DE ANALISIS MUTIVARIANTE.

Los objetivos de esta unidad didactica son:

Distinguir entre una ACP (andlisis de componentes principales) y un AF
(analisis factorial). Qué tienen en comun y qué les diferencia.

Que el alumno sepa seleccionar, entre el ACP y el AF, la técnica mas
adecuada para cada problema en estudio.

Proporcionar herramientas para valorar si la técnica seleccionada es

adecuada segun los datos en estudio. Determinar el ndmero de
componentes o factores a retener.

Destacar el efecto de trabajar con datos originales frente a datos tipificados
a la hora de extraer las componentes principales. Valorar el impacto de los
outliers en la extraccion de las componentes principales.

Destacar qué se persigue con un AC (analisis cluster) y ubicarlo dentro del
campo de la estadistica descriptiva (no inferencial).

Mostrar los pros y contras de los métodos jerdrquicos frente a k-medias.
Familiarizar al alumno con distintos tipos de distancia y distintos tipos de
enlace. Valorar el impacto de los outliers en la clasificacion final.
Proporcionar herramientas para proponer el nimero de grupos adecuado.
Destacar que el problema de clasificacion (cluster) admite muchas
soluciones posibles. Que el alumno sepa describir qué caracteriza a cada
grupo resultante de la clasificacion.

Las actividades formativas que se emplearan para la consecucién de estos objetivos serd

la combinacion de las clases de teoria expositivas, las practicas en aula de informatica y
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la realizacidn y exposicion de trabajos grupales.

UNIDAD DIDACTICA 3. SERIES TEMPORALES Y PREDICCION.

Los objetivos de esta unidad didactica son:

Introducir los conceptos basicos sobre series temporales y la metodologia
empleada en los tres enfoques (clasico, alisado y ARIMA).

Que el alumno sepa valorar las ventajas e inconvenientes de cada técnica
(analisis clasico, alisado exponencial y ARIMA) en términos generales.

Dada una serie de tiempo, que el alumno sepa realizar predicciones usando
el enfoque clasico, valorando previamente si es adecuado y sus
limitaciones. Distinguir entre esquema aditivo y multiplicativo.

Dada una serie de tiempo, identificar la técnica de alisado mas adecuada y
realizar predicciones. Destacar la utilidad en el corto plazo y sus
limitaciones.

Dada una serie de tiempo, proponer modelos ARIMA como posibles
generadores de la serie, apoyandose en el correlograma simple y parcial.
Manejar medidas de la bondad del ajuste y destacar la necesidad de validar
el modelo. Realizar predicciones a corto y medio plazo y valorar la fiabilidad
y precision de dichas predicciones.

Manejar medidas de la capacidad predictiva de cada modelo, como el Error
Cuadratico Medio o la comparacion con los métodos ingenuos.

Las actividades formativas que se emplearan para la consecucién de estos objetivos sera

la combinacion de las clases de teoria expositivas, las practicas en aula de informatica y

la realizacidn y exposicion de trabajos grupales.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*
Actividad* Técnicas docentes | Trabajo del estudiante | Horas
Presencial: Toma de apuntes,
Clase expositiva utilizando la técnica de la | planteamiento de dudas y discusion 20
leccion y  técnicas de aprendizaje | de casos practicos con el profesor.
cooperativo informal de corta duracién.
Clase de teoria Resolucién de dudas planteadas por los
estudiantes. . . .
Se trataran los temas de mayor complejidad No presencial: Estudio de la materia. 30
y los aspectos mds relevantes.
Presencial: Manejo de herramientas
informaticas. Desarrollo de un
problema prdactico con apoyo del
Sesiones practicas en el aula de informatica | software y dirigido por el profesor. 25
para aplicar los contenidos a problemas | Realizacién de andlisis de datos
Sesiones practicas reales que suelen involucrar a un elevado | propuestos por el profesor durante
| aula de nimero de datos, haciendo uso de un | las sesiones practicas.
Fn € al:'a software estadistico. Para cada tema de la | No _ presencial: ~ Resoluciéon  de
informatica. asignatura, se desarrollaré un caso practico | ejercicios practicos propuestos por el
guiado que contemple todos los aspectos | profesor, consistentes en el andlisis
relevantes de la técnica estadistica en | de conjuntos de datos reales o 32
estudio. simulados usando software
estadistico. Preparacion del examen
practico.

; Presencial: Planteamiento de dudasy
Tutorias Las tutorias serdn individuales o de grupo | sintesis de los trabajos practicos a 3
individuales y de con objeto de realizar un seguimiento | desarrollar.
grupo individualizado y/o grupal del aprendizaje.

Supervisidn de los informes practicos. No presencial:
Presencial: Examen final realizado 3
Planteamiento de problemas practicos | con software estadistico.
Realizacion de los usando datos reales o simulados que deben
examenes oficiales resolv.erse con las técnicas estlac!lstlcas No presencial:
estudiadas y usando software estadistico. Ho presencial
Presencial: Exposicién oral y defensa a
Se plantearan problemas reales o simulados | de los trabajos practicos.
Preparaciéony Para SEJA resoluc.lc?n con las herramu.entas No presencial: Busqueda y sintesis de

. .y informaticas utilizadas en las sesiones | - — T

exposicion de — . . , informacién. Organizacién del
practicas.  Dichos informes deberadn ser . o,
trabajos / informes | gefendidos mediante Ia presentacion Frabajo €n grupo. Elaboracp’n del 18
pablica del mismo. informe te_c,mco y prepgraaon dela
presentacion del trabajo
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1)

Clase de teoria X | X X | X
Clase de practicas de ordenador X | X | X | X ]| X | X
Tutorias X | X
Examenes oficiales X | X | X | X | X ] X
Realizacion de informes con presentacion oral X | X | X | X | X ]| X ]| X ]| X
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7. Metodologia de evaluacidn

7.1. Metodologia de evaluacion*

Actividad

Prueba oficial
individual

*
©
2
L
©
£
5
&

Sistema y criterios de
evaluacion*

Ejercicio de resolucion de problemas
practicos haciendo uso de un software
estadistico. Se evalia la capacidad de
aplicar conocimientos a la practica, la
capacidad de analisis y el manejo del
software estadistico.

Peso

(%)

70%

Resultados

(4.5)

evaluados

R3-R8

Exposicion y defensa de
trabajos grupales

A lo largo del cuatrimestre, cada grupo de
alumnos tendra que exponer al menos en
dos ocasiones, desarrollando un caso
practico de la técnica estadistica que se le
haya asignado.

Se evallan la resolucion de problemas y el
trabajo en equipo, asi como las destrezas
y habilidades para el manejo de
herramientas estadisticas. La calificacion
obtenida en esta parte se conservara para
las convocatorias de febrero, junio y
septiembre del curso actual.

30%

R1-R8

Para superar la asignatura, el alumno debera tener al menos una puntuacién de 5 sobre 10, sin
necesidad de aprobar cada parte por separado.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendrd derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

e Ruiz Abelldn, M.C. y Guillamén Frutos, A. (2008). “Analisis Multivariante, Series
Temporales y Fiabilidad: Aplicaciones con SPSS”. Publicado por la ETSII de la UPCT.
(Se puede adquirir sélo en libreria DINA).

e Pérez, C. (2005). “Métodos estadisticos avanzados con SPSS”. Thomson-Paraninfo.

e Uriel, E., Aldas, J. (2005). "Analisis multivariante aplicado". Thomson-Paraninfo.

e Uriel, E., Peird, A. (2000). "Introduccion al Analisis de Series Temporales". Editorial
AC.

8.2. Bibliografia complementaria*®

e Aznar, A., Trivez, F.J. (1993). "Métodos de Prediccién en Economia Il. Andlisis de
Series Temporales". Ariel Economia.

e Pefa Sdnchez de Rivera, D. (2002). “Andlisis de datos multivariantes”. Mac Graw
Hill.

e Pefia Sadnchez de Rivera, D. (2005). “Andlisis de series temporales”. Alianza Editorial.

e Pérez, C. (2009). “Técnicas estadisticas multivariantes con SPSS”. Garceta.

8.3. Recursos en red y otros recursos
| Aula Virtual
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