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1.

Datos de la asignatura

Codigo
Titulacion

Plan de estudios

Centr

=
S
5]

Periodo lectivo

ECTS |

Programacion y respuesta agrondmica y fisioldgica de los
cultivos al riego (/rrigation scheduling and agronomic-
physiological crop responses to water regime)

Asignaturas Optativas

Tecnologia e Ingenieria de la Produccion Vegetal

203103007

Master en Técnicas Avanzadas en Investigacién y Desarrollo Agrario y
Alimentario (TAIDAA)

2009/2010 segun RD 1393/2007

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica

Optativa

Cuatrimestral C2

Castellano/Spanish. The resources for students will be in Spanish and English

Horas / ECTS

30 120

Carga total de trabajo (horas)

* Todos los términos marcados con un asterisco estan definidos en Referencias para la
actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf



http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf

2. Datos del profesorado

Profesor responsable

Rafael Domingo Miguel

Departamento

Produccidn Vegetal

Area de conocimiento

Produccion Vegetal

Ubicacion del despacho

ETSIA — Planta 12 — Despacho 1.08

Teléfono

+34 968 325445

+34 968 325433

Correo electrénico

rafael.domingo@upct.es

http://taidaa.upct.es/profesorado master.ph
URL / WEB p:// pct.es/p _ php

http://www.upct.es/~etsia/

Horario abierto mafiana y tarde - previa cita por email

Horario de atencion / Tutorias

U TR N e I CAE R i a0l | ETSIA - 12 Planta - Despacho 1.08

Titulacion Dr. Ingeniero Agrénomo

Vinculacion con la UPCT Plantilla- Catedratico de Universidad

Ano de ingreso en la UPCT | 1986
N2 de quinquenios (si procede) 6
Manejo del agua de riego. -Riego deficitario

(I EEG AN EE MR GRS | Controlado. -Indicadores de estrés hidrico en planta.

-Uso eficiente del agua y los fertilizantes.

N2 de sexenios (si procede) | 4

Docencia en distintas asignaturas de Produccion
Vegetal. Investigador en proyectos europeos,
nacionales, regionales y de financiacidn privada.

Experiencia profesional (si procede)

Otros temas de interés Docencia en Masteres y Cursos de Especializacidon

i al| Alejandro Pérez Pastor

DI TRl | Produccion Vegetal

| YTEX XL I Gl | Produccion Vegetal

I HE LT I Y ETL M | Edificio ETSIA. 1.10

S| 968 327035 968 325433

(S X e[ W | Alex.perez-pastor@upct.es

TIWAYT: | http://www.upct.es/~etsia

Lunes y Jueves/ 10a 13 h

Horario de atencion / Tutorias

Ve R Ol A E LR T d M | Despacho 1.10 (ETSIA)



http://taidaa.upct.es/profesorado_master.php

Titulacion Doctor Ingeniero Agronomo por la UPCT (2001)

Vinculacion con la UPCT Profesor Titular de Universidad (2003)

Ao de ingreso en la UPCT 1999

N2 de quinquenios (si procede) 3

Relaciones hidricas en el sistema
suelo-planta-atmdsfera. Riego deficitario
(I EE T AV E NN C Ml | controlado. Indicadores de estrés hidrico en la
planta. Manejo del riego en explotaciones
comerciales.

N2 de sexenios (si procede) 3

Asesor de la empresa de base tecnoldgica de la UPCT
I E R LU E RO e Ol | Widhoc SL. Direccidon de mas de 50 Trabajos Fin de
Carrera y Trabajos Fin de Master.

Otros temas de interés Gestidn universitaria.

I i @ | Roque Torres Sanchez

DI CIU NI el | Ingenieria de Sistemas y Automatica

X T R X e ol 1M | Ingenieria de Sistemas y Automatica

(N I E 1l | Antiguo Hospital de Marina, Primera planta Ala Norte

VPN [ 965 325474 m 968 325345

(oI LR [ LIl | Roque.torres@upct.es

WA S:8 | http://www.upct.es/~etsii

FEE T LW WAL (Ll | Horario abierto mafiana y tarde

Ubicacion durante las tutorias [Ny eEId X (AN

Titulacion Dr. Ingeniero Industrial

Vinculacion con la UPCT Plantilla- Profesor Titular de Universidad

Ano de ingreso en la UPCT 1990

N2 de quinquenios (si procede) 4

Gestion remota del riego. Electrénica aplicada.

Lineas de investigacion (si procede) Automatizacion. Redes de sensores

N2 de sexenios (si procede) 2

Docente en distintas asignaturas de Electrdnicay
T R e O M E RO Ol | Sistemas. Investigador en proyectos y contratos con
empresas nacionales e internacionales.

Otros temas de interés Docente en Masteres y Cursos de especializacion



http://www.upct.es/%7Eetsii

Profesor

Juan José Alarcon Cabafiero

Departamento

Riego (CEBAS-CSIC)

Area de conocimiento

Ciencias Agrarias (Produccién Vegetal)

Ubicacion del despacho

Planta Baja. Direccién. Edificio CEBAS. Espinardo (Murcia)

Teléfono

968 396200 (Ext. 6303)

968 396213

Correo electrénico

jalarcon@cebas.csic.es

URL / WEB

http://www.cebas.csic.es

Horario de atencion / Tutorias

Previa cita por e-mail/consultar pagina web

Ubicacion durante las tutorias

Direccion (CEBAS-CSIC)

Titulacion

Vinculacion con la UPCT
Ano de ingreso en la UPCT

N2 de quinquenios (si procede)

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede)

Experiencia profesional (si procede)

Otros temas de interés

Dr. Ciencias Bioldgicas

Profesor externo - Profesor Investigacion CSIC

| 2000

5

Indicadores de estrés hidrico. Manejo eficiente del
agua de riego y los fertilizantes. Riegos deficitarios.
Modelizacién. Relaciones Hidricas. Manejo de aguas
regeneradas en Comunidades de Regantes.

| 4

Docente en distintas asignaturas de Produccion
Vegetal. Investigador en proyectos europeos,
nacionales, regionales y de financiacidn privada.

Docente en Masteres y Cursos de especializacion.

Profesor

Emilio Nicolds Nicolas

Departamento

Riego (CEBAS-CSIC)

Area de conocimiento

Ciencias Agrarias (Produccion Vegetal)

Ubicacion del despacho

Primera planta. Edificio CEBAS. Despacho 1.4.

Teléfono

968 396200 (Ext. 6372)

968 396213

Correo electrénico

emilio@cebas.csic.es

URL / WEB

http://www.cebas.csic.es

Horario de atencién / Tutorias

Previa cita por e-mail/consultar pagina web

Ubicacion durante las tutorias

Despacho 1.4 (CEBAS-CSIC)




Titulacion
Vinculacion con la UPCT
Ao de ingreso en la UPCT

N2 de quinquenios (si procede)

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede)

Experiencia profesional (si procede)

Otros temas de interés

Dr. Ingeniero Agrénomo

Profesor externo - Cientifico Titular CSIC

2001

3

Indicadores de estrés hidrico. Manejo eficiente del
agua de riego y los fertilizantes. Riegos deficitarios.
Modelizacién. Relaciones Hidricas. Manejo de aguas
regeneradas en Comunidades de Regantes.

2

Docente en distintas asignaturas de Produccion
Vegetal. Investigador en proyectos europeos,
nacionales, regionales y de financiacidn privada.

Docente en Masteres y Cursos de especializacion.




3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

En un escenario de limitada disponibilidad de agua, como es el caso del Sureste Espafiol y de
muchas otras areas del mundo, la mejora de la eficiencia de uso del agua en agricultura es
primordial al ser el principal sector destinatario de los recursos hidricos disponibles (= 75%). Una
de las técnicas fundamentales para que el agua de riego sea manejada eficientemente, maxima
productividad del agua con el minimo impacto ambiental, es la programacién de riegos, y en
especial la basada en indicadores de estrés hidrico de suelo y planta sélidamente fundamentados
y validados.

La asignatura proporciona: i) una revisién de los métodos clasicos de programacion de riegos y da
a conocer las técnicas de medida del estado hidrico del suelo y planta mas recientes y tendentes a
un manejo del agua de riego mas tecnificado y eficiente, ii) las bases para la elaboracion de
estrategias de riego deficitario, iii) el analisis a nivel agrondmico vy fisiolégico de la respuesta de
determinados cultivos al régimen hidrico y calidad del agua de riego, y iv) la discusidon de las
posibles aplicaciones practicas de estos conocimientos al control automatizado del riego.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura capacita al alumno para interpretar datos relativos al estado hidrico del suelo,
planta y atmdésfera, lo que es de gran ayuda en el manejo del riego y cultivo bajo diferentes
escenarios. Este tipo de informacién junto a la derivada de ensayos de campo le ayudaran a
entender la respuesta del cultivo al régimen hidrico y a adoptar las practicas agricolas mas
convenientes para cada situacion.

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

La asignatura Programacion y Respuesta Agrondmica y Fisioldgica de los Cultivos al Riego
tiene una estrecha relacion con las asignaturas del mismo madulo: Monitorizaciéon de
sistemas bioldgicos en invernaderos, Optimizacién del riego deficitario en cultivos lefiosos,
Técnicas y SIG para el analisis y la gestion del regadio; y con las de otros mddulos, como es el caso
de Disefio de experimentos en investigacidn agraria y alimentaria.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda que el alumno tenga conocimientos previos sobre las Bases de la
Produccion Vegetal (Fitotecnia).

3.6. Medidas especiales previstas

Se adoptaran medidas especiales para que los alumnos que no puedan asistir, por motivos
justificados, de forma regular a clase sean capaces de adquirir las competencias tanto
especificas como transversales de esta asignatura.

En caso de alumnos con algun tipo de discapacidad que pueda afectarles en el desarrollo

de la asignatura, éstos deben comunicarlo al profesor responsable al comienzo del
cuatrimestre.




4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG1.Conocer el campo de estudio en el que se desarrollan la investigacién y el desarrollo
agrario y alimentario y las habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho
campo.

CGA4. Ser capaz de realizar un andlisis critico y de evaluacion y sintesis de ideas nuevas y
complejas en el ambito agroalimentario.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CE1. Sintetizar los conocimientos previos, junto con los adquiridos en la materia, para
poder desenvolverse en contextos agroalimentarios en los que hay poca informacion
especifica.

CE3. Demostrar un cierto grado de formacién cientifica y técnica para poder iniciar una
actividad investigadora en el ambito de la agroalimentacion.

CE4. Demostrar un cierto grado de comprension de los conceptos, principios y teorias
relacionadas con las asignaturas elegidas del programa del master.

Competencias especificas ASIGNATURA

Aplicar los conocimientos derivados del estudio del continuo 'suelo-planta-atmosfera’
(CSPA) al manejo del riego.
Programar el riego de forma cientifica y técnica a partir del seguimiento de las variables

meteoroldgicas y del estado hidrico del suelo y la planta.

Disefiar ensayos y evaluar la respuesta agrondmica y fisioldgica del cultivo al régimen
hidrico a partir del estudio de las relaciones hidricas y de las variables de crecimiento,
produccién y calidad de las cosechas.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CT1. Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz.
CT4. Utilizar con solvencia los recursos de la informacion.

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

1. Conocer y aplicar los diferentes métodos de estima y medida de la evapotranspiracion de
referencia a la determinaciéon de las necesidades de agua de un cultivo.

2. Estudiar el funcionamiento hidrico de una planta a través de la interpretacién de datos del
continuo suelo- planta-atmésfera.

3. Aplicar los diferentes criterios de programacién al manejo del riego.

4. Conocer los diferentes pardmetros que permiten evaluar los efectos del déficit hidrico y salino
sobre la produccién y calidad de las cosechas.




5. Comprender la utilidad de la aplicacién de las TIC y automatizacién a los sistemas de riego.
6. Conocer las principales fuentes de innovacion y tecnologia para hacer frente a la escasez de
aguay sequia.

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf



http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes_v02.pdf

5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

- Basesy Tecnologias de la Produccion Vegetal.
- Agronomiay Fisiologia.
- Sensores y Redes de Interconexion.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UD. 1.- Medida y estimacién de la evapotranspiracion del cultivo.

UD. 2.- Determinacién de las necesidades de riego de los cultivos.

UD. 3.- Programacion del riego. Objetivos y métodos

UD. 4.- El continuo suelo-planta-atmdsfera. Un modelo integrador de la ecofisiologia de
cultivos.

UD. 5.- Efectos del manejo y dotacidn de riego sobre la producciéon y calidad de las cosechas.
Resultados obtenidos en frutales de hueso.

UD. 6.- Riego con aguas reutilizadas en plantaciones frutales. Respuesta fisioldgica y
agrondomica.

UD. 7.-Programacién y manejo del riego con agua salina. Estudio de las relaciones hidricas,
crecimiento y produccién a partir de ensayos de campo.

UD. 8.- Manejo del riego en base a indicadores del estado hidrico del suelo y la planta. Andlisis
y discusién de resultados de ensayos de campo.

UD. 9.-Instrumentacién y control remoto para la programacion del riego.

UD. 10.- Fuentes de Innovacién y tecnologia para hacer frente a la escasez de agua y sequia.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada préctica)

Resolucién de ejercicios y supuestos practicos.

Las clases practicas tienen como objetivo reforzar los conocimientos impartidos en las clases de
teoria a través de la resolucién de problemas y supuestos practicos e introducir al alumno en la
formulaciéon de hipétesis a través del planteamiento de objetivos y preguntas de investigacion.

Las clases practicas se han divido en practicas de gabinete y de campo. En las primeras se
utilizardn datos reales procedentes de fincas experimentales y las segundas consistirdn en visitas
de campo a fincas experimentales tanto de centros de investigacion como de fincas
colaboradoras.

Los alumnos entregardn al finalizar las clases los ejercicios resueltos acompafiados de un

comentario critico de los resultados obtenidos.

Gabinete:

- Cdlculo de la evapotranspiracion de referencia mediante el modelo de Penman-Monteith.
Utilizacién de programas.

- Elaboracién de programas de riego y fertilizacidn (fertirriegos) para instalaciones de riego por
goteo.

- Determinacién de la intensidad de sefial de indicadores del estado hidrico en frutales con objeto
de control y ajuste de los programas de riego.

Campo:

- Visita a la estacion lisimétrica de la ESEA ‘Tomds Ferro’ (UPCT) y parcelas experimentales.

- Visita a fincas comerciales monitorizadas con redes inalambricas de sensores de clima, suelo y




planta.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: d6rganos de gobierno, equipo de direccidn, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cdmo proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y salud
durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad
ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

Unit. 1.- Measuring and estimation of crop evapotranspiration.

Unit. 2.- Determination of the crop irrigation requirements.

Unit. 3.- Irrigation scheduling. Objectives and methods

Unit. 4.- The soil-plant-atmosphere continuum. An integrator model of crop ecophysiology.
Unit. 5.- Effects of the management and amount of irrigation water on crop production and
quality. Results obtained with stone fruit trees.

Unit. 6.- Irrigation with reutilised waters in fruit tree plantations. Physiological-agronomical
response.

Unit. 7.-Scheduling and management of irrigation with salt water. Study of the water relations,
growth, and production from field trials.

Unit. 8.- Irrigation water management based on indicators of soil and plant water status.
Analysis and discussion of field trials results.

Unit. 9.-Instrumentation and remote control for irrigation scheduling.

Unit. 10.- Sources of innovation and technology to deal with water shortages and drought.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

uD.1
- Conocer los métodos de estimacién y medida de la evapotranspiracion de referencia vy el
nivel de correlacion entre los primeros y la medida en lisimetro de pesada.
uD. 2
- Saber utilizar la metodologia FAO y su adaptacién para la determinacién necesidades
hidricas de los cultivos en riego por goteo.
uD. 3

- Comprender y manejar los diferentes métodos de programacion del riego y en especial los
basados en medidas del estado hidrico del suelo y planta.

- Comprender y manejar los diferentes criterios de programacion del riego, especialmente
cuando ésta tiene lugar bajo condiciones de limitada disponibilidad hidrica.




ub.

ub.

ub.

uD.

ub.

ub.

ub.

Comprender el modelo integrador del funcionamiento de la planta en lo relativo al
movimiento de agua a través de ella.

Conocer los efectos que los déficits hidricos tienen sobre la produccion y calidad de las
cosechas.

Conocer las ventajas e inconvenientes del uso de las ARD en la agricultura, asi como las
normas y recomendaciones para la reutilizacion.

Valorar a través del estudio de las relaciones hidricas, produccion y calidad de las cosechas
los efectos del empleo de aguas salinas bajo riego deficitario controlado.

Analizar los criterios de normalizacidon frecuentemente utilizados en la elaboracién de
estrategias de riego en base a indicadores de estrés hidrico en planta.

Discutir y analizar las ventajas del uso de redes inaldmbricas de sensores en suelo y planta
para su uso en la programacién del riego mediante control remoto.

Conocer las fuentes de innovacidon y tecnologia para hacer frente a la sequia.




6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*
Actividad* Técnicas docentes | Trabajo del estudiante | Horas ‘
Presencial: Toma de notas sobre los
Clase expositiva empleando el método de | apuntes entregados. 18
Clase de teoria la leccién. Resolucién de dudas planteadas | Planteamiento de dudas
por los estudiantes. No presencial: 25
Estudio de la materia.
R lucién d S lant o | Presencial: Participacion activa.
esolucion de T P an_e?n teJerua:)s Iparat que 'c(I)S Resolucion  de  casos  practicos. 6
ejercicios y casos | @MNos Intenten resolveriosy trascurrio 1 o)yt amiento de dudas
.. un tiempo se resuelve en la pizarra, y en N I Estudio do | tor
. L p : .
practicos en el ocasiones con la participacion de 2 res.e’nua studio de fa materia
. . Resolucién de casos propuestos por los 15
aula estudiantes voluntarios
profesores.
Presencial: manejo de sensores vy
S tend | al lent equipos y  toma de  datos. 4
Practicas de € pretende acercar al alumno al en O-mO Planteamiento de dudas.
de los ensayos y enlazar contenidos - — -
campo tedricos y prcticos de forma directa. No presencial: Elaboracion de informes
de prdcticas, siguiendo los criterios de 6
calidad establecidos.
Realizacién de o _ . o Presen?lalz planteam|entq del Frabajo
. Se realizard un trabajo de investigacion | y tutorias de control y orientacién por 2
trabajos de individual a partir de busquedas | grupos.
investigacion bibliograficas durante el curso. El alumno
individuales y hard un informe y ulna.pr(?s.ent.auon visual !\lo grese.rjaalz busqugfia y S|.nte5|s de
L, de los resultados mas significativos. informacién. Elaboracién del informe y 20
presentacion oral preparacion de la presentacion.
Presencial: Planteamiento de dudas en 2
Tutorias Resolucion de dudas sobre teoria, | horario de tutorias
ejercicios o trabajos No presencial: Planteamiento de dudas 2
por correo electrénico.
Evaluacion de la exposicion y defensa del | Presencial: realizacion de los
trabajo de investigacién bibliografico | cuestionarios y defensa publica del 10
Actividades de propuesto (examen oficial). Realizacién de | trabajo de investigacion.
. s cuestionarios de preguntas breves vy
evaluacion . L -
cuestiones tedrico - practicas en clase N il lizacio ; q
H .- p :
sumativas (examen oficial). o resenaa’ I’(.Eal acién y entrega de 10
- . . supuestos practicos.
Evaluacidon trabajos no presenciales
realizados previamente al examen oficial.

6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1) (opcional)

Actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)




7. Metodologia de evaluacidon

7.1. Metodologia de evaluacion*®

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad By
evaluacion

*
@©
>
=)
@
£
f
(=]
('S

Sumativa*

Asistencia y participacion

activa durante las clases Evaluacién continua - seguimiento
individualizado

10 1,2,3,45y6
de teoria y practicas

Resolucién 'y entrega de ejercicios
X X propuestos por el profesorado. Evalta 20 1,23y4
habilidades y competencias especificas

Ejercicios propuestos

Prueba escrita X X Realizacién. de  cuestionarios  de 15 12345y 6
preguntas tipo test

Trabajo de investigacion Defensa  publica del trabajo de

bibliografico X X investigacion.  Evalia habilidades vy 55 1,2,3,45y6

destrezas y competencias especificas

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

- Presencia del alumno en las clases de teoria y practicas. El reducido nimero de alumnos
permite el seguimiento casi personalizado del aprendizaje. Para ello, los profesores
plantearan cuestiones durante las clases tedricas y practicas y estimularan la discusidon
sobre las materias tratadas.

- Evaluacidn de los ejercicios o supuestos propuestos.

- Tutorias.

- Evaluacidn de la defensa del trabajo de investigacidn a través de su exposicion y capacidad
del alumno para responder a preguntas relacionadas.

- Pruebas escritas. Control del grado de conocimientos adquiridos
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8.3. Recursos en red y otros recursos

Loa apuntes y presentaciones de los temas impartidos en la asignatura estardn accesibles para
todos los alumnos en Aula Virtual. E igualmente, las direcciones de paginas web indicadas por los
profesores para el estudio de la asignatura.




