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1.

Datos de la asignatura

\[o]31]J{-W Tecnologia Eléctrica

\YEICIERE Ingenieria Eléctrica

(VLT[ Tecnologia Especifica

(o LI-LM 516102009

INTIEL M Grado en Ingenieria Civil

Plan de estudios JPAkKS)

(&-1)1{«W Escuela de Ingenieria de Caminos Canales y Puertos

Lil*J. W Obligatoria

LYo [ R [T {\ M Cuatrimestre Cuatrimestre Curso 2

Gile]EW Espaiol

ECTS Horas / ECTS Carga total de trabajo (horas) JEH

* Todos los términos marcados con un asterisco estan definidos en Referencias para la
actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

T I I T UL @ Alfredo Conesa Tejerina

DIV ENEINUI el ngenieria Eléctrica

TR X a1l |ngenieria Eléctrica

m Campus Muralla. Dpto. Ing. Eléctrica. Despacho 1088
R RPN 2071169 I 68325356
(o s g o X [oigs 1o W alfredo.conesa@upct.es
T{WAY{:8 www.upct.es/die

CEERG LRI L WA GIE Ver Web Departamento

MCLECCIE DR TIHCR) Despacho del profesor

Titulacion Ingenieros Técnicos Industriales

Vinculacion con la UPCT Profesores Asociados
Aio de ingreso en la UPCT 2001
N2 de quinquenios (si procede)

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede)

Experiencia profesional (si procede)

Otros temas de interés

T IR U LE 1 @ Antonio Soriano Martinez

DIVEREINEUICN [ngenieria Eléctrica

TR X el il [ngenieria Eléctrica

TN S LU Campus Muralla. Dpto. Ing. Eléctrica. Despacho 1011
(NPT 968326451 I 68325356
(oo g = X [Sengel[se @ antonio.soriano@upct.es
T{WAY{:8 www.upct.es/die

BLCCI LI UELPACIEICEY Ver Web Departamento

TR NI E R UL il Despacho del profesor
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Titulacion Ingeniero Técnico Industrial
Vinculacion con la UPCT Profesor Asociado

Ano de ingreso en la UPCT 2000

N2 de quinquenios (si procede)

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede)

Montaje y mantenimiento de instalaciones

Experiencia profesional (si procede) de automatizacién industrial.

Otros temas de interés
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

Se pretende introducir al futuro graduado en esta titulacion en los conocimientos bdsicos de
tecnologia eléctrica para dar soporte a su futuro desarrollo profesional.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

Asignatura de conocimiento basico para el ejercicio profesional del Grado.

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

Se precisan bases matematicas y fundamentalmente fisicas.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No hay incompatibilidad con otras asignaturas del plan de estudios.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado con anterioridad de forma satisfactoria las asignaturas de primer
curso: Matematicas, Fisica.

3.6. Medidas especiales previstas

Aquellos alumnos con necesidades especiales podran acordar con el profesorado de la asignatura,
las medidas necesarias para facilitar su seguimiento de la materia.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Capacidad para el cdlculo y disefio de instalaciones eléctricas.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

INSTRUMENTALES:

GO01- Capacidad de analisis y sintesis.

G02- Capacidad de organizacion y planificacion.
GO06- Capacidad de gestidon de la informacién.
GO07- Resolucién de problemas.

G08- Toma de decisiones.

G09- Razonamiento critico.

INTERPERSONALES:

G10- Trabajo en equipo.

G16- Aprendizaje autébnomo.

G17- Adaptacidn a nuevas situaciones.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

MODULO DE FORMACION BASICA (Médulo 1)

BO1- Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal, geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numeéricos; algoritmicos numéricos; estadisticos y optimizacion.

BO4- Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resoluciéon de
problemas propios de la ingenieria.

MODULO COMUN A LA RAMA CIVIL (Médulo 11)

C10- Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de energia,
red de transporte, reparto y distribucién, asi como sobre tipos de lineas y conductores.
Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tension.

MODULO DE TECNOLOGIA ESPECIFICA (Médulo 1i1)

EH1- Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones hidraulicas,
sistemas energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos.

EC2- Conocimiento sobre el proyecto, calculo, construccién y mantenimiento de las obras de
edificacidén en cuanto a la estructura, los acabados, las instalaciones y los equipos propios.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al superar la asignatura el alumno sera capaz de:
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1. Aplicar las técnicas generales de analisis de circuitos eléctricos: régimen permanente de corriente
continua y régimen estacionario senoidal de corriente alterna, distinguiendo entre sistemas
monofasicos y trifasicos.

2. Utilizar métodos y aparatos de medida habituales en instalaciones eléctricas.

3. Identificar las caracteristicas constructivas y de funcionamiento de las mdaquinas eléctricas mas
utilizadas en la industria: el transformador y la maquina asincrona.

4. Identificar los distintos elementos del sistema eléctrico, asi como disefar y construir las
diferentes instalaciones eléctricas de suministro de energia.

5. Utilizar e identificar la distinta normativa aplicada a las instalaciones eléctricas.

** VVéase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Fundamentos de electricidad. Analisis de circuitos de corriente continua. Tensidn y corrientes
alternas. Analisis de circuitos de corriente alterna.

Potencia en corriente alterna. Resonancia. Sistemas trifasicos.
Maquinas eléctricas. Transformadores. Maquinas asincronas.

Instalaciones receptoras. Transporte y distribucion de la energia eléctrica. Instalaciones
generadoras. Normativa sobre baja y alta tension.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

Tema 1. CONCEPTOS GENERALES DE SISTEMAS ELECTRICOS
* Elementos constituyentes de los circuitos eléctricos.
e Asociacion de elementos.

e Leyes de Kirchhoff.

e Métodos de mallas y nudos.

* Funciones sinusoidales en los circuitos eléctricos

e Valores caracteristicos de una funcidn sinusoidal

e Notacidon compleja. Fasor temporal

® Respuesta de los elementos pasivos basicos en R.E.S.
e Circuitos basicos RLC en R.E.S.

e Diagramas fasoriales.

Tema 2. SISTEMAS TRIFASICOS

e Generacion.

e Tensiones en linea y en fase.

e Sistemas trifasicos equilibrados.

* Relacién entre tensiones en linea y en fase en sistemas equilibrados.

e Relacién entre intensidades en linea y en fase en sistemas trifasicos equilibrados.
e Equivalente monofasico de un sistema trifasico equilibrado.

* Potencia en sistemas trifasicos.

Tema 3. COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA
e Necesidad de la compensacion.

e Formas de compensacion.

e Cdlculo de la potencia reactiva a compensar.

Tema 4. EL TRANSFORMADOR

e El transformador ideal.

e El transformador real. Circuitos equivalentes.

e Ensayos sobre el transformador.

e Caida de tensién en un transformador. Regulacion.
e Transformadores trifasicos.

e Centro de transformacion.
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Tema 5. MAQUINAS ELECTRICAS ASINCRONAS

e Definiciones, tipos y aspectos constructivos.

e Principios basicos de la maquina eléctrica asincrona.
e Circuitos equivalentes.

e Par en las mdaquinas asincronas.

* Arranque de los motores asincronos.

Tema 6. APARAMENTA DE BAJA TENSION
e Sobreintensidades.

e Fusible.

e Interruptor automatico. PIA.

e Diferencial.

e Contactor.

Tema 7. CALCULO ELECTRICO DE LINEAS

e Definiciones de los parametros de una linea eléctrica.

¢ Caida de tensidon en una linea inductiva.

e Criterio de cdlculo de la seccidon de un conductor de una linea eléctrica.

Tema 8. INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

e Finalidad de la puesta a tierra.

e Parametros caracteristicos de una instalacion de puesta a tierra.
e Estructura de una instalacién de puesta a tierra.

e Contacto directo e indirecto.

e Métodos de proteccion.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

LABORATORIO

Practica 1. Introduccion. Seguridad eléctrica. Medidas eléctricas.

Practica 2. Leyes de Kirchhoff.

Practica 3. Sistemas Monofasicos. Medida de potencia activa, reactiva y aparente.
Practica 4. Sistemas Trifdsicos. Medida de tensiones, intensidades y potencias.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: 6rganos de gobierno, equipo de direccion, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cdmo proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.
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En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y salud
durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad
ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

Lesson 1. Fundamentals and Basics of Electrical Systems
Lesson 2. Three-Phase Systems

Lesson 3. Power Factor Correction

Lesson 4. Transformers

Lesson 5. Asynchronous Machines

Lesson 6. Low Voltage Switchgear

Lesson 7. Design of Electrical Installations

Lesson 8. Grounding Installations

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en ochos temas. Los objetivos que se
pretenden conseguir con cada uno de ellos, se indican a continuacién:

Tema 1. CONCEPTOS GENERALES DE SISTEMAS ELECTRICOS.
Conceptos generales relacionados con los distintos pardmetros de los circuitos eléctricos.
Resolucidn de circuitos eléctricos, tanto en CC como en CA.
Objetivos de esta unidad didactica:

- Conocer los parametros eléctricos de circuitos.

- Métodos de andlisis de circuitos en CC.

- Calcular valores eléctricos de circuitos en CA en régimen estacionario senoidal.

- Potencias eléctricas: Activa, reactiva y aparente.

Medidas eléctricas en CCy CA.

Tema 2. SISTEMAS TRIFASICOS
Conocer los sistemas de energia eléctricos en las instalaciones. Conexién de distintos
receptores trifasicos. Parametros eléctricos empleados en sistemas trifasicos.
Objetivos de esta unidad didactica:

- Diferencias entre sistemas monofasicos y trifasicos de CA.

- Acoplamiento de receptores trifasicos en estrella y tridngulo.

- Sistemas trifasicos equilibrados y desequilibrados.

- Cdlculo de tensiones, intensidades y potencias en sistemas trifasicos.

Medidas eléctricas en sistemas trifasicos.

Tema 3. COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA
Entender efectos producidos en las instalaciones eléctricas debido a las potencias activas y
reactivas en las instalaciones. Mejora en el funcionamiento de las instalaciones.
Objetivos de esta unidad didactica:
- Caélculo del factor de potencia en las instalaciones eléctricas.
Calculo de baterias de condensadores.

Tema 4. EL TRANSFORMADOR
Conocer la teoria de funcionamiento de los transformadores monofasicos y trifasicos.
Aplicacién de los efectos del electromagnetismo en maquinas eléctricas estaticas.
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Caracteristicas nominales y en carga de los mismos. Condiciones de funcionamiento.
Objetivos de esta unidad didactica:

- Transformador en carga y en vacio.

- Parametros eléctricos del transformador.

- Ensayos de transformadores.

- Pérdidas producidas en los transformadores.

- Rendimiento eléctrico de los transformadores.

- Transformadores monofasicos y trifasicos.

Tema 5. MAQUINAS ELECTRICAS ASINCRONAS
Conocer la teoria de funcionamiento de las maquinas eléctricas asincronas (motory
generador) monofasica y trifdsica. Aplicacion de los efectos del electromagnetismo en
maquinas eléctricas rotativas. Caracteristicas nominales y en carga de las mismas.
Condiciones de funcionamiento.
Objetivos de esta unidad didactica:

- Pardmetros mecanicos de maquinas rotativas.

- Forma de conexién de las maquinas eléctricas monofasicas y trifasicas.

- Funcionamiento de mdquinas eléctricas asincronas.

- Placa de caracteristicas de una maquina asincrona.

- Calculo de pardmetros eléctricos y mecanicos de las maquinas rotativas.

Tema 6. APARAMENTA DE BAJA TENSION
Efectos negativos producidos en las instalaciones eléctricas y los dispositivos utilizados para
su proteccidon. Funcionamiento de los distintos dispositivos que forman la aparamenta
eléctrica utilizada en BT.
Objetivos de esta unidad didactica:

- Dispositivos utilizados para proteccién y maniobra en las instalaciones eléctricas.

- Caracteristicas de los dispositivos y aparamenta eléctrica.

- Seleccionar caracteristicas de los elementos de la aparamenta.

Tema 7. CALCULO ELECTRICO DE LINEAS
Sistemas eléctricos de potencia. Partes de las instalaciones eléctricas. Reglamentacién
aplicada a las instalaciones de BT.
Objetivos de esta unidad didactica:
- Conocer los métodos de calculo de las instalaciones eléctricas.
- Determinar las caracteristicas de los elementos de aparamenta y conductores.
- Aplicar la reglamentacién a cumplir por las instalaciones.
- Diseno de instalaciones y esquemas de conexion de las mismas.

Tema 8. INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA
Sistemas de conexion a tierra de las instalaciones. Métodos de proteccion.
Objetivos de esta unidad didactica:
- Conocer los métodos de proteccidn por contactos directos e indirectos.
- Conocer los elementos de un sistema de proteccién a tierra.
- Dimensionado de un sistema de puesta a tierra.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente* \

Actividad* Trabajo del estudiante

Clase oral expositiva basada empleando el Presencial: Toma de apuntes 'y 25
, método de la leccion magistral con variantes | planteamientos de dudas
Clase de Teoria . ; o
de aprendizaje cooperativo. Resolucion de N ial: Estudio de la materia 30
. o presencial: Es
dudas planteadas por el estudiante.
. Explicacion de la practica de montaje y Presencial: Realizacién de la préctica 8
Practicas de medidas eléctricas en laboratorio. Apoyo al
Laboratorio alumno en la realizacién de montajes y No presencial: Realizacion de 15
medidas eléctricas. informes
- . o . Presencial: Participacidn activa,
Resolucién de Planteamiento del ejercicio dando tiempoal | — . . P - 20
. . planteamiento de dudas y resolucién
ejerciclios y casos alumno para su procesamiento mental y - - -
2 cti resolucion posterior con ayuda de pizarra No presencial: Estudios de la materia 25
practicos ' y resolucién de ejercicios propuestos
Presencial: Planteamiento y
resolucién de dudas en horario de 8
Tutorias Resolucién de dudas tedricas y practicas. tutorias
No presencial: Discernimiento en
lugar de estudio
Evaluacion escrita (examen oficial) Presencial: Asistencia al examen 4
Examenes consistente en la resolucién de supuestos
tedricos y practicos No presencial:
135 |
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.

Actividades formativas (6.1) nnnnnn-nnm
X | X | X

Clase de Teoria. X
Practicas de Laboratorio. X | X
Resolucion de ejercicios y casos practicos. X X X X
Tutorias. X | X | X | X | X
Examenes. X X X X
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7. Metodologia de evaluacion

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad e
evaluacion

*
@®©

=
-
@©
£
f=
(o]
[*5)

Sumativa*

Cuestiones tedricas:

Varias cuestiones teodricas simples.
Estas cuestiones se orientan a:
conceptos, definiciones, etc). Se

0,

evaluan principalmente los 90%
Prueba tedrica escrita conocimientos tedricos. (45% para
individual X Problemas: teoria. 1.2.3.5.6y7
individua Varios problemas propuestos de 45% para

media o larga extension. Se evalla

o & : problemas).

principalmente la capacidad de

analisis y de aplicar correctamente

los conocimientos tedricos en casos

practicos.

Se evalua la ejecucidn y el trabajo

) y ) 10%

individual y en equipo, asi como la ; )
habilidad y destreza para manejo de (Asistencia
X equipos de medida. y 2y4
Entrega de memoria de las practicas realizacidn
de laboratorio, asi como informe de
cada una de las practicas.

Realizacion de Informes de
practicas

obligatoria)

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante las siguientes actividades:
e Cuestiones planteadas en clase de teoria y problemas.

e Tutorias individuales y grupales.

e Elaboracidn de informes durante las sesiones de practicas de laboratorio.
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

[1]. Apuntes de la asignatura.
[2]. Usaola, J.; Moreno, M2. A. “Circuitos Eléctricos”. Prentice Hall.

[3]. Fraile Mora, J., “Maquinas Eléctricas”. Servicio de Publicaciones. Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos.

[4]. Manual de Baja Tensidn: criterios de seleccién de aparatos de maniobra e indicaciones
para el proyecto de instalaciones y distribucién. Siemens. Marcombo.

[5]. Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y Guias Técnicas de aplicacion.
[6].Electrotecnia. José Garcia Trasancos. Editorial Paraninfo.

8.2. Bibliografia complementaria*

[1] Serrano, L. "Fundamentos de Maquinas Eléctricas Rotativas”. Marcombo.

[2] Instalaciones Eléctricas de Enlace y Centros de Transformacion. Jose Carlos Toledano,
Jose Luis Sanz. Thomson-Paraninfo.

8.3. Recursos en red y otros recursos
Aula Virtual
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