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1. Datos de la asignatura

Cadigo

Titulacion

Plan de estudios

Centr

I

=
]
o

Periodo lectivo

ECTS |NS

Tecnologias de Fabricacién

Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
(Manufacturing Process Engineering)

Materias especificas

512104005

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

2009

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Obligatoria
Castellano

Horas / ECTS ||els] Carga total de trabajo (horas) |EREe

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

T AL LU EE Al | Félix Faura Mateu

DIERE ULl | Ingenieria de Materiales y Fabricacion

NN Rl ol it W | Ingenieria de los Procesos de Fabricacion

TR R L B | 22 Planta Hospital de Marina (Ala Este)
Y 968325358 I | 068 326445

(oo Vet R i [ W | felix.faura@upct.es

(I{WA"/S: 8| http://www.dimf.upct.es

CLTET N CEV O S GH WA LNl | Martes 11-14h, Miércoles 11-14h

Ve R DR ELR UL Ll | En el despacho o por e-mail

Titulacién Dr. Ingeniero Industrial

Vinculacion con la UPCT Catedratico de Universidad

Aiio de ingreso 1985

N2 de quinquenios (si procede)

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede)

Experiencia profesional (si procede)

Otros temas de interés
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3. Descripcion de la asignatura

3.1 Descripcidn general de laasignatura

La asignatura “Tecnologias de Fabricacion” se configura con un caracter tanto tedrico
como aplicado, teniendo como objetivo principal que los alumnos de la Titulacién de
Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales adquieran los conocimientos basicos de la
profesién relacionados con las distintas técnicas convencionales de conformaciéon de
componentes mecanicos, asi como con la seleccion de las tecnologias y parametros del
proceso mds adecuados para la fabricacion mecanica y la optimizacion de la cadena de
produccién. Se fomenta también el desarrollo de habilidades y competencias genéricas
como el trabajo en equipo, aprendizaje auténomo y la capacidad de aplicar los
conocimientos tedricos a situaciones reales. Para el desempeiio de las funciones propias
de esta titulacién, en los diferentes ambitos de actuacion para este perfil profesional, en
esta signatura se proporcionan conocimientos acerca de los principios de los procesos de
mecanizado, conformacion por fusiéon y conformacion por deformacion plastica, entre
otras tecnologias de fabricacion.

3.2. Aportacidn de la asignatura al ejercicio profesional

La Ingenieria de los Procesos de Fabricacién se considera una materia o area de
conocimiento, absolutamente necesaria para una formacién integral del Ingeniero
Industrial. Una parte muy importante de esta materia lo constituye el estudio de las
diferentes tecnologias empleadas en los sistemas de produccién. En consecuencia, la
asignatura “Tecnologias de Fabricacion” se orienta a la formacién en los fundamentos
basicos de distintas tecnologias de fabricacién, tales como las basadas en la eliminacion
de material, conformacién por fusién y conformacién por deformacidon plastica,
aportando los conocimientos necesarios para la identificacion y analisis de las tecnologias,
procesos y equipos utilizados en entornos industriales cuyo objetivo principal sea la
fabricacion de elementos y productos mecanicos.

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

La asignatura “Tecnologias de Fabricacion” se estudia en el primer cuatrimestre de cuarto
curso del plan de estudios. Forma parte, junto a la asignatura de “Fundamentos de
Fabricacion” (que se estudia en el segundo cuatrimestre del segundo curso) de la materia
Ingenieria de los Procesos de Fabricacion.

Para el estudio de esta asignatura, es recomendable disponer previamente de los
conocimientos basicos que se abordan en otras asignaturas de la titulacion tales como
“Matematicas 1”, “Matemadticas II”, “Fisica 1”, “Fisica II“ y “Ciencia e Ingenieria de
Materiales”. Ademds, los contenidos de esta asignatura permiten adquirir los
conocimientos basicos para afrontar con garantias otras asignaturas como “Ingenieria de
la Calidad”, ”Sistemas Avanzados de Fabricacidon”, “Ingenieria de la Soldadura” o
“Fabricacion de Prototipos”. También puede resultar de especial utilidad para la
realizacion del Trabajo Fin de Grado.

CSV: nsfg6aJSg5S4smJIn8IAX5pgtP

Fecha: 16/01/2019 13:07:17 | H ]
e __ | []zPp ]




3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Aunque no existen incompatibilidades de esta asignatura con otras del plan de estudios,
se recomienda haber cursado las asignaturas sefialadas en el apartado 3.3, especialmente
la asignatura de “Fundamentos de Fabricacién”.
Para un mejor aprovechamiento y rendimiento académico se sugieren las siguientes
recomendaciones:
- Leerycompletar, diariamente, los apuntes impartidos en las clases tedricas.
- Comprender los conceptos tedricos y métodos de resolucidon de los problemas
relacionados con la teoria impartida en cada clase.
- Revisar, antes de finalizar cada unidad didactica, la bibliografia complementaria y
otras fuentes de informacién recomendadas.
- Emplear las tutorias, habitualmente, para resolver dudas conceptuales y
metodoldgicas, no Unicamente en las fechas previas a los examenes.
- Leer antes de asistir a las clases practicas, los fundamentos y caracteristicas basicas
de los equipos y procesos a los que se dedican las sesiones de taller y laboratorio.

3.6. Medidas especiales previstas

Se adoptardn medidas especiales que permitan la integracién de aquellos alumnos que
provienen de universidades extranjeras o bien han de simultanear sus estudios con el
trabajo. Estos alumnos deberdn ponerse en contacto al inicio del curso al profesor. Para
los primeros se tratara de intercalar explicaciones en inglés durante el desarrollo de las
clases, en especial en las sesiones dedicadas a practicas de laboratorio y se podran realizar
las pruebas de evaluacién en inglés. En ambos casos, se integrardn en grupos de
trabajo/aprendizaje cooperativo de forma conjunta con el resto del curso o bien en
grupos para alumnos extranjeros o con disponibilidad limitada, fomentandose el
seguimiento del aprendizaje mediante la programacion de tutorias de grupo y la
presentacion o entrega de las actividades propuestas para su realizacién por grupos.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de |la educacidn secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la construccién,
reforma, reparacién, conservacion, demolicion, fabricacién, instalacién, montaje o
explotacidn de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas,
instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacién y automatizacion.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacidon. Conocimiento de
fundamentos, capacidades y aplicaciones de los principales procesos de conformado
por eliminacion de material, deformacion plastica y fusion. Comprensién de los
principios de la planificacién de procesos.
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4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

e Trabajar en equipo. Capacidad de integrarse en un equipo de trabajo, ya sea como un

miembro mas o realizando tareas de direccidn, con sentido de responsabilidad
individual y colectivo, con el objetivo de conseguir un determinado resultado (nivel 3).

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al final de la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

1. Identificar las capacidades, campos de aplicacién, ventajas y limitaciones de los
principales procesos de conformado por deformacion plastica que se utilizan en la
industria.

2. Determinar los pardmetros y variables fundamentales de los procesos de conformado
por deformacion plastica y distinguir sus principales aplicaciones en la industria frente
a otras tecnologias disponibles para la conformacién de componentes mecanicos.

3. Identificar las capacidades, campos de aplicacién, ventajas y limitaciones de los
principales procesos de conformado por fusion que se utilizan en la industria.

4. Determinar los pardmetros y variables fundamentales de los procesos de conformado
por fusién y distinguir sus principales aplicaciones en la industria frente a otras
tecnologias disponibles para la conformacion de componentes mecanicos.

5. Identificar las capacidades, campos de aplicacién, ventajas y limitaciones de los
principales procesos de mecanizado que se utilizan en la industria.

6. Determinar los pardmetros y variables fundamentales de los procesos de mecanizado
y distinguir sus principales aplicaciones en la industria frente a otras tecnologias
disponibles para la conformacidon de componentes mecanicos.

7. Identificar los fundamentos de la planificacién de procesos de mecanizado e
identificar los principios fundamentales para la seleccion éptima de condiciones de
operacion.

8. Realizar intervenciones orales, en grupo o individuales, que impliquen la sintesis y la
asimilacién de contenidos.

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacién de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5.

Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Procesos de conformacién por eliminacion de material. Procesos de conformacién por
deformacion plastica. Procesos de conformacidon por fundicidén. Introduccion a la
planificacion de procesos.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

Unidad Didactica I. Procesos de Conformacion por Deformacion Plastica (PCDP)

Temal (T1). Introducciéon a la Conformacion de Materiales. Principios de la
deformacion plastica de los metales. Clasificacién y breve descripcion de los PCDP.

Tema 2 (T2). Fundamentos de la Conformacion por Deformacioén Plastica. Curvas de
tension-deformacion. Introducciéon a la teorfa de la plasticidad en la conformaciéon de
metales.

Tema 3 (T3). Analisis de Procesos de Conformaciéon. Procesos de conformacion
volumétrica y procesos de conformacién de chapa.

Unidad Didactica II. Procesos de conformacion por fusion (PCF)

Tema 4 (T4). Tecnologias de Fundicién. Procesos de conformado por fusiéon en moldes
permanentes y no permanentes.

Tema 5 (T5). Fundamentos de Conformacion por Fusion. Disefio de los sistemas de
compensacion y de distribucion.

Unidad Didactica III. Procesos de Conformacion por Eliminacion de Material (PCM)

Tema 6 (T6). Conceptos generales y clasificacion de procesos de los procesos de
mecanizado. Torneado, fresado, taladrado, limado, cepillado, etc.

Tema 7 (T7). Fundamentos del corte de metales en la conformaciéon por
eliminacién de material. Teorfa basica del corte de metales. Fenémenos de friccion y
térmicos en el proceso de corte. Desgaste y vida de las herramientas de corte.

Tema 8 (T8). Fundamentos de economia y optimizaciéon de los procesos de
mecanizado. Seleccion éptima de variables.
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5.3. Programa de practicas (nombre y descripcion de cada préactica)

Sesiones de Laboratorio, Taller y Aula de Informatica:

Se desarrollan diferentes sesiones de practicas de taller, laboratorio y aula de informatica con el
objeto de que los alumnos se familiaricen con las diferentes técnicas convencionales de
fabricaciéon de componentes mecanicos.

Las practicas a desarrollar seran:

Practica 1. Tecnologias de Fabricacion. Trabajo en equipo (P1). 4 horas.
Practica 2. Procesos de Conformacion por Deformacion Plastica (P2). 2 horas.
Practica 3. Tecnologias de Conformado por Fusion (P3). 2 horas.

Practica 4. Taller de Maquina Herramienta convencional (P4). 2 horas.
Practica 5. Operaciones de mecanizado con M-H convencional (P5). 2 horas.
Practica 6. Introduccién a la Planificaciéon de Procesos (P6). 3 horas.

Todas las practicas se realizan en horario presencial convencional, son de asistencia
obligatoria y se guardan para convocatorias y cursos posteriores. Ademas se desarrollaran
varias sesiones dedicadas especialmente a la resolucion de problemas de aplicacion practica
con el fin de complementar los contenidos de las sesiones de teoria, asi como de las sesiones
de practicas de taller y laboratorio que han sido descritas anteriormente.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda la
Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencién y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccion, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el
que encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cémo actuar de forma correcta, desde
el punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cémo proceder en caso
de emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu

seguridad ni la de tus compafieros.
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5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

I.  FORMING AND SHAPING PROCESSES

1. Introduction to metal forming processes and equipment
2. Fundamentals of metal forming
3. Analysis of metal-forming and sheet-metal forming processes

Il. METAL CASTING PROCESSES

4. Metals Casting processes and equipment
5. Fundamentals of metal casting

1. MACHINING PROCESSES AND MACHINE TOOLS
6. General concepts and classification of machining processes

7. Fundamentals of machining
8. Fundamentals of economics and optimization of machining processes

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Unidad Didactica I. Procesos de Conformacion por Deformacion Plastica (PCDP)

- Conocer los campos de aplicacién, ventajas e inconvenientes de los principales
procesos de conformacion plastica que se utilizan en la industria, familiarizando al
alumno con las diferentes tecnologias de procesos de forja, laminacion, extrusion,
estirado, doblado, punzonado, conformado por explosivos, etc.

- Presentar los principios y fundamentos de analisis de los procesos de conformado
por deformacion plastica y sus principales aplicaciones en la industria frente a
otras tecnologias disponibles para la conformacién de componentes mecanicos.

Unidad Didactica II. Procesos de conformacion por fusion (PCF)

- Conocer los campos de aplicacién, ventajas e inconvenientes de los principales
procesos de fundicién que se utilizan en la industria, familiarizando al alumno con
las tecnologias de fundicion en arena, en cdscara, a la cera perdida, en coquilla, a
baja presion, por inyeccion, etc.

- Presentar los principios y fundamentos de analisis de los procesos de conformado
por fusion y sus principales aplicaciones en la industria frente a otras tecnologias
disponibles para la conformacion de componentes mecénicos.

Unidad Didactica III. Procesos de Conformacioén por Eliminaciéon de Material (PCM)
- Conocer los campos de aplicacidn, ventajas e inconvenientes de los principales

procesos de mecanizado que se utilizan en la industria, familiarizando al alumno
con las operaciones de torneado, fresado, taladrado, limado, rectificado, etc.
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- Presentar los principios y fundamentos de analisis de los procesos de mecanizado y
sus principales aplicaciones en la industria frente a otras tecnologias disponibles
para la conformacién de componentes mecanicos.

- Conocer los fundamentos de la planificacion de procesos de mecanizado e
identificar los principios fundamentales para la seleccién éptima de condiciones de
operacion.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*
Actividad* Técnicas docentes Trabajo del estudiante
Clase expositiva utilizando técnicas de Presencial: Toma de apuntes y
aprendizaje cooperativo informal de corta revisién con el compafiero. 30
c de teori duracion. Resolucién de dudas planteadas Planteamiento de dudas
ase de teoria por los estudiantes. Se trataran los temas de | individualmente o por parejas.
mayor complejidad y los aspectos mas
relgvantes piel y P No presencial: Estudio de la materia. 45
Se resolveran problemas tipo y se analizardn | Presencial: Participacidn activa.
Clase de casos practicos. Se enfatizara el trabajo en Resolucion de ejercicios. 15
prob|emas. plantear métodos de resolucién y no en los Planteamiento de dudas
Resolucién de resultados. Se planteardn problemas y/o
X casos practicos similares para que los No presencial: Estudio de la materia.
problemas tipo y alumnos lo vayan resolviendo Resolucion de ejercicios propuestos 15
casos précticos individualmente o por parejas, siendo por el profesor.
guiados paso a paso por el profesor.
Presencial: Introduccién al manejo de
. L, . instrumentacion, maquinas y
Las sesiones practicas de taller y laboratorio . .
equipos. Desarrollo de competencias
Clase de Practicas son fundamentales para acercar el entorno en expresion oral y escrita con la 15
* | de trabajo industrial al docente y permiten presentacion de informes de
: ) - ese
Sesiones de taller enlazar contenidos tedricos y practicos de
. . . ) practicas por los alumnos con apoyo
laboratorio y aula forma directa. Mediante estas sgswnes se del profesor
de informatica pretende que los alumnos adquieran No presencial: Elaboracién de los
habilidades basicas para su futuro perfil - .
profesional informes de practicas en grupo y 6
' siguiendo criterios de calidad
establecidos
Seminarios de o o . . »
. ., .. Se realizardn varios seminarios dedicados a Presencial: Resolucién de los
apllcaaon practica la aplicacidn practica de los contenidos de la | problemas. Explicacidon del método
y otras actividades | asignatura. Los alumnos trabajan en grupo de resolucidn a los compaiieros. 9
de aprendizaje para desarrollar las actividades propuestas, D|scuIS|on de dud.as y p}Jesta en
ti resolver dudas y aclarar conceptos comun del trabajo realizado.
cooperativo
, Las tutorias seran individuales o de grupo
Tutorias con objeto de realizar un seguimiento . .
individuales y de individualizado y/o grupal del aprendizaje Presencial: Planteamiento de dudas 6
- . ’ en horario de tutorias.
grupo Revision de examenes por grupos y
motivacion por el aprendizaje
.Se re.a\lizarén varias pruebas t’escri.tas.de.tipo Presencial: Asistencia a las pruebas g
Pruebas escritas individual. Estas pruebas.estan distribuidas a escrita y realizacion de éstas.
. lo largo del curso y permiten comprobar el
oficiales y de grado de consecucién de las competencias
evaluacion especificas. . o No presencial: Resolucién de 4
sumativa Se propondra la res.olucmn |nd|y|dual de problemas propuestos.
problemas de las diferentes unidades
didacticas.
Presencial: Presentacion y defensa
. . s Se realizaran diferentes trabajos de . . y 3
Realizacion de S : oral del trabajo realizado
sintesis/resumen en equipo durante el N I B r esis
: . p :
trabajos en grupo curso. Los alumnos deberan preparar una " g rese.n,ua usque aysintesis de
i6 presentacion visual con los aspectos a informacién. Trabajo en grupo.
y presentacion - Elaboracién del informe técnico y 24
resaltar sobre la temdtica tratada en base a -, )
oral criterios de calidad establecidos preparacion de la presentacion del
) trabajo
180
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1)

Clases de teoria X | X | X[ X ]| X[ X]|X
Clases de problemas X X X | X
Clases practicas. Sesiones de Taller y X X X

Laboratorio

Seminarios de aplicacién practica y otras X ¥ | x X
actividades de aprendizaje colaborativo X
Realizacion de trabajos individuales y en grupo X X X X X
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de Peso

Activi .
SAICEL. evaluacion* (%)

*
©
2
-
©
£
5
&

Cuestiones tedricas y/o tedrico-practicas:
4 0 5 cuestiones tedricas de naturaleza
descriptiva o conceptual, acompafiadas, si
procede, de una aplicacién numérica de
X X | corta extension. Estas cuestiones se 22,5 la7
orientan a: conceptos, definiciones,
| (1) aplicaciones, etc. Se evaluan
principalmente los conocimientos
tedricos.

Prueba escrita oficia

Problemas:

3 0 4 problemas de media o larga
X X | extensidn. Se evalua principalmente la 52,5 2,4y 6
capacidad de aplicar conocimientos a la
practica y la capacidad de andlisis.

Se evallan los conocimientos basicos
adquiridos en las sesiones de practicas de
taller y laboratorio.

Para aprobar la asignatura es necesaria la
evaluacion positiva de las practicas de

L, . taller y laboratorio. La evaluacidn positiva
Practicas de taller y se obtendra asistiendo a todas las
laboratorio e informe de X X | sesiones practicas y realizando, cuando 10 1,3y5
pra’cticas(z) proceda, un informe de las précticas
realizadas. Las faltas justificadas a alguna
sesion practica se han de recuperary las
faltas injustificadas daran lugar
automaticamente a evaluacién negativa.
La evaluacion positiva de las practicas se
mantendra en cursos posteriores.

Se realizard, por cada grupo definido, un
trabajo en equipo que sera evaluado. Los
alumnos deberan preparar una
Trabajo en grupo(‘") y otras presentacion visual del mismo con los

actividades de aprendizaje aspectos mas relevantes del trabajo en
base a criterios de calidad establecidos.

15 | 1,3,5y7

Se valorara la resolucion individual de los
problemas propuestos.

(1) La prueba escrita oficial debe superarse con nota igual o superior a 5, con una nota minima
de 3,5 puntos para las partes de teoria y problemas.

(2) La extensiony estructura de los informes, asi como los criterios de calidad seran
establecidos previamente.

(3) La extension y estructura de los trabajos, asi como los criterios de calidad serdn establecidos
previamente.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
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admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante las siguientes actividades:

- Cuestiones planteadas en clase durante las sesiones de teoria y problemas.

- Supervisidn durante las sesiones de trabajo en equipo presencial de la resolucidn de
problemas.

- Elaboracién de listas de ejecucién durante las sesiones de practicas de laboratorio.

- Tutorias con grupos de alumnos de pequeiio tamafio en las que se resolveran dudas y se

enfatizardn los aspectos mas importantes de la asignatura y de los trabajos de grupo a realizar.
- Tutorias individuales.
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica* \

e S. Kalpakjian, S.R. Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Pearson Education, 2002.
(Unidad Didactica I, IT y III)

o G. Boothroyd, Fundamentos del corte de metales y maquinas-herramienta, Taylor and Francis,
2006. (Unidad Didactica I1I)

e Lopez, .y Faura, F., 2007, Fundamentos de Conformacion por Fusion de Metales, E.TS.
Ingenierfa Industrial, Universidad Politécnica de Cartagena. (Unidad Didactica 1I)

e L. TFaura, J. Lopez, 1998, Fundamentos de Fabricacion, ICE-Universidad de Murcia, Murcia.
(Unidad Didactica I, II y III)

Alting, L., 1990, Procesos para Ingenieria de Manufactura, Alfaomega, México, D.F.
Rowe, G.W., 1972, Conformado de los Metales, Urmo.

Coca, P. y Rosique, J., 19906, Tecnologia Mecinica y Metrotecnia, Piramide.

Taylor, H.F., Flemings, M.C. y Wulff, J., 1961, Fundicion para Ingenieros, Continental.
Mielnik, E.M., 1991, Metahworking Science and Engineering, McGraw-Hill, New York.
Pelaez, J., 1992, E/ Torno, Cedel, Barcelona.

M.P. Groover, Fundamentos de Manufactura Moderna. Materiales, Procesos y Sistemas, Prentice-Hall
Hispanoamericana, México, 1997.

J.A. Schey, Introduction to Manufacturing Processes, McGraw-Hill, Boston, 2000.

8.3. Recursos en red y otros recursos \

Se proporcionaran a través del Aula Virtual UPCT diferentes apuntes de la asignatura.
http://www.dimf.upct.es
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