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1. Datos de la asignatura

Durabilidad, intervencion y rehabilitacion de construcciones de
hormigén

Construccion

Tecnolégico

o[-0 | 227101014

11 E[El) | Master en Ciencia y Tecnologia de Edificacidon en Arquitectura

HENIGEES TS| Plan de Estudios de Master

0-51io1 | Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Edificacidon

1i1ss}| Obligatoria

il [o) [Sedi 0| | Cuatrimestral Cuatrimestre‘ 1 -

Espafiol

Horas / ECTS ||je]s] Carga total de trabajo (horas) [gE:ie

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf

ECTS |3

P8oygLtPzT3B8YzPdyXoV51VY 29/01/2019 23:21:18




2. Datos del profesorado

Profesor responsable NI RN lr N !

bl Elael(=100 || Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion

NT= e[ el i e[yt ee | | Construcciones Arquitectdnicas

LT ooy e [ R[S0 E e (o1 | Paseo Alfonso XIII, n? 50, Edificio de la ETSAE. Despacho 2.10.

1= 5160y | 968 32 5485 m 968 32 5942

(00) {d=10) (=) [=ladde)g] s0) | | carlos.parra@upct.es

{8 A/E:8 | Aula Virtual UPCT

Martes: de 10:00a 11:0y de 16.00 a 17:00
LT gL S R e b AT e B | Jueves: de 10:00 a 11:0 y de 16.00 a 17:00
(a confirmar al inicio de curso)

Ubicacion durante las tutorias |BEKNEH el R alelle=To]e]

Profesor Contratado Doctor
;

Patologia en la Edificacion

Lineas de investigacion

Hormigones de Altas Prestaciones
Comportamiento Sismico de la Arquitectura

N2 de sexenios 2

Estudio propio hasta el aflo 2000. Colaborador habitual de
diversos compaferos arquitectos y empresas de
Experiencia profesional construccion, asi como centros tecnoldgicos, especialmente
en el asesoramiento, proyecto de estructuras de
edificacidn, e investigacion.

Director de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura
desde el afio 2016.

Investigador principal del Grupo de Investigacién Ciencia y
Tecnologia Avanzada de la Construccion y de la Unidad de
Investigacion Sismica. Autor de diversos articulos en
revistas indexadas en JCR. Revisor de diversas revistas
indexadas en el JCR.

Otros temas de interés
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Mariano Calabuig Soler

Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion

Construcciones Arquitectonicas

Paseo Alfonso Xlll, n2 50, Edificio de la ETSAE Despacho 0.8-C
968 32 8849 EI 968 32 5942
Mariano.calabuig@upct.es

Aula Virtual UPCT

Cuatrimestre 19: Jueves de 15:00 a 19:00
Cuatrimestre 29: Miércoles de 13:00 a 14:00
Jueves de 10:00 a 13:00

(a confirmar en el inicio de curso)

U] sfTee el 1 =g N ESATGIA B | En el despacho indicado

Titulacidn Arquitecto

Vinculacion con la UPCT Profesor asociado, PASOC 18
Ano de ingreso en la UPCT ‘ 2011
N2 de quinquenios \

Lineas de investigacion

N2 de sexenios

Horario de atencion / Tutorias

Patologia en la Edificacidon
Hormigones de Altas Prestaciones
Comportamiento Sismico de la Arquitectura

Desde el afio 2000 ejerzo la profesidn libre de arquitecto en
multiples proyectos como redactor y director de obras,
tanto en el campo publico como privado. Realizacion de
diversos concursos cuyas propuestas han sido
seleccionadas o finalistas, entre ellas la rehabilitacion del
Claustro de la catedral de Ledn

Experiencia profesional

Publicacion de varios proyectos en revistas o libros
relacionados con la arquitectura. Colaboraciéon con otros
arquitectos en la realizacién de proyectos arquitectdnicos.
Otros temas de interés Experto Universitario en Urbanismo. Master de
Especializacion en Estructuras de Cype Ingenieros.
Realizando el Master Oficial en Ingenieria de los Materiales,
aguay terreno.
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura presenta las competencias bdsicas del comportamiento del hormigén frente a
procesos de deterioro y solucidon de los problemas derivados del mismo. La asignatura abarca
desde los conocimientos sobre la microestructura del hormigdn y los procesos de deterioro fisico y
guimico que influyen en la durabilidad, incluyendo la corrosidon de las armaduras. Se pretenden
dar pautas para la reparacién de elementos constructivos de hormigén, y finalmente se introduce
ademas al alumno en la patologia de construcciones de hormigdn, dafio, causas y efectos. Se
pretende que conozca las metodologias de toma de datos, diagndstico y toma de decisiones, asi
como las técnicas de reparacion y refuerzo.

3.2. Aportacidn de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura permita complementar los conocimientos adquiridos en las asignaturas de
materiales, calculo de estructuras y hormigdn y aplicarlos a un caso en concreto de la intervencion
en edificios dafados o bien en la investigacion en temas vinculados con la durabilidad y
rehabilitacion de edificios de hormigén armado.

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

La asignatura pertenece a la materia “construccién” dentro del médulo tecnoldgico del plan de
estudios del Master. Se complementa con la asignatura obligatoria de Tecnologia Avanzada vy
Proyecto de Construcciones de Hormigdn. Pueden incrementarse conocimientos en este campo
en las asignaturas optativas de Ldminas de hormigdn y estructuras espaciales y de construcciones
sismorresistentes en el segundo cuatrimestre.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

Ninguna.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Interés por los conocimientos avanzados en hormigdn y construcciones de estructuras de
hormigon en edificacion.

3.6. Medidas especiales previstas

En caso de alumnos con algun tipo de discapacidad que pueda afectarle en el desarrollo
de la asignatura, este debe comunicarlo al profesor responsable al comienzo del
cuatrimestre.

En caso de alumnos que por algun tipo de incompatibilidad justificada no puedan asistir a
las sesiones de practicas obligatorias podran realizar las practicas de manera no presencial
a través de Aula Virtual, comunicandolo asimismo previamente al comienzo del
cuatrimestre.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB.07 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucidn

de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios(o
multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

CB.08 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que , siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios.

CB.09 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones-y losconocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB.10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida auto dirigido o auténomo.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG.01 Capacidad de anélisis y sintesis.

CG.02 Capacidad de organizacidn y planificacién
CG.05 Resolucion de problemas

CG.06 Toma de decisiones

CG.08 Trabajo en equipo

CG.09 Habilidades en las relaciones interpersonales
CG.13 Sensibilidad hacia temas medioambientales.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CE.02 Conocer y comprender las especificaciones sobredurabilidad y los procesos fisico quimicos
dedegradacién subyacentes. Aplicar las técnicas de reparacioén o refuerzo de estructuras de
hormigon.

CE.03 Conocer y comprender especificaciones de las uniones de materiales convencionales y
avanzados en la edificacion. Evaluar la calidad de los procesos de unidn en la edificacion. Aplicar el
conocimiento al uso de las maquinas de soldadura.

CE.06Conocer y comprender los elementos necesarios para la instalaciones de la edificacion.
Aplicar los conocimientos a la redaccidn de proyectos ya la planificacion, calculo y evaluacion de
instalaciones de edificaciones.

CE.10 Conocer y comprender las caracteristicas, los mercados, los costes y ayudas a los procesos
de reciclado de los RCDs. Aplicar el conocimientos al diseiio y desarrollo de Planes de Gestidn de
RCDs y a la toma de decisiones para la prevencién, separacion y reciclado de RCDs.

CE.11 Conocer y comprender el marco legal de las instalaciones de edificacidn. Aplicar el
conocimiento a la planificacidn y desarrollo de proyectos de instalaciones ya la tramitacién
administrativa de los mismos.

CE.12 Conocer y comprenderlosultimosavancessobrecomportamientodelasestructurasde
hormigon estructural en situaciones Ultimas y de servicio. Aplicar programas informaticos
especificos a la tecnologia del hormigon.
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4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CT.01 Equilibrio entre tecnologia y disefio

CT.02 Contribucion a la transformacién del sector de la construccién de edificios

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

1. Sélida base tedrica que le permita ejercer la profesion en las facetas relativas al calculo y
direccion de construcciones con hormigdn estructural en casos de intervencion y refuerzo

2. Que el alumno adquiera las destrezas y habilidades necesarias para disefiar y calcular
empleando tecnologias avanzada de estructuras de estructuras de hormigdn en concreto en
cuanto a la durabilidad y por tanto en procesos de deterioro y su prevencion

3. Destreza en el empleo de tecnologia avanzada vinculada a las principales técnicas de reparacion
y refuerzo en construcciones de hormigdn.

4. Fundamentos cientificos de la investigacion en el campo del hormigdn aplicado a lo citado

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

La asignatura presenta las competencias bdsicas del comportamiento del hormigdn frente a
procesos de deterioro y solucién de los problemas derivados del mismo. La asignatura abarca
desde los conocimientos sobre la microestructura del hormigdn y los procesos de deterioro
fisico y quimico que influyen en la durabilidad, incluyendo la corrosién de las armaduras. Se
pretenden dar pautas para la reparacion de elementos constructivos de hormigdn, y finalmente
se introduce ademas al alumno en la patologia de construcciones de hormigén, dafio, causas y
efectos. Se pretende que conozca las metodologias de toma de datos, diagndstico y toma de
decisiones, asi como las técnicas de reparacion y refuerzo.

5.2. Programa de teoria

S1. Durabilidad en hormigdén

$2. Hormigones de altas prestaciones / Nuevos Hormigones

S3. Ensayos de laboratorio de durabilidad y resistencia / Dosificaciones

S4 y S5. Corrosidon y modelos de corrosion

S6. Patologias en construccién de hormigon

S7. Reparacién en elementos de hormigdn (charla técnica)

§8. Estimacion de la resistencia del hormigdn. Apeos. Informe técnico de intervencién de
hormigon

$9. Y S10. Refuerzos de hormigdn armado

UD I. Durabilidad

Introduccion a los conceptos de durabilidad de las construcciones de hormigdn: Microestructura
del hormigdn. Mecanismos de transporte. Procesos quimicos, fisicos y bioldgicos de deterioro del
hormigon: difusion de cloruros; carbonatacién; ataque por sulfatos; ataques acidos; reacciones
arido-alcali. Corrosién de armaduras. Estrategias de aseguramiento de la durabilidad.
Recomendaciones no normativas y métodos adicionales de proteccidn de las construcciones de
hormigdn. Introduccién a los métodos de evaluacién de la vida util de una estructura. Nuevos
hormigones.

UD Il. Comportamiento del hormigon en caso de incendio

Inspeccion y normativa. Tipos de dafio en estructuras de hormigén. Comportamiento de
materiales a altas temperaturas. Determinacién de las caracteristicas resistentes de las
estructuras, ensayos de informacién y pruebas de carga. Diagndstico, evaluacion resistente y
apeos. Métodos generales de calculo y verificacidn seccional.

UD IIl. Patologia y Rehabilitacion Patologia y rehabilitacion de estructuras de hormigén
Inspeccidén y normativa. Tipos de dafo en estructuras de hormigdn. Determinacion de las
caracteristicas resistentes de la estructura, ensayos de informacién y pruebas de carga.
Diagnéstico, evaluacion resistente y diagndstico. Apeos. Eleccién, disefio, calculo y ejecucién de
métodos de reparacion y refuerzo de elementos de hormigdn.

5.3. Programa de talleres, practicas y laboratorio
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SEMINARIOS

1. Productos comerciales para la reparacién de construcciones de hormigén
2. Casos reales de reparacién en construcciones de hormigén

3. Valorizacion de residuos

PRACTICAS
1. Dosificaciones de hormigones especiales
2. Ensayos de durabilidad

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccidén, personal docente e
investigador, personal de administracién y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre como proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y salud
durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad
ni la de tus compafieros.

5.4. Programa en inglés

UD I. Durability

Introduction to the concepts of durability of concrete constructions: Concrete microstructure.
Mechanisms of transport. Chemical, physical and biological processes of concrete deterioration:
diffusion of chlorides; Carbonation; Sulphate attack; Acid attacks; Arid-alkali reactions. Corrosion
of armor. Strategies for ensuring durability. The criteria of durability in the Instruction of
Structural Concrete. Non-standard recommendations and additional methods of protection of
concrete constructions. Introduction to methods of evaluating the useful life of a structure. Last
generation concretes

UD Il. Behavior of concrete in case of fire
Concrete structures in case of fire Behavior of materials at high temperatures. General Methods
of Calculation and Sectional Verification

UD Ill. Pathology and Rehabilitation Pathology and rehabilitation of concrete structures
Inspection and regulation. Types of damage in concrete structures. Determination of the resistant
characteristics of the structure, information tests and load tests. Diagnosis, resistant evaluation
and diagnosis. Apeos. Choice, design, calculation and execution of methods of repair and
reinforcement of concrete elements
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SEMINARS

1. Commercial products for the repair of concrete constructions
2. Real cases of repair in concrete constructions

3. Use of recycled materials in concrete and cement

PRACTICES
1. Dosages of high performance concrete
2. Durability tests

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad*

Técnicas docentes

Clases expositivas con presentaciones en

Trabajo del estudiante

Presencial: Toma de apuntes.

Power Point durante 20 minutos para una | Planteamiento de dudas 3
Clase expositivas posterior sesién de 20 minutos con
p preguntas de alumnos elegidos al azar. . . )
. No presencial: Estudio de la materia. 6
Finalmente se hace hace balance y se
anticipa el contenido de la siguiente clase
Clases practicas de resolucidn de ejercicios | Presencial: Participacién activa.
académicos estereotipados como | Resolucién de ejercicios. 6
antecedente de la soluciéon de problemas | Planteamiento de dudas
Resolucion de realistas en un ambiente real o simulado. . . .
bl Se prepardn ejercicios para habitual al No presencial: Estudio de la materia.
problemas . Resolucién de ejercicios propuestos
alumno al manejo con soltura de , 6
. . P por el profesor o profesora. Asi como
algoritmos, formulaciones y graficos en ~, ) ;
preparacion de informes o trabajos
contextos controlados
L. . ., . ., Presencial: Asistencia a las practicas y
Practicas de integraciéon de informacion | . . - L
- L. tutorias. Correccion de todas las
realizadas en el aula Informética con el 14
de Int b L ., ist preguntas entre todos los alumnos.
Actividades en el concurso_ g’ nternet. La acclon consiste en | o\ teamiento de dudas
. .. la proposicién de un argumento, concepto, No presencial- Redaccion de inform
aula informatica trabajo cientifico, para el que los alumnos O presenclal: Redaccion de informes
. donde sea necesario aplicar los
busquen datos y los integren en torno al : o 12
. contenidos tedricos y complementar
mism . - , -
mediante la bibliografia adicional.
Presencial: Presentacion de las
tareas. Planteamiento del problema.
Correccion de dudas de los alumnos y 5
. . presentacion publica de cuestiones.
Seminarios-Taller-Laboratorio  para la .. .
¢ ién de sienificad te d Presentacién de algunos trabajos
Practicas de construccién de sngn! ica _os por par.e e | seleccionados.
. los alumnos en discusiones seminales N al: Realizacion del trabar
e p :
laboratorio sobre las dificultades encontradas en la O presencidl: Realizacion del trabajo
L - de campo en grupos de 3
redaccion de documentos profesionales. .
estudiantes. Busquedad de recursos 5
en aula virtual. Elaboracion del
informe. Las dudas se resuelven en
tutorias abiertas
Trabajo en grupo para ejercitar el trabajo | Presencial: Asistencia a las practicas y 2
cooperativo como antecedentes de las | tutorias.
condiciones reales de trabajo en |la
Trabajo académico | actualidad. Se garantizard tanto Ila )
L. . No presencial: Busqueda de
cooperacion activa de los componentes del informacion en biblioteca e internet 20
grupo como la adquisicién de significados ormacion & oteca e interne
de forma individual.
Presencial: Planteamiento de dudas 6
Tutorias Resolucién de dudas sobre teoria, | en horario de tutorias.
ejercicios o trabajos No presencial : Planteamiento de 5
dudas por correo electrénico
Presencial: 36
No presencial: 54
a0
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1)

Clases Expositivas X

Resolucidn de problemas X
Actividades en el aula informdtica X X
Practicas de laboratorio X X
Trabajo académico X X
Tutorias X X
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

* | = | Sistema y criterios de Resultados
. e ©
Actividad 2| = o (4.5)
€ | = [ evaluacion
gl E evaluados
S (<)
wv (T8
Asistencia a las actividades Informe. Se valorara la competencia
o critica del alumnos para entender el 10 1
présenciales manejo de programas informaticos.
Evaluacion continua de todos Informe. Se valorara la competencia del 10 )
los procesos formativos alumno para generalizar los conceptos.
Evaluacién de las practicas de
laboratorio y campo mediante
la valoracion de la asistencia a Trabajo. Se valorara la capacidad del
| . j | alumno para aplicar los conocimientos 60 2,3
as mismas asli Comao la tedricos.
entrega del trabajo realizado
Yy una prueba practica.
Informe y exposicién del Se valorara la capacidad del alumnos apra
bai sintetizar, relacionar y exponer las 20 2
trabajo en grupo competencias adquiridas

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacion. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

NO EVALUABLES:

e Tutorias: encuentro entre alumnos y profesor en el despacho o sala del grupo de
investigacion para la aclaracion de dudas y planteamiento de cuestiones.

e Asistencia a clase: la asistencia del alumno a las clases de la asignatura. La asistencia
a practicas sera obligatoria.

e Participacion en clase en la resolucion de casos practicos: se valorard la participacion
del alumno en las clases y en las actividades de evaluacion formativa planificadas a
lo largo del curso.

EVALUABLES:

e Trabajo cooperativo grupal: los alumnos desarrollan dos trabajos grupales a lo largo
del cuatrimestre se realizard el seguimiento mediante el desarrollo del mismo la
asistencia en tutorias y la exposiciéon final del trabajo, en publico o en el despacho
de los profesores. La realizacién, presentacién y entrega del trabajo es obligatorio
para superar la asignatura. No se contemplan pruebas de recuperaciéon ni examen
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final.
e Memorias de las practicas, informaticas, taller y laboratorio: redacién sucinta
(maximo 10 paginas) del trabajo realizado que, al menos, incluya:
O una presentacion del trabajo,
0 estado del arte o informacién necesaria,
0 desarrollo,
O discusiény,
0 conclusiones

La asistencia a todas las practicas es obligatoria. La entrega del trabajo de todas practicas es
obligatoria. No se contemplan pruebas de recuperacién ni examen final.

Examenes: se realizaran examenes tedricos-practicos de los contenidos impartidos durante
el curso. LA SUPERACION DEL EXAMEN NO IMPLICA APROBAR LA ASIGNATURA. Las
caracteristicas del mismo, asi como la fecha, hora y lugar de realizacién, figuraran en la
convocatoria que aparecera con al menos 15 dias de adelanto sobre la fecha prevista de
examen. Las pruebas (exadmenes, consultas en clase, resolucidon de casos practicos, etc),
permiten detectar posibles lagunas y consolidar los conceptos mas importantes de la
asignatura, teniendo que obtener los alumnos una nota minima de 3 en cada una de ellas.
No se contemplan pruebas de recuperacion ni examen final, salvo en los casos estipulados
por la normativa.

La prueba global final indicada por el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de
evaluacion de los titulos oficiales de grado y de mdster con atribuciones profesionales de la
UPCT, se disefiara de forma especifica para cada uno de los alumnos que la solicite, incluira
ademas de cuestiones de evaluacidn relativa a las clases tedricas y resolucion de ejercicios y
problemas, cuestiones relativas a las practicas, talleres y laboratorio, sin que esto sirva de
eximente de la realizacidn del trabajo de curso, asi como de los trabajos de todas las
actividades practicas: informaticas, taller y laboratorio.

8 Bibliografia y recursos

e EHE-08 Instruccion de hormigdn estructural. Ministerio de Fomento. Madrid 2008

e Comité Europeo de Normalizacion (CEN). Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de
hormigdn. Parte 1 (EN 1992-1-1:2004- EN 1992-1-1:2004/AC:2008): Reglas generales y
reglas para edificacién. Ed. Asociaciéon Espanola de Normalizacién y Certificacion
AENOR. Madrid. 1994.

e ACl/ 318-14. Building Code Requirements for Structural Concrete (ACl 318-14) and
Commentary. Edit. Farmington Hills. American Concrete Institute. Farmington Hills,
Michigan, 2015.

e (Comité Euro-International du Béton. CEB-FIP Model Code 1990. CEB Bulletin
d’Information n2 213 y 214. Ed. Thomas Telford Services Ltd. Londres. Mayo, 1993.

e Fernadndez Canovas, M. Hormigdn. Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos. Madrid, 2003.

e Gutiérrez, A y Bermudez, M. Durabilidad de estructuras de hormigén : Guia de disefio

CSV: P8oygLtPzT3B8YzPdyXoV51VY

Fecha: 29/01/2019 23:21:18 | ]
2ECH O[]0




CEB. :Monografias / Centro de Estudios y Experimentacidén de Obras Publicas. 2003.

e Gonzalez, J.A. Corrosidn en las estructuras de hormigdn armado: fundamentos, medida,
diagnosis y prevencién. Madrid : CSIC, D.L. 2007

e Calavera, J. Patologia de estructuras de hormigén armado y pretensado. Tomo 1y 2.
Instituto Técnico de Materiales y Construcciones. INTEMAC. Madrid, 2005

En cada unidad didactica se hara referencia a una lista de recursos adicionales
bibliograficos y otros contenidos en red relativos a los contenidos incluidos en las mismas y
también expuestos en las practicas en clase o de laboratorio.

Ademas se preparan publicaciones monograficas de aquellos temas de interés para el
curso.

8.3. Recursos en red y otros recursos \

Aul@ Virtual: en el Aul@ Virtual de la UPCT existe la posibilidad de acceso a los
contenidos de la asignatura necesarios para su seguimiento/estudio. En esta plataforma
virtual se podra encontrar toda la documentacidon que el profesor considere relevante
para que los alumnos puedan progresar en la asignatura y la informacién necesaria para
que, individualmente o en grupo, se pueda asistir a las actividades programadas.
www.codigotecnico.org

http://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/DIRECCIONES_GENERALES/ARQ
_VIVIENDA/_INFORMACION/NORMATIVA/CodigoEdificacion.htm

http://www.fomento.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/ORGANOS_COLEGIADOS/CPH/instru
cciones/EHE_es/

http://www.fomento.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/ORGANOS_COLEGIADOS/CPNS/
http://www.fib-international.org/

http://www.ietcc.csic.es/index.php/es/?id=85

http://www.cscae.com/
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