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1.

Datos de la asignatura

| ccrs |B

| Nombre
| Materia”
m Espaiiol/Ingles

ulo*
ios
o

Corrosidon y Proteccion de Materiales (Corrosion and Material Protection)

Materia comun rama industrial

Comun a la rama industrial

506109009

Grado en Ingenieria Eléctrica

2009

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Optativa complementaria

Horas / ECTS |gelo) Carga total de trabajo (horas) |EElS)

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

IO IR L ULE 1 B | Ana Eva Jiménez Ballesta

DIEVETREILNIC N | Ingenieria de Materiales y Fabricacion

Area de conocimiento |ESEeE!

de los Materiales e Ingenieria Metalurgica

VTN R Ll | 22 Planta Hospital de Marina

Teléfono RPN m 968 326445

Correo electronico |EEUERE)

.Jjimenez@upct.es

V(WA www.d

imf.upct.es

Horario de atencion / Tutorias

Miércoles de 9a 13y de 16 a 18 horas

Ubicacion durante las tutorias

Despacho 2116, 22 Planta ETSII, Campus Muralla del
Mar

Titulacion

Vinculacion con la UPCT
Aino de ingreso en la UPCT

N2 de quinquenios (si procede)

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede)

Experiencia profesional (si procede)

Otros temas de interés

Ingeniera Industrial y Doctora por la Universidad
Politécnica de Cartagena

Profesor Contratado Doctor, tipo A

2003

1

Tribologia: friccidn, desgaste y lubricacion de
materiales.

Corrosién y degradacién de materiales.
Andlisis de fallos.

Procedimientos de soldadura.

2

Becaria de Especializacién en la UPCT 2001-2003
Profesora Asociada en la UPCT 2003-2004

Beca FPI de la Fundacidn Séneca/Ministerio de Ciencia
e Innovacion 2004-2008

Visiting Research Fellow en la Universidad de Leeds
2008

Profesora Ayudante Doctor de la UPCT 2008-2010
Profesora Contratado Doctor de la UPCT desde 2010
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I i dl | Joaquin Arias Pardilla

DIEREINuLel | Ingenieria de Materiales y Fabricacion

N oo el 1M | Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica

VTR R el | Despacho 2115, 22 planta ETSII, Campus Muralla del Mar
PPN 263 071 176 ﬂ 968 326445

(001 ag=o Xz [ dge 11l | JOaquin.arias@upct.es

I{WAYY/3: 8 | www.dimf.upct.es

Horario de atencién / Tutorias |RIAANAcIaiAV]ela =1

a
Ubicacién durante las tutorias Eﬂzsrpacho 2115, 22 planta ETSII, Campus Muralla del

Titulacion Doctor en Ciencia de los Materiales

Vinculacion con la UPCT Profesor Titular de Universidad

Aiio de ingreso en la UPCT 2011

i

N2 de quinquenios (si procede) | 1

Corrosién y degradacién de materiales.
Modificacién superficial de materiales.

Polimeros conductores: Generacidn, caracterizacion y

Lineas de investigacion (si procede)
fabricacion de dispositivos.

N2 de sexenios (si procede) 2

Técnico Superior de Investigacién Universidad de
Alicante 2005-2008

o . Técnico Superior Investigacion UPCT 2008
U CEN I CHCUENCEIEEEDN | Contratado Juan de la Cierva UPCT 2009-2011
Profesor Contratado Doctor en la UPCT 2013-2016
Profesor Titular de Universidad desde 2016

Otros temas de interés
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura Corrosidn y Proteccion de Materiales es una materia transversal, comun a todas
las ramas de Ingenieria Industrial y, por tanto, su conocimiento es fundamental para la
formacién de los Ingenieros. En el caso del Grado en Ingenieria Quimica, el conocimiento de
los fundamentos de corrosion de materiales y el estudio de los distintos tipos de corrosion asi
como de los métodos de proteccién tiene una especial importancia debido a su relevancia en
el mundo industrial.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura Corrosion y Proteccién de Materiales conjuga el conocimiento de los
fundamentos cientificos de la corrosién y degradacién de los materiales con el conocimiento
tecnoldgico de los distintos fallos por corrosién que pueden aparecer en la industria, asi como
de las técnicas de proteccion y ensayo. De esta manera se dota al futuro graduado en
Ingenieria Quimica de los conocimientos basicos para comprender, clasificar y seleccionar los
materiales mas adecuados para cada aplicaciéon industrial.

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

Son necesarios conocimientos previos de Ciencia e Ingenieria de Materiales, Fisica y Quimica.
Se recomienda haber aprobado dichas asignaturas antes de cursar Corrosién y Proteccion de
Materiales, asi como tener conocimientos de inglés con el fin de poder acceder a todas las
fuentes bibliograficas y conocimientos basicos de informatica con el fin de poder manejar las
herramientas de ensayo de materiales.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

Ninguna, pero se recomienda haber cursado y adquirido las competencias de las asignaturas
sefialadas en el apartado anterior.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Como minimo las siguientes:
- Llevar la asignatura al dia: es decir, al menos leer y completar los apuntes el mismo dia.

- Periodicidad del estudio: comprender la teoria, hacer problemas relacionados y repasar
la teoria de esos problemas.

- Utilizar libros y otros materiales contrastados.
- Utilizar las horas de tutorias a lo largo del curso, y no sélo los dias previos al examen.
- Aprovechar las practicas de laboratorio: leer antes los Fundamentos teéricos.

3.6. Medidas especiales previstas

Previo acuerdo y comunicacién con la ETSII, se podran realizar algunas adaptaciones o
ayudas al alumno para facilitarle el seguimiento de la materia, en funcién de situaciones
especiales: discapacidades, nivel de idioma, etc.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas™ del plan de estudios asociadas a la asignatura

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

R1) Definir y explicar los fundamentos que gobiernan las pilas electroquimicas de corrosidn,
asi como las causas que pueden originarlas.

R2) Determinar la cinética de la reaccién de corrosion.

R3) Reconocer y enumerar las caracteristicas, causas y consecuencias de los distintos tipos de
corrosion que pueden presentarse en la industria.

R4) Definir las caracteristicas de los métodos de prevencidn y proteccion necesarios frente a la
corrosion, asi como saber seleccionar el método/s mas adecuada en cada situacion.

R5) Utilizar las técnicas electroquimicas para el estudio y la seleccién de materiales resistentes
a la corrosién

R6) Distribucion y realizacién de tareas dentro de un equipo de trabajo para llevar a cabo la
realizacion de un informe técnico de un fallo en servicio.

** \Véase también la Guia de apoyo para la redaccién, puesta en prdctica y evaluacién de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf

5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Fundamentos de la corrosién. Ensayos de corrosidon. Andlisis de fallos. Disefio y seleccién de
materiales, proteccién. Elaboracidon de informes técnicos. Comportamiento de materiales en
servicio.
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5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

Bloque I. Fundamentos

Tema 1. Corrosion electroquimica. Pilas de corrosidn. Cinética de corrosion.
Tema 2. Diagrama de Evans. Pasivacion.

Bloque Il. Tipos de corrosién

Tema 3. Corrosidn galvanica. Corrosién en resquicio. Corrosion filiforme.
Tema 4. Corrosion por picaduras. Corrosién intergranular.

Tema 5. Corrosion-friccion. Corrosidn-erosion. Corrosion cavitacion.

Tema 6. Corrosion bajo tensiones. Corrosién-fatiga. Corrosiéon por fragilizacion por Hidrégeno.
Tema 7. Corrosidén en medios naturales. Corrosidn microbioldgica.

Bloque lll. Proteccion, Seleccién y Ensayo de Materiales

Tema 8. Seleccion de materiales y disefio de equipos.

Tema 9. Proteccidn electroquimica. Uso de inhibidores.

Tema 10. Proteccidn mediante recubrimientos.

Tema 11. Ensayos y diagndstico de problemas de corrosién.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcion de cada préctica)

Sesiones de Laboratorio:
Se desarrollan diferentes sesiones de practicas de laboratorio con el objeto de que los
alumnos utilicen instrumentacién

Se desarrollan diferentes sesiones de practicas de laboratorio con el objeto de que los
alumnos utilicen instrumentacidn. Las practicas de laboratorio a desarrollar seran:

Practica 1. Recubrimientos electroliticos y anodizado. Se anodiza un redondo de aleacién de
aluminio en medio sulfurico, posteriormente se tifie con un colorante vegetal y se cierran los
poros en agua hirviendo. Se mide posteriormente es espesor de anodizado por técnicas
microscopicas. Se recubre electroliticamente con niquel, una varilla maciza de cobre y se
mide el espesor del recubrimiento por microscopia dptica.

Practica 2. Series galvanicas y diagrama de Evans. Se determina el potencial a circuito abierto,
de tres aleaciones a pH acido, neutro y bdsico. Se analiza el efecto de temperatura, agitacion
etc. sobre el potencial de electrodo. Con todos los datos obtenidos se construyen las series
galvanicas y se sitdan los valores obtenidos en el diagrama de Pourbaix correspondiente. Se
mide el potencial y la intensidad de pilas electroquimicas con las mismas aleaciones. Se
construyen pilas de aireacidn diferencial, concentracién y temperatura obteniendo su
potencial e intensidad.

Practica 3. Estudio de la corrosién

Esta practica se divide en tres sesiones. En la primera sesién se prepara e inicia un ensayo de
envejecimiento en la cdmara de niebla salina, que terminara en la tercera sesion. En la
segunda sesidn se comienza con la realizacién de las curvas de polarizacién anddica de un
material en diversos electrolitos y condiciones (un minimo de tres). A partir de estas curvas se
hallaran los distintos pardmetros electroquimicos como Potencial en Circuito Abierto, zonas
de corrosidn generalizada, pasivacion, transpasivacion, potencial de Flade, velocidad de
corrosion, etc. En la tercera sesién se finalizara el ensayo de envejecimiento y los ensayos
electroquimicos correspondientes

Practica 4. Determinacién de tipos de corrosion por microscopia éptica.

Practica 5. Fallos corrosion (Microscopia Optica y electronica)En esta practica se veran las
diferentes técnicas que permite el uso de la microscopia electrdnica de barrido en el campo
de la ciencia de materiales, analizando varios casos de fallos en servicio por corrosidn.
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La realizacién de las practicas de laboratorio se complementara con la elaboracién de un
informe técnico sobre materiales problema, que los alumnos entregaran para su evaluacién.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafe a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccidn, personal docente e
investigador, personal de administracién y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cémo actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencidon (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cdmo proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

Section I. Principles

Unit 1. Electrochemical corrosion. Galvanic cells. Corrosion kinetics.
Unit 2. Evans Diagram. Passivation.

Section Il. Types of corrosion

Unit 3. Galvanic corrosion. Crevice corrosion. Filiform corrosion.

Unit 4. Pitting corrosion. Intergranular corrosion.

Unit 5. Friction-Corrosion. Erosion-Corrosion. Cavitation damage.
Unit 6. Stress corrosion cracking. Fatigue-Corrosion. Hydrogen damage.
Unit 7. Corrosion in natural environments. Microbiological corrosion.
Section lll. Protection, selection and test of materials

Unit 8. Selection of materials and equipment design.

Unit 9. Electrochemical protection. Inhibitors.

Unit 10. Protection with coatings

Unit 11. Normalized test and diagnosis of corrosion problems

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Bloque I. Fundamentos: R1y R2
Bloque Il. Tipos de corrosién: R3
Bloque lll. Proteccidn, Seleccién y Ensayo de Materiales: R4
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6. Metodologia docente

TOTAL

6.1. Metodologia docente
. . Qi . . Horas
Actividad Técnicas docentes Trabajo del estudiante (ECTS)
Clase expositiva utilizando técnicas de Presencial: Toma de apuntes. 10
aprendizaje cooperativo. Resolucion de Planteamiento de dudas.
Clase de teoria dudas planteadas por los estudiantes.
Se trataran los temas de mayor complejidad | No presencial: Estudio de la materia. 25
y los aspectos mas relevantes.
Se resolveran problemas tipo y se analizaran | Presencial: Participacion activa.
casos practicos. Se enfatizara el trabajo Resolucion de ejercicios. 4
tanto en plantear métodos de resolucién, Planteamiento de dudas
Clase de como en los resultados. Se plantearan
problemas problemas y/o casos practicos similares No presencial: Estudio de la materia.
para que los alumnos los vayan resolviendo Resolucién de ejercicios propuestos 5
individualmente, siendo guiados por el por el profesor.
profesor.
Las sesiones practicas de laboratorio son Presencial: Manejo de
fundamentales para acercar el entorno de instrumentacion. Desarrollo de
. trabajo industrial al estudiante y permiten competencias en expresion oral y
Clase de Practicas. enlazar contenidos tedricos y practicos de escrita con la presentacién de 12
Sesiones de forma directa. Mediante las sesiones de informes de practicas por los
laboratorio y aula | aulade informatica se pretende que los alumnos con apoyo del profesor
. rye alumnos adquieran habilidades basicas . .,
de informatica . . No presencial: Elaboracién de los
computacionales y manejen programas y - . o
herramientas de disefio, seleccidny |nforrT1es de pr.actlcas 5|gU|e!'1do 15
. . . criterios de calidad establecidos
simulacién profesionales.
Seminarios de T o . iy
Se realizardn varios seminarios de Presencial: Resolucién de los
problemas y otras problemas a lo largo del curso. Los alumnos | problemas. Discusién de dudas y
actividades de trabajan en grupo para resolver un conjunto | puesta en comun del trabajo 4
aprendizaje de problemas. Resolver dudas y aclarar realiza.ld.(?.
. conceptos Exposicién oral
cooperativo
, Las tutorias serdn individuales o de grupo
Tutorias con objeto de realizar un seguimiento . .
individuales y de individualizado y/o grupal del aprendizaje. Eresencial: Planteamiento de dudas 3
o . en horario de tutorias.
grupo REVI.SIOI'I. <lje examenes po.r g.rupos %
motivacion por el aprendizaje
Realizacidn de Se realizaran pruebas escritas de tipo
. individual. Estas pruebas permiten Presencial: Asistencia a la prueba
éxamenes comprobar el grado de consecucion de las escrita y realizacion de ésta. 3
oficiales competencias especificas.
L, Presencial: Planteamiento del
Realizacién de Se realizaran diferentes trabajos de trabajo y tutorias de control y 3
trabajos de investigacion individuales y en equipo orientacién por grupos.
investigacién durz?mte el Furso. Loslalu_mnos deberan : : : :
e . realizar un informe técnico en base a No presencial: Busqueda y sintesis de
individuales yen criterios de calidad establecidos y hacer una | informacion. Trabajo en grupo.
grupo, y presentacion visual de los resultados mas Elaboracién del informe técnico y 6
presentacién oral significativos. freg)a_racién de la presentacion del
rabajo
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1) ——mn“m

Clase de teoria X X X X
Clase de problemas X X X
Clase de Practicas. Sesiones de laboratorio y y X X X
aula de informatica
Seminarios de problemas y otras actividades X X X
de aprendizaje cooperativo
Realizacion de trabajos de investigacién
X X X X X X
individuales y en grupo, y presentacion oral
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

% Sistema y criterios de Resultados
Actividad 3 o (4.5)
= evaluacién
£ evaluados
S
(%)
Cuestiones tedricas y/o tedrico-practicas:
Cuestiones tedricas acomparfiadas de una
aplicacién numérica. Estas cuestiones se
orientan a: conceptos, definiciones, etc.
. , Se evaltan principalmente los Hasta
Prueba escr(‘llfa de teoriay X X | conocimientos tedricos. 20-70 R1aR4
problemas Problemas: %
Problemas de media o larga extension. Se
evalua principalmente la capacidad de
aplicar conocimientos a la practica y la
capacidad de andlisis.
Se evaluan los conocimientos basicos Hasta
Practicas de X X adquiridos en las sesiones de practicas de 40-70 R1-R6,
Laboratorio laboratorio. %
Pruebas de tipo test. Estudio de casos Hasta
ivi propuestos o trabajos planteados en la
Otras actividades de b [ d |
dizai X X asignatura 30-50 R1 aR6
aprenadizaje %
(1) Existe un minimo de 5/10 a obtener en la prueba escrita de teoria y problemas para poder
promediar con las otras herramientas de evaluacion.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante las siguientes actividades:

- Cuestiones planteadas en clase y actividades en clase de teoria y problemas

- Supervisién durante las sesiones de trabajo presencial de seminarios de problemas y revision de
los problemas propuestos para ser realizados individualmente o en equipo (no presencial)

- Elaboracidn de listas de ejecucidn durante las sesiones de practicas de laboratorio

- Presentaciones de trabajos individuales y en grupo e informes técnicos

- Tutorias.

CSV: p6IP77KC7xZRx0BjO7k3xn2eE | Fecha: | 16/01/2019 13:06:45

Normativa: Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/p6IP77KC7xZRx0BjO7k3xn2eE | Pagina: | 11/12




8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

- Apuntes de la asignatura

- Cuestiones y Problemas de la asignatura

- Manual de Practicas de Laboratorio.

- Corrosion y degradacién de materiales. Enrique Otero Huera. Editorial Sintesis, S.A.
2001.ISBN:84-7738-518-1

- Corrosion y Proteccién Metalicas. Vol | y II. CSIC. ISBN: 84-00-07140-9.

- Teoria y préctica de la lucha contra la corrosion. CSIC. ISBN: 84-00-05670-1

8.2. Bibliografia complementaria*

ASM Handbook
Normativa UNE de corrosién vigente .

8.3. Recursos en red y otros recursos

CSV: p6IP77KC7xZRx0BjO7k3xn2eE | Fecha: | 16/01/2019 13:06:45

Normativa: Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/p6IP77KC7xZRx0BjO7k3xn2eE | Pagina: | 12/12




	CSV: p6IP77KC7xZRx0BjO7k3xn2eE
		2019-01-16T13:06:45+0100
	Documento Certificado por la Universidad Politécnica de Cartagena


	



