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1. Datos de la asignatura

Cadigo

Titulacion

Plan de estudios
Centro

Tipo

Periodo lectivo

Materiales y técnicas de construccion del Patrimonio Arquitecténico

Materiales y técnicas de construccion del Patrimonio Arquitecténico

Comun

200101003

Madster Universitario en Patrimonio Arquitectdnico

2011

Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Edificacién

Obligatoria

Cuatrimestral 12 19
Espanol

ECTS [[H3 Horas / ECTS ‘ 30 Carga total de trabajo (horas) |ERie]

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

Profesor responsable |Re=Ne:1\Y K]l

b-sE a1 | Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion

N G e e i = 1ee | | Expresidn Grafica Arquitectdnica

Ulteeletel G G S E (48 | Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Edificacion

A7 | 968.32.54.98 m

jose.calvo@upct.es

https://upct.academia.edu/Jos%C3%A9CalvolL%C3%B3pez
(requiere registarse y dar una clave por una sola vez)

URL / WEB

=
0
o

Ll SR A0 £ | | Se anunciaran a comienzos del curso

Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Edificacién,

Ubicacidn durante las tutorias planta 1

Titulacion Doctor Arquitecto.

Vinculacion con la UPCT Profesor Titular de Universidad

Ao de ingreso en la UPCT 2000

N2 de quinquenios (si procede) 3

Historia de la construccion. Canteria y estereotomia.

Lineas de investigacion (si procede) Representacion de la arquitectura

N2 de sexenios (si procede) 2

Ejercicio profesional libre durante 4 afos

SN GER O GRS G0 S 8 | Arquitecto de la Comunidad Auténoma de la Regidn
de Murcia durante 15 afos

Investigador responsable del Grupo de Investigacion
“Historia de la Construccion” de la UPCT. Investigador
principal del proyecto “Arquitectura renacentista vy
construcciéon pétrea en el sur de Espafia” financiado por la
Fundacion Séneca. Investigador del proyecto “lLa
construcciéon de bdvedas tardogéticas espafiolas en el
contexto europeo” de la Universidad Politécnica de
Madrid, financiado por el Ministerio de Economia y
Competitividad. Miembro del Consejo de Redaccidon de las
Otros temas de interés revistas EGA, P+C e 12 y de la coleccién Archinauti de la
editorial Gangemi. Miembro de los Comités Cientificos de
los Congresos Nacional e lberomericano de Historia de la
Construccion, Internacional de  Expresion  Gréfica
Arquitectdnica, Internacional de Expresion Grafica en la
Edificacion e Internacional de Teoria y Literatura Artistica
en Espafia. Evaluador de ANECA, ANEP y las revistas
Technology and Culture, Journal of Cultural Heritage,
Constelaciones y Anuario de Jovenes Investigadores de la
UPCT.
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Profesor

Departamento
Ubicacion del despacho

Pedro Enrique Collado Espejo

Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion

Construcciones Arquitectdnicas

Campus Alfonso XIII - Edificio ETSAE Despacho 0.9B

968.32.59.46

m 968.32.59.31

Teléfono
Correo electronico

pedroe.collado@upct.es

URL / WEB

Aula@Virtual

Horario de atencion / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

12 cuatrimestre: Lunes: 10,00a 11,00 y 17,00 a 18,30
292 cuatrimestre: Lunes: 12,00 a 14,00 y 16,00 a 18,00

Edificio ETSAE Despacho 0.9B

Titulacion

Vinculacion con la UPCT
Ao de ingreso en la UPCT
N2 de quinquenios

Lineas de investigacion

Experiencia profesional

Otros temas de interés

Arquitecto Técnico e Ingeniero de Edificacion.

Master en Conservacion del Patrimonio Arquitecténico.
Master en Restauracidn y Rehabilitacion del Patrimonio.
Grupo de Investigacion Thermal Analysis and Geomatics.

Profesor Colaborador a tiempo completo

2001

3

Conservacion del Patrimonio Arquitectdnico
Carpinteria de Armar

22 aios como arquitecto técnico en direccién de ejecucién

- Miembro de la Junta de Centro de ARQ&IDE.

- Miembro del Claustro de la UPCT desde 2003.

- Coordinador Adjunto y profesor del Master Universitario en
Patrimonio Arquitectdnico de la UPCT.

- 9 ailos como profesor invitado en el Master en Conservacidn
del Patrimonio Arquitecténico (Univ. Politécnica de Valencia).
- 8 ailos como profesor del Master Universitario en Disefio de
Interiores (Universidad de Salamanca).

- Director del Curso Superior en Restauracién y Conservacién
de la Edificacion (150 horas, 7 ediciones celebradas).

- Director del Curso de Restauracion, Gestion y Difusién del
Patrimonio Construido de la UPCT (10 ediciones celebradas).

- Premio Regional de Calidad en la Edificacion 2012 en la
categoria de Rehabilitacién.

- Premio Regional de Calidad en la Edificacion 2014 en la
categoria de Uso Institucional.
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URL / WEB

_LEipesE ) s | Martes 11714 Jueves 1114
Ubicacidn durante las tutorias QB sElegleJMl:

Marcos Lanzon Torres

Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion

Construcciones Arquitectdnicas

ETSAE Despacho 0.2B

968.32.70.05 m 968.32.59.31

marcos.lanzon@upct.es

https://aulavirtual.upct.es/

Titulacién

Vinculacion con la UPCT Profesor Contratado Doctor
Aio de ingreso en la UPCT Desde 2009 (con vinculacidon permanente)
N2 de quinquenios (si procede) 1

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede) ‘ 1

SN GER O S EINET G0 8 | Académica: desde 2006, profesor de la UPCT Cinco

Otros temas de interés

Doctor en Ciencias Quimicas

Morteros y materiales de cemento; caracterizacion,
alteraciones, nuevas composiciones.

Caracterizacion de materiales tradicionales e
historicos.

Meétodos instrumentales de andlisis de materiales
Consolidacion y proteccion superficial.

Nano-particulas consolidantes: sintesis quimica y
aplicacion.

Nueve afios de experiencia como director técnico en
departamento de investigacion y desarrollo de
productos de cemento.

afios de experiencia en distintos comités
internacionales de evaluacién de quimica y materiales
avanzados.

Publicaciones de interés:

Microstructural examination and potential application
of rendering mortars made of tire rubber and
expanded polystyrene. Construction and Building
Materials 94 (2015) 817-825.

Mineralogical transformations in sandstone: a
fingerprint for prehistorical heating of Paleolithic
hearth stones. European Journal of Mineralogy 27
(2015) 651-657.

X-ray tomography and chemical-physical study of a
calcarenite extracted from a Roman quarry in
Cartagena (Spain). Engineering Geology 171 (2014) 21-
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30.

Effect of citric acid on setting inhibition and
mechanical properties of Gypsum building plasters.
Construction and Building Materials 28 (2012) 506-
511.

X-ray tomography (u-CT) to evaluate microstructure of
mortars containing low density additions. Cement &
Concrete Composites 34 (2012) 993-1000.
Stabilization of sodium oleate as calcium oleate in
cementbased mortars made with limestone fillers.
Construction and Building Materials 25 (2011) 1001-
1008.

Marcos Lanzén, P.A. Garcia-Ruiz. Deterioration and
damage evaluation of rendering mortars exposed to

sulphuric acid. Materials and Structures 43 (2010) 417-
427
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La materia pretende formar a los especialistas en patrimonio arquitecténico para
comprender las propiedades tecnolégicas de los materiales de construccién empleados en
el periodo preindustrial, asi como los aspectos geométricos y tecnolégicos de las técnicas
constructivas empleadas en dicho periodo.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La materia tiene el fin de dotar a los alumnos de elementos de juicio para analizar y
evaluar los valores formales y constructivos de las construcciones histéricas del periodo
preindustrial, aplicando estos datos en la redaccion de estudios histéricos, proyectos de
intervencidén, catalogos e instrumentos de planeamiento acerca de estas construcciones.

3.3. Relacidon con otras asignaturas del plan de estudios

Los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas en esta asignatura pueden
complementar las competencias adquiridas en esta asignatura, en particular “Historia de
la Arquitectura y de la Construccién” y “Técnicas de Conservacion del Patrimonio
Arquitecténico”, asi como servir de base a las materias “Practicas en empresas e
instituciones” y el Trabajo Fin de Mdster, tanto en su variante interdisciplinar como en la
especifica.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Al tratarse de un titulo de un afio académico de duracién no existen prerrequisitos como
tales. Sin embargo, es recomendable que los alumnos dominen los contenidos impartidos
en las asignaturas “Materiales de Construccion”, “Introducciéon a la Construccion” vy
“Geometria Grafica” u otras andlogas de las titulaciones de Grado en Arquitectura e
Ingenieria de Edificacion.

Para los alumnos que no hayan cursado estas materias por proceder de otras titulaciones,
es mas que recomendable el estudio a fondo de la bibliografia basica antes de cursar la
materia.

3.6. Medidas especiales previstas

No se contemplan. En caso de alumnos con discapacidades se estudiaran caso por caso, a
peticién del alumno.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigliedades.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG1. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CG2. Conocimientos de informatica propios del ambito de estudio (cientifica, técnica y
grafica).

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CE2. Analizar y evaluar los valores formales, simbdlicos, funcionales, espaciales vy
constructivos de los elementos del patrimonio arquitectdnico, urbano e industrial.

CE3. Sintetizar datos y conocimientos para redactar y/o interpretar estudios histéricos,
catdlogos e instrumentos de planeamiento acerca de elementos del patrimonio
arquitectdnico, urbano e industrial.

CE7. Comprender las propiedades de los materiales de construccion y las técnicas
constructivas empleados en el periodo preindustrial.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CT1. Conocimientos basicos de informatica

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al final el aprendizaje el alumno debera:

a) Conocer las propiedades de los materiales de construccion empleados en el periodo
preindustrial, reconociéndolos de modo organoléptico o mediante ensayos de
caracterizacion sencillos.

b) Ser capaz de establecer una colaboracién interdisciplinar con un profesional para
encargar e interpretar ensayos de caracterizacién avanzados.

c) Conocer los fundamentos geométricos y técnicos de las técnicas de canteria, albafileria
y canteria empleadas en las construcciones del periodo preindustrial, reconociendo sus
disposiciones mds caracteristicas y teniendo capacidad para juzgar y valorar sus
testimonios, tales como trazados de canteria o huellas de labra.

** \Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

1) Materiales pétreos

2) Materiales ceramicos

3) Conglomerantes histéricos
4) Materiales ligneos

5) Canteria

6) Albaiiileria

7) Carpinteria

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UDI. Materiales de construccién preindustriales
T1. Conceptos generales.
T2. Rocas igneas, sedimentarias y metamorficas.
T3. Materiales ceramicos histéricos.
T4. Conglomerantes histéricos: cal, puzolana, yeso, barro.
T5. Morteros y hormigones histoéricos.
T6. Madera y fibras vegetales.
UD Il. Fabricas
T7. Canteria, mamposteria, albafiileria, adobe y tapia.
T8. Técnicas de traza de las fabricas y labra de la piedra de canteria.
T9. Muros, pilares, escaleras y caracoles.
T10. Arcos, capialzados, trompas y troneras.
T11. Bévedas nervadas y de piezas enterizas.
UD lll. Carpinteria
T12. Aspectos generales.
T13. Carpinteria de armar (Carpinteria de tradicion continental).
T14 Carpinteria de lazo (Carpinteria nazari).

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada préactica)

1. Practicas de laboratorio de materiales de construccion preindustriales

2. Resolucién de problemas de canteria mediante técnicas de dibujo y modelado
por ordenador.

#
SuhyhgfB.g#gh#tihvi rvitt

Od#X g yhwlydg#Srdwt fq I digh#F dud] hgd#frqvighudiifrp rikqgrighivxviisugfls Irvile «vifrvit| #retovlyr v
ixggdp hqwidwidiswp rERgighiuip hudHfrquigxdigh#oivifrgg rghvightde drr#] #hwxg Irfigh#e g df
alff rp xglgdgk gyhwhaud i

Hwhiffrp swp br#frgiadisithyhgfRgH] #ovithvs rqvde gdghvite xhivh#ighulydg#iwd.. hidie g rviae v yhdnvi
txhi vhj Wg# af X gvhwlgdg+# &g dgrvit ghtt j re hgr Aht xIlsr# ghtt g LhffRqg M shwrgddt gr thauwh#t hif
yhwij dgrufshuwrgddbhitiop IgwdfRq#] #huy i rvi] fhwecg davhvi

Havhuy I Irfigh#iSthyhg f Bgigh# hvi rviiode riddnvigh#al#i SFWHk dthale rdgrixgiP daxdaigh#dfrj hdiddt
hwwxg Havhihgib dwnidighisthyhq fRgighttihv] rvéit xhisxhghvihg frquduhghgd xalfty ik dof| thathdt xhif
hgfrqudwvifigwx £Efrghvit | #ihfrp hqgdflrghviidfhnfdigh#ep r#dfwduighitiry d#fruhfvd Aghvohithagt
sxqurighfty wdtigh#iaifis thyhgf Bginhj xugdg g rgrp  dAhvEl Afxdagrighvdur ahvitfxdd x huvds r#gh#
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dfwlylgdgthgie g vhwlgdg Hidp e gthgfrquiwvithfrp hggdfirghvivrethifsp risu fthghuthg#fdvrigh#t
hp Iy hgf0# e xhivhisurgx }EdHg ~ gHigf hhavh #
Hathvshf Hofifxdgg r#hddfhviis ik fwifdviigr thawhvihgtiale ridwe ulr vAdaihvitr fude dir High#ifdp st fighehvi
vhij x btwrgdvitatlgvax £E£ rghviighdts ur hvridg r At xhithvialts hur gdthve raqvde dufigh#vectivh xulgdg# | #
vdxggxudguhtvxithdd}Af Bq HF rqv” adduiwr gdvikaviigx g dvitt xhiwhifvxudg# | #ar#s rqj dvithgiulhv v
vhj xulgdg#g Hoigh#xvifrp sd..hurvi

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

UDI.

ubll

ubD Il

Construction materials before the Industrial Age

T1. General concepts.

T2. Rocks.

T3. Preindustrial ceramics.

T4. Preindustrial binding materials.

T5. Preindustrial mortar and concrete.

T6. Wood and vegetal fibers.

Masonry

T7. Ashlar masonry, rubble masonry, brick masonry, adobe, pisé.
T8. Layout and dressing technique. Stonecutting.

T9. Walls, pillars and stairs.

T10. Arches, rear arches and squinches.

T11. Rib and non-ribbed vaults.

Carpentry

T12. General issues.

T13. Continental traditional carpentry (structural carpentry).
T14. Islamic carpentry (Nazari carpentry).

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

UDI.

ubDIl

ubli

Materiales de construccion preindustriales

a) Conocer las propiedades de los materiales de construccion empleados en el
periodo preindustrial, reconociéndolos de modo organoléptico o mediante
ensayos de caracterizacion sencillos.

b) Ser capaz de establecer una colaboracién interdisciplinar con un profesional
para encargar e interpretar ensayos de caracterizaciéon avanzados.

Fabricas

a) Conocer los fundamentos geométricos y técnicos de las técnicas de canteria y
albaiileria empleadas en las construcciones del periodo preindustrial

b) Reconocer las disposiciones mas caracteristicas de elementos de fabrica y
valorar sus testimonios, tales como trazados de canteria o huellas de labra.

Carpinteria

a) Conocer los fundamentos geométricos y técnicos de las técnicas de canteria y
albaiileria empleadas en las construcciones del periodo preindustrial

CSsVv:
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad*

Técnicas docentes

Exposiciones tedricas sobre Materiales y

Trabajo del estudiante

Presencial: Seguimiento de las

Evaluacion

Evaluacion mediante cuestionarios de
respuesta alternativa o preguntas tedricas
y ejercicios practicos

Técnicas de Construccién del Patrimonio exposiciones del profesor y 25
Arquitecténico. Los profesores expondran | realizacidén de practicas dirigidas
. las caracteristicas fundamentales de los
Exposiciones materiales de construccién empleados en
teoricas y teorico- el periodo preindustrial y las técnicas para | No presencial: Estudio de apuntes,
practicas su caracterizacion, asi como las técnicas material docente y bibliografia y 75
constructivas mas frecuentes en este tutorias
periodo y los problemas geométricos y
constructivos que plantean.
. L. i Presencial: Inicio de practicas de
Practi d Ejercicios practicos sobre Materiales y caracterizacién de materiales y
rac "_:as e Técnicas de Construccion del Patrimonio representacion y resolucion de 20
materiales y Arquitectonico. Consistirdn en practicas ) . )
técnicas de de laboratorio, resolucién de problemas disposiciones constructivas,
H de canteria clar interia mediante dirigidas por los profesores
construccion técnicas de :;ibujz y modelado por No presencial: Continuacién de las
preindustriales précticas del apartado anterior por 45
ordenador, . .
medios auténomos
Visitas a edificios, construcciones o Presencial: Visitas comentadas por
canteras histdricas que permitan apreciar | los profesores de la asignaturay, 10
. . materiales o disposiciones constructivas eventualmente, otros especialistas
Visitas de campo . PP o
especialmente significativas para invitados.
comprender la naturaleza de estos .
. P No presencial:
materiales y técnicas.
Presencial: 5

No presencial:

No presencial:

Presencial:

No presencial:

6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Actividades formativas (6.1)

Exposiciones tedricas y tedrico-practicas X X
Practicas de materiales y técnicas de x | x| x
construccion preindustriales

Visitas de campo X X
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad v
evaluacion

Formativa*

*
©
2
L
©
£
5
a

Los profesores propondran a los alumnos
trabajos acerca de la materia, tales como
estudios de materiales y elementos
constructivos o resolucidn de problemas
de materiales y detalles constructivos. Los

Presentacion de un portafolio alumnos presentaran, preferentemente
de trabajos acerca de x | x | medianteel Aula Virtual de la 339% a),c)
Materiales y Técnicas de Universidad, un portafolio que retna ? ’

estos trabajos, que expondran en sesidn
publica. Se valorara la comprension de las
exposiciones tedricas y la bibliografia
empleada, el interés de las conclusiones y
la correcta redaccion y presentacion de
los documentos entregados.

construccion preindustriales.

Los profesores propondran a los alumnos
trabajos acerca de la materia, tales como
estudios de materiales y elementos
constructivos o resolucién de problemas
de materiales y detalles constructivos. Los

Realizacion de examenes y alumnos presentaran, preferentemente
pruebas acerca de Materiales mediante el Aula Virtual de la o

L . X - ) . 66% a), b), c)
y Técnicas de construccién Universidad, un portafolio que redna

estos trabajos, que expondran en sesidn
publica. Se valorara la comprension de las
exposiciones tedricas y la bibliografia
empleada, el interés de las conclusiones y
la correcta redaccion y presentacion de
los documentos entregados.

preindustriales.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica* \

José Calvo, “Estereotomia de la piedra”, en | Master de Restauracion del Patrimonio
Arquitectdnico, Murcia: Colegio de Arquitectos, vol. 3, 2004.

Enrique Nuere, La carpinteria de armar espafiola, Madrid: Munilla-Lleria Enrique Rabasa,
Forma y construccién en piedra, Madrid: Akal, 2000

8.2. Bibliografia complementaria*

José Carlos Palacios, Trazas y cortes de canteria en el Renacimiento Espaiol, Madrid:
Munilla-Lleria, 2003

José Carlos Palacios, La construcciéon medieval, Madrid:Munilla-Lleria Joél Sakarovitch,
Epures d’architecture, Basel:Birkhauser, 1997

8.3. Recursos en red y otros recursos ‘

° Sociedad Espafiola de Historia de la Construccion: www.sedhc.es

° Aula virtual.
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