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1. Datos de la asignatura

Nombre

Quimica General

Quimica

Modulo*

Materias Basicas

Cadigo

507101003

Titulacion

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

Plan de estudios

5081. Decreto n2 269/2009 de 31 de Julio

Centro

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Tipo

Obligatoria

Periodo lectivo

Cuatrimestral

Cuatrimestre

Idioma

Castellano

ECTS |N3

‘ Horas / ECTS

30

Carga total de trabajo (horas)

180

* Todos los términos marcados con un asterisco estan definidos en Referencias para la
actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2.

Datos del profesorado

Profesor responsable

Ubicacion del despacho

Teléfono

(V{WA""/:]

José Javier Lépez Cascales
Antonio Jesus Fernandez Romero

Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion

Quimica Fisica

Campus Alfonso XllII, Aulario Il, despachos 8-9

968325567/968325580

V@l 968325531

javier.lopez@upct.es; antonioj.fernandez@upct.es

http://aulavirtual.upct.es/

Horario de atencién / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Miércoles y viernes de 11-14 horas

Campus Alfonso XllII, Aulario Il, despachos 8-9

Perfil Docente e
investigador

Experiencia docente

Lineas de Investigacion

Experiencia profesional

Otros temas de interés

Docencia e investigacidn en diferentes aspectos relacionados
con la quimica-fisica de procesos tecnoldgicos y bioldgicos.

Ambos profesores vienen impartiendo docencia por mas de 15
afios en diferentes asignaturas en el area de la quimica fisica.

- Desarrollo y optimizacion de celdas de combustible tipo PEM
- Desarrollo de nuevos sistemas de almacenamiento de energia
eléctrica (baterias).

-Simulacién de sistemas supramacromoleculares, membranas
celulares y péptidos con actividad antimicrobiana.

- Caracterizacion Espectroscopica y electroquimica de
Polimeros.

- JJLC: Director del dep. de |+D+l de Plasbel Plasticos SAL del
1997-2001.

-AJFR: Técnico de [+D+| de DSM Deretil (2000-2001)

Estudio mediante simulacion en ordenador de diferentes
sistemas supra-macromoleculares de interés tecnoldgico y
biofisico.
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3. Descripcion de la asignatura

\ 3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura “Quimica” es importante porque sirve, junto con otras materias basicas, de
apoyo a la Ingenieria. Ayuda a comprender muchos fendmenos sobre el mundo que nos
rodea, ademas de los beneficios que ha traido a la humanidad. Esta presente tanto en la
Naturaleza como en la Industria. Como ejemplo, la ultima tendencia en automdviles
"hibridos" que ayudan a descontaminar nuestro planeta involucra también el
conocimiento de la Quimica.

El conocimiento quimico, como muestran la literatura cientifica y el registro de patentes,
crece vertiginosamente. La quimica no soélo descubre nuevos procesos, sino que en todo
momento intenta saber por qué y como funcionan, y de qué manera pueden ser
mejorados y controlados.

El aprendizaje y trabajo de la Quimica conlleva la necesidad de consolidar la madurez
personal, social y moral y actuar de forma responsable y auténoma.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

En esta asignatura se introduciran los conceptos tedricos basicos que permitan al
alumnado comprender la naturaleza de la materia, pasando de los &tomos a las moléculas
y de éstas a los estados de agregacion (sélidos, gases y liquidos), introduciendo las fuerzas
intermoleculares. Se aportaran los fundamentos de cinética quimica y termodinamica
necesarios para poder comprender las reacciones y equilibrios quimicos, asi como la
termodinamica involucrada en las transiciones de fase y disoluciones. Se introducirdn
conceptos de electroquimica y de la quimica de los grupos funcionales organicos.

En el perfil profesional del alumnado es importante fomentar el interés por el aprendizaje
de la Quimica e instruirle en la funcién que ésta desempefia en la naturaleza y en la
sociedad actual, con su creciente interés por los temas medioambientales..

\ 3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

Los conocimientos en esta asignatura son importantes para comprender los contenidos de
otras materias como “Tecnologia del Medioambiente”, “Ciencia de Materiales” o
“Resistencia de Materiales”.

| No existen requisitos previos para cursar la asignatura.

\ 3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado la asignatura “Quimica” de 22 de Bachillerato y tener
conocimientos bdasicos de nomenclatura quimica y de magnitudes y unidades fisico-
quimicas. Es recomendable que el alumnado posea cierto bagaje en Fisica y Matematicas.

3.6. Medidas especiales previstas

En caso de alumnos con necesidades educativas especiales se solicitarda ayuda a los
organismos competentes.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos bdsicos de la
quimica general, quimica orgdanica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG3: Ser capaces de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG6: Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre los hombres y mujeres.

CG7: Respeto y promocion de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad
universal y disefio para todos de conformidad con lo dispuesto en la disposicion final
décima de la Ley 51/2003, de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién
y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CG8: Acuerdo con los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

E1l.1 Conocimiento en las materias bdsicas matematicas, fisica, quimica,
organizacién de empresas, expresion grafica e informatica, que capaciten al alumno para
el aprendizaje de nuevos métodos y teorias

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES

T1.1 Capacidad de analisis y sintesis

T1.2 Capacidad de organizacion y planificacion
T1.3 Comunicacion oral y escrita en lengua propia
T1.5 Habilidades basicas computacionales

T1.6 Capacidad de gestion de la informacidn

T1.7 Resolucién de problemas

COMPETENCIAS PERSONALES
T2.2 Trabajo en equipo
T2.3 Habilidades en las relaciones interpersonales

COMPETENCIAS SISTEMICAS

T3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
T3.2 Capacidad de aprender
T3.7 Habilidad de realizar trabajo autonomo
T3.9 Preocupacién por la calidad
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‘ 4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al- Nombrary formular compuestos inorganicos.

A2- Explicar e interpretar los modelos que describen la estructura atomica de la
materia, asi como sus relaciones con los experimentos atdmicos.

A3- Describir y reproducir la estructura de la tabla periddica y relacionar la posicion de
los elementos con sus propiedades y su configuracion electrdnica.

A4- Realizar y explicar calculos estequiométricos.

A5- Enunciar e interpretar las teorias mas simples para describir los distintos tipos de
enlace quimico.

A6- Relacionar y listar las propiedades de las sustancias con la naturaleza del enlace
que presentan.

A7- Justificar y establecer la relacidn existente entre las fuerzas intermoleculares y los
distintos estados de agregacion de la materia.

A8- Describir y definir la estructura y propiedades mas relevantes de gases, liquidos y
solidos.

A9- Desarrollar e identificar los conceptos basicos de la cinética quimica y aplicarlos al
estudio de la velocidad de reacciones simples.

A10- Enunciar, clasificar y ejemplarizar los principios y leyes termodindamicas
fundamentales y aplicarlos al estudio energético de reacciones quimicas y las
transiciones de fase.

A11- Definir, explicar y ejemplarizar el concepto de equilibrio quimico e identificar los
factores que afectan al estado de equilibrio.

A12- Aplicar y ejemplarizar los conceptos de equilibrio quimico a la caracterizacién de
sistemas acido-base, redox y de precipitacion.

A13- Explicar y describir los conceptos basicos de la electroquimica y aplicarlos a
problemas de ingenieria.

Al14- Nombrary formular compuestos organicos.

A15- Identificar, clasificar y dar ejemplos de los grupos funcionales mds importantes.

A16- Describir e identificar los tipos de isomeria de compuestos organicos.

A17- Relacionar y ejemplarizar la presencia de determinados grupos funcionales en un
compuesto organico, con su reactividad quimica.

A18- Desarrollar tareas de experimentacion en laboratorio quimico siguiendo criterios
de seguridad en el mismo.

A19- Identificar y manejar correctamente el material de laboratorio y realizar un uso
adecuado del mismo.

A20- Interpretar y explicar correctamente los resultados obtenidos en el laboratorio,
estableciendo su relacién con los conocimientos tedricos de la asignatura.

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

Constitucion de la materia. Estructura atémica. Propiedades periddicas. Nomenclatura y
formulacion de compuestos inorganicos y organicos. Estequiometria. Enlace quimico.
Forma y simetria de las moléculas. Isomeria. Teoria cinética de los gases. Estados de
agregacion de la materia. Disoluciones. Equilibrio quimico. Reacciones Aacido-base.
Reacciones red-ox. Reacciones de precipitacidon. Introduccién a la reactividad quimica de
compuestos organicos e inorganicos. Seguridad en el laboratorio quimico.

‘ 5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

BLOQUE 1. ESTRUCTURA DE LA MATERIA Y ENLACE QUIMICO
Tema 1. Estructura atdomica y propiedades periddicas

Tema 2. Enlace quimico

Tema 3. Formulacion inorganica

Tema 4. Estados de agregacidn y disoluciones

Tema 5. Reacciones quimicas y estequiometria

BLOQUE 2. ENERGIA Y DINAMICA DE LAS REACCIONES QUIMICAS
Tema 6. Termoquimica

Tema 7. Cinética quimica

Tema 8. Equilibrio quimico

BLOQUE 3. REACCIONES DE TRANSFERENCIA
Tema 9. Reacciones acido-base
Tema 10. Reacciones redox. Electroquimica

BLOQUE 4. REACTIVIDAD ORGANICA
Tema 11. Formulacién de Quimica Organica e Isomeria
Tema 12. Reactividad de las principales funciones organicas

Practica 1. Introduccion al Trabajo en el Laboratorio. Disoluciones.
Practica 2. Estados de Agregacion

Practica 3. Calor de reaccién

Practica 4. Cinética y Equilibrio

Practica 5. Celdas galvanicas

\ 5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

I. STRUCTURE OF MATTER AND THE CHEMICAL BOND

1. Atomic Structure and the Periodic Table of the Elements.
2. Chemical Bond.

3. Formulation of Inorganic Chemistry.

4. The states of aggregation and solutions.

5. Chemistry reactions and stoichiometry.
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Il. DYNAMIC AND ENERGY OF THE CHEMICAL REACTIONS.
6. Thermochemistry.

7. Kinetic Chemistry

8. Chemical Equilibrium

lll. TRANSFER REACTIONS
9. Acid-Base Reactions
10. Redox Reactions and Electrochemistry.

IV. ORGANIC REACTIVITY
11. Formulation of Organic Chemistry. Isomerism.
12. Reactivity of the main organic functions

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*
Actividad* Técnicas docentes | Trabajo del estudiante | Horas
Exposicion de contenidos mediante Presencial: Asistencia y participacion 36
Clase de teoria presentacion y/o explicacidn por parte del activa
profesor No presencial: Estudio de la materia 45
Presencial: Participacion activa.
Clase de problemas. Resolucion de ejercicios y problemas. 12
Resolucion de Resolucién de problemas tipo y andlisis de Planteamiento de dudas.
problemas tipo y casos practicos guiados por el profesor. No presencial: Estudio de la materia.
casos practicos Resolucion de ejercicios y propuestos 33
por el profesor.
L g: Presencial: Realizacion de las
Clase de Practicas. Actividades relacionadas con la materia, P ) 12
. . . practicas de Laboratorio propuestas.
Sesiones de desarrolladas en el Laboratorio bajo la - —
i supenvision del profesor No presencial: Elaboracién de los 9
laboratorio ’ informes de practicas realizadas.
Se realizardn otra u otras actividades Presencial:
complementarias para mejorar el
e dizaje (seminarios, trabajos
Otra/s actividades | 2P™®" ' 1 Realiaci
d / dizai individuales y/ o cooperativos, exposiciones, N_o.p.reLnual. Reallza.uo.n de las
€ aprendizaje puestas en comun, sesiones de resolucién actividades de aprendizaje 13,5
de dudas presenciales y/o no presenciales, propuestas
etc.).
Se suministran (de manera directa o a través | presencial:
Actividades de del aula virtual) cuestionarios que sirven
evaluacién como técnica de autoevaluaciéon y/ o
. . evaluacién del alumno. )
ormativasy Se podrén realizar una o mas sesiones de No presencial: 19,5
sumativas resolucion de exdamenes en presencia del
profesor ademas de la prueba final escrita.
180
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1) (opcional)
Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1)

Clases de Teoria X[ ox x| x| x| x| x| x|x|x]x]x|x|x|x|x|x|x|x]x
Ejercicios de clase X[ ox x| x| x| x| x| x|x|x]x|x|x|x|x]|x|x
Trabajos e informes x| x| x
Clases practicas x| x| x
Prueba de teoria X [ox x| x| x| x| x| x|x|x]x|x|x|x|x]|x|x
Prueba de ejercicios X[ ox x| x| x| x| x| x|x|x]x|x|x|x|x]|x|x
Trabajo en grupo x| x| x

7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de Peso

Actividad
ctivida evaluacion* (%)

*
@©
=
L
@
£
S
a

Cuestiones tedricas y/o teérico-

practicas:

Constara de un examen escrito que
Prueba final escrita odré incluir tanto cuestiones tedricas
T x | P o 30,00% | De AlaAl7
individual (conceptos, definiciones, etc.), como

cuestiones tedrico-practicas
relacionadas con la aplicacion de los
conocimientos tedricos

Problemas:

Prueba final escrita Problemas de media o larga extensién.

[T (1 e )
individual x | Se evalla principalmente la capacidad 30,00 | DeAlaAl7
de aplicar conocimientos a la practicay
la capacidad de anélisis
Trabajo de clase Se valoraran los trabajos realizados en
o y x > e . 30% | DeAlaAl7
exposicion clase y la exposicién oral de los mismos.
Practicas de « Se evaltan los conocimientos adquiridos 10% A18,A19,
Laboratorio en el Laboratorio. 0 A20
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7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

= El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante alguno o algunos de los siguientes
mecanismos:
= Valoracidn de otras actividades de aprendizaje
- asistencia y participacidon en seminarios
- asistencia y participacidn en puestas en comun
- asistencia y participacion en sesiones de resolucién de dudas
- asistencia a clase
- trabajos realizados
- etc.
= Valoracién de las actividades de evaluacion formativa y/o sumativa realizadas
- resolucion de cuestionarios o preguntas, orales o escritas
- participacion en las actividades de autoevaluacion,
- realizacién de examenes presenciales
- etc.
= Valoracidn de la realizacién de las sesiones de practicas de laboratorio y de los
conocimientos en ellas adquiridos
Valoracion de la Prueba Final Escrita Individual

8 Bibliografia y recursos

1. Atkins, P.; Jones, L.: “Principios de Quimica”, 32 ed., Panamericana, 2006.

2. Chang, R.: “Quimica”, 102 ed., McGraw-Hill, 2010.

3. Petrucci, R. H.; Harwood, W. S.: “Quimica General. Principios y aplicaciones
modernas”, 82 ed., Prentice Hall, 2002.

4. J. Vale Parapary otros. “Problemas Resueltos de Quimica para Ingenieria. Thomson,
2004..

\ 8.2. Bibliografia complementaria*

1. W.R. Peterson, “Formulacién y Nomenclatura Quimica Inorganica”. Edunsa, 15a ed,
201.

2. E. Quifioa Cabana, “Nomenclatura y Formulacién de los Compuestos Inorganicos”,
Mc Graw Hill Interamericana (Serie Schaum), 2006.

3. Caballero, “Como Resolver Problemas de Estequiometria”, Filarias, 2004.

4. E. De Manuel Torres, “Lo Esencial sobre las Reacciones Quimicas”, Anaya (Coleccién
Iniciacion a la Quimica Superior), 2004.

5. Navarrete y A. Garcia, “La Resolucidon de Problemas en Quimica”, Anaya (Coleccion
Iniciacion a la Quimica Superior), 2004.

6. Sdnchez Coronillas, “Resolucion de Problemas de Quimica”, UNELIBROS, 20089.

\ 8.3. Recursos en red y otros recursos

| http://aulavirtual.upct.es |
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