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1. Datos de la asignatura

\[sInl1=8 Ondas electromagnéticas (Electromagnetic Waves)

\EICIERE Ondas electromagnéticas

\ L[V Comun ala rama de Telecomunicacion

(o s[[:[0N 504102005/505102005

Grado en Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacidon/Grado en

Titulacion . -
Ingenieria Telematica

Plan de estudios [pAskls]

(o-1)1ifs8 Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién

11{"[s 8 Obligatoria, comun a la rama de telecomunicacién
e N [T d(e M Cuatrimestral Cuatrimestre Curso A
I EN Espaiiol

ECTS _ Horas / ECTS Carga total de trabajo (horas) ko]

* Todos los términos marcados con un asterisco estan definidos en Referencias para la
actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

T Aoy k1) (8 Leandro Juan Llacer

DI Elae =18 Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

TN N e tal i1 Teoria de la Sefial y Comunicaciones

T G G ESSET O Despacho 12, 12 Planta ETSI Telecomunicaciones
A 968 32 59 54 2 68338865

(0] g gl N [mdde g1 (s leandro.juan@upct.es

IAWATS:8 http://www.tic.upct.es/index.php/leandro-juan-llacer/

Consultar en la web del Dpto. TIC:

Horario de atencidn / Tutorias . . .
/ http://www.tic.upct.es/index.php/tutorias/

U] SiTee oo be =N ERRali el s Despacho 12, 12 Planta ETSI Telecomunicaciones

Ingeniero de Telecomunicacion por la Universidad Politécnica
de Catalufia.

Doctor Ingeniero de Telecomunicacion por la Universidad
Politécnica de Valencia.

Catedratico de Universidad

ETSIT de la Universidad Politécnica de Valencia:

Titulacién de Ingenieria de Telecomunicacion

Campos electromagnéticos (de 1994 a 2000), Sistemas de
radiocomunicaciones (de 1998 a 2000), Laboratorio de
radiocomunicaciones (de 1998 a 2000)

ETSIT de la Universidad Politécnica de Cartagena:

Titulacidn Ingenieria Técnica de Telecomunicacién, especialidad
Telematica

Sistemas y Circuitos (de 2000 a 2001)

Teoria de la Comunicacion (de 2000 a 2013)

Titulacidn de Ingenieria de Telecomunicacion

Sistemas y Servicios de Telecomunicacién (de 2001 a 2009)
Comunicaciones Mdviles (de 2003 a 2006)

Laboratorio de Comunicaciones Méviles (de 2007 a 2008)
Titulaciones de Grado:

Teoria de la comunicacion (de 2011 a 2017)

Ondas electromagnéticas (de 2012 a 2017)

Programa de doctorado TIC

Planificacién de sistemas de comunicaciones moviles (de 2000
de 2005)

Técnicas aplicadas a los sistemas de radiocomunicaciones (de
2005 a 2009)

Caracterizacion tedrico-experimental del canal de

IO N VESIEEE M radiocomunicaciones.

Planificaciéon de sistemas de radiocomunicaciones mediante

Perfil Docente e
investigador

Experiencia docente
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http://www.tic.upct.es/index.php/leandro-juan-llacer/
http://www.tic.upct.es/index.php/tutorias/

Experiencia profesional

Otros temas de interés

herramientas basadas en sistemas de informacién geografica

Becario, Profesor asociado a tiempo completo, Profesor Titular
de Escuela Universitaria en la Universidad Politécnica de
Valencia desde 1994 hasta 2000.

Profesor Titular de Escuela Universitaria, Profesor Titular de
Universidad y Catedratico de Universidad en la Universidad
Politécnica de Cartagena (desde 2000 hasta la actualidad)

Participacién en Comités cientifico-técnicos de diversos
congresos nacionales e internacionales, revisor de articulos
cientificos y de proyectos europeos, participacion en proyectos
nacionales e internacionales con universidades y empresas.

N2 de quinquenios [

N2 de Sexenios [

%14 Alejandro Alvarez Melcdn

DI Elae =18 Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

NTE G e L le i 1e8 Teoria de la Sefial y Comunicaciones

T G G ESSET O Edificio Antigones, Primera planta

Horario de atencion / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Lineas de Investigacion

Experiencia profesional

Experiencia docente

ST 968 32 5315 m 968325973

(o7 0= i o)) 1[o® alejandro.alvarez@upct.es

IHWAYS:R http://scholar.google.com/citations?user=tu3FxiUAAAAJ

Consultar en la web del Dpto. TIC:
http://www.tic.upct.es/index.php/tutorias/

Despacho del profesor, edificio antigones, primera
planta.

Ingeniero de Telecomunicacion por la Universidad Politécnica

CETE (N ETEN-N de Madrid. Doctor en Ciencias Técnicas por la Universidad
WS e @ Politécnica Federal de Lausanne, Suiza. Catedratico de

Universidad en la Universidad Politécnica de Cartagena.

Asignaturas impartidas: Sistemas y Circuitos (afos 2000 a 2011),
Campos Electromagnéticos (afos 2000 a 2013), Sistemas de
Exploracién Electromagnética (afos 2003 a 2013). Programa de
doctorado y master de doctorado en TIC (afios 2000 a 2013).

Sistemas de radiofrecuencia, microondas y radar. Andlisis
electromagnético de estructuras basado en técnicas de
ecuacioén integral. Disefio de antenas y circuitos de microondas.
Sistemas de identificacion por radiofrecuencia RFID.

Agencia Espacial Europea (Holanda), desde abril de 1991 hasta
diciembre de 1994. Universidad Politécnica Federal de Lausanne
(Suiza) desde enero de 1995 hasta septiembre de 1999.
Universidad Politécnica de Cartagena (Espafia) desde octubre
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Otros temas de interés

1999 hasta la actualidad.

Co-autor de 100 articulos cientificos en revistas.

Participacidn en las empresas spin-off Aurorasat (tecnologias de
radiofrecuencia para espacio), y SIDCOM (desarrollo de
aplicaciones RFID).

N2 de quinquenios [

N2 de Sexenios [Ei

1Y i9s188 Fernando D. Quesada Pereira

DI Elae =18 Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

NTE G e L le 1o 8 Teoria de la Sefial y Comunicaciones

T G G ESSET O Despacho 3, 12 Planta ETSI Telecomunicaciones

Horario de atencion / Tutorias

LA 963326532 m 968 33 88 65

(o771 0= [ ige)[[s® Fernando.quesada@upct.es

URL / WEB -

Consultar en la web del Dpto. TIC:
http://www.tic.upct.es/index.php/tutorias/

U] SiTee oo b =N ERRali el s Despacho 12, 12 Planta ETSI Telecomunicaciones

Lineas de Investigacion

Experiencia docente

Ingeniero de Telecomunicacion por la Universidad Politécnica de
Perfil Docente e BEIAER

e Doctor por la Universidad Politécnica de Cartagena.
Profesor Titular de Universidad.

Desde 2002.

Asignaturas impartidas:

-Sistemas y Circuitos (Ing. Teleco)

-Sistemas de Exploracién Electromagnética (Ing. Teleco)
-Sistemas Lineales (Ing. Tec. Teleco. Esp Telematica)
-Laboratorio de Comunicaciones (Ing. Teleco)

-Comunicaciones Espaciales (Ing. Teleco)

-Campos Electromagnéticos (Ing. Teleco)

-Transmisién y Propagacion (Ing. Teleco)

-Ondas Electromagnéticas (Grado Sist. Teleco, Grad. Ing.
Telematica)

-Antenas y Propagacion (Grado Sist. Teleco)

-Técnicas Aplicadas a la Sistemas de Radiocomunicacién (Master
TIC)

-Radiocomunicaciones Terrestres y Espaciales (Master Ing.
Telcomunicaciones)

-Técnicas de Ecuacion Integral Aplicadas a problemas de
Microondas y Antenas.

-RFID.

-Filtros de Microondas.
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Experiencia profesional

Socio fundador de SIDCOM, empresa de base tecnolégica de la
UPCT.

01N ENERGER Coordinador del programa de doctorado en Tecnologias de la
Taeq74y Informacion y las Comunicaciones

N¢ de quinquenios [P

N2 de Sexenios

71118 David Cafiete Rebenaque

DI Elae =118 Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

NTE NG e L le 1o Teoria de la Sefial y Comunicaciones

U[eTTecTa o W ARG EIOETS o8 Despacho 29, 12 Planta ETSI Telecomunicaciones

Horario de atencion / Tutorias

CIPT 963 33 88 65 E 968 32 59 73

(ol - N= GG 1{ee8 David.canete@upct.es

URL / WEB -

Consultar en la web del Dpto. TIC:
http://www.tic.upct.es/index.php/tutorias/

B ITET o e = R ERR it do i -1 Despacho 29, 12 Planta ETSI Telecomunicaciones

Experiencia docente

Ingeniero de Telecomunicacién por la Universidad Politécnica
Perfil Docente e JEAEICUIER

i@ Doctor por la Universidad Politécnica de Cartagena.
Profesor Contratado Doctor.

Desde 2005.
Asignaturas Impartidas:
- Introduccidn a las Telecomunicaciones (2004/2005)
- Sistemas de Comunicaciones Opticas (2004/2005 -
2013/14)
- Electrénica de Comunicaciones (2005/2006)
- Laboratorio de Comunicaciones Opticas (2005/2006-
2006/2007, 2010/2011, 2011/2012 y 2012/2013)
- Comunicaciones Opticas (2009/2010-Actualidad)
- Laboratorio de Comunicaciones (2009/2010)
- Transmisién por soporte Fisico (2008/2009, 2009/2010 y
2010/2011).
- Ondas electromagnéticas (2011/2012-Actualidad).
- Tecnologias y Aplicaciones Fotdnicas (2013/2014-
Actualidad).
- Técnicas de transmision (2016/17 - Actualidad)

RGN GESEE LN Sintesis e implementacion de circuitos de Microondas y Antenas

S EN g ) | MFC-net Outsourcing S. L. (Valencia). 01/02/01-5/12/01

(0512000 -0 - Espacio Europeo de Educacidn Superior (EEES)
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interés

N2 de quinquenios |3

N2 de Sexenios 4

176 {-1s &8 Pedro Vera Castejon

DIET &[4 Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

TN N e lal 111 Teoria de la Sefial y Comunicaciones

T G G ESSET O Despacho 3, 12 Planta ETSI Telecomunicaciones

Horario de atencién / Tutorias

Lineas de Investigacion

Experiencia profesional

PN 968 33 53 99 ﬂ 968 32 59 73

Correo electronico JAGEEICIJai=

URL / WEB -

Consultar en la web del Dpto. TIC:
http://www.tic.upct.es/index.php/tutorias/

B ITE o e = R ERR it g -1 Despacho 3, 12 Planta ETSI Telecomunicaciones

Ingeniero de Telecomunicacién por la Universidad Politécnica
Perfil Docente e JERAEICHIEER

\it-c @ Doctor por la Universidad Politécnica de Cartagena.
Profesor Asociado.

Desde 2001.
Asignaturas Impartidas:
- Sistemas y Circuitos (2000/2001, 2001/2002, 2002/2003,
2004/2005, 2008/2009 y 2015/16)
- Laboratorio de Sefales (2003/2004)

Experiencia docente - Laboratorio de Comunicaciones Opticas (2006/2007,

2012/13y 2013/2014)

- Laboratorio de Comunicaciones (2003/2004, 2005/2006-
2006/2007, 2010/2011, 2012/13 y 2013/2014).

- Laboratorio de Sistemas Lineales (2014/2015).

- Ondas electromagnéticas (2012/2013-Actualidad)

Sistemas de radiofrecuencia y microondas. Analisis
electromagnético de estructuras basado en técnicas de
ecuacion integral. Disefio de antenas y circuitos de microondas.
Sistemas de identificacion por radiofrecuencia RFID.

Docente en el Cuerpo de Ensefianza Secundaria, con plaza de
funcionario desde el afio 2002.

(01 IR ETERGCER Participacion en proyectos de investigacidn relacionados con la
T4y telemedicina (e-Health) y RFID.
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura introduce conceptos y herramientas basicas que permitan el analisis y disefio
de los medios de transmisién mas comuUnmente empleados en sistemas de
comunicaciones. También introduce al alumno en las tecnologias de alta frecuencia y en el
concepto de la propagacién de ondas electromagnéticas en el espacio, incidiendo en su
analisis y en sus aplicaciones para el ingeniero de Telecomunicacién.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura introduce al alumno en las tecnologias de alta frecuencia y en el concepto de
la propagacion de ondas electromagnéticas en el espacio, incidiendo en su analisis y en sus
aplicaciones para el ingeniero de Telecomunicacién. Asimismo, los conocimientos
adquiridos servirdan de base a asignaturas de cursos superiores del Grado en Ingenieria en
Sistemas de Telecomunicaciéon y del Master en Ingenieria de Telecomunicacion.

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

Es una asignatura que se imparte en el primer cuatrimestre del segundo curso de los
Grados de Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacidn, e Ingenieria Telematica. Los
contenidos de esta asignatura servirdn de base a otras asignaturas de semestres mas
avanzados en el plan de estudios, como “Sistemas y Servicios de Telecomunicacién”,
“Antenas y Propagacién”, “Comunicaciones 6pticas”, “Microondas”, “Aplicacion de las
Microondas” y “Comunicaciones moviles”. También aportard conocimientos basicos que
serdn de gran utilidad para asignaturas del Mdster en Ingenieria de Telecomunicacién como
“Sistemas de radionavegacion”, “Posicionamiento y rddar” y “Radiocomunicaciones
terrestres y espaciales”.

. s - - ‘

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios
No existen.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura \

Es altamente recomendable haber superado la asignatura “Sistemas y Circuitos” de ler
curso y haber cursado y superado las asignaturas “Calculo 1”7, “Calculo 1I” y “Fisica”.

3.6. Medidas especiales previstas \

1 — Alumnos con discapacidad: Los estudiantes en esta situacion deberdan ponerse en
contacto con el profesor responsable de la asignatura al inicio del curso.

2 — Alumnos extranjeros: Se dispondra de bibliografia en el idioma Inglés. Esto incluye libros
y articulos cientificos en inglés. El alumno tendra disponible tutorias en el idioma Inglés y
Francés. Se podrd contestar el examen en el idioma Inglés. Se podran realizar los trabajos y
ejercicios de la asignatura en el idioma Inglés. El alumno tendrd la posibilidad de desarrollar
las practicas de la asignatura en el idioma Inglés, asi como la redaccién de los informes
requeridos. Se podra prever la imparticion de un grupo en el idioma Inglés, si el volumen de
alumnos extranjeros asi lo aconseja.

3 —Otros casos: Los estudiantes en situacion especial deberan ponerse en contacto con el
profesor responsable de la asignatura al inicio del curso.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucidon de problemas dentro de su drea de
estudio

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

C8 - Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmisién de ondas

electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.
C11 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y
térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la electrdnica de potencia.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

TR3 - Aprender de forma auténoma.
TR4 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion.

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

1. Utilizar herramientas matematicas y conceptos fisicos para la resolucién de problemas
sobre campos electrostaticos.

2. Comprender conceptos bdsicos sobre campos dindmicos y propagacién de energia en el

espacio.

Caracterizar la propagacién de ondas en lineas de transmision ideales y con pérdidas.

Resolver problemas sobre adaptacién de impedancias y maxima transferencia de

potencia.

Analizar la propagaciéon de ondas en el espacio.

Comprender el concepto de polarizacién e impedancia intrinseca de un medio.

Analizar el comportamiento de ondas ante diferentes materiales.

Comprender las condiciones para la propagacion de ondas en sistemas guiados.

Analizar sistemas de propagacién guiados. Calcular la frecuencia de corte y los modos

de propagacion.

Pw

000NN

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf

CSV: KQfctwnkgTmjmh7hz590CSP3I | Fecha: | 16/01/2019 13:19:25

Normativa: Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electronicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/KQfctwnkgTmjmh7hz590CSP3I | Pagina: | 9/17



http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes_v02.pdf

5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Situacion electrostatica y magnetostatica. Campos que varian con el tiempo. Propagacién
de ondas en lineas de transmision. Propagacion de ondas en el espacio. Propagacion de
ondas en medios guiados.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas) ‘

Bloque I.- Introduccién a la fuerza eléctrica.
1.1. Ecuaciones de Maxwell.
1.2. Aproximacion electrostatica.
1.3. Aproximacién magnetostatica.

Bloque Il.- Campos electromagnéticos que varian con el tiempo y vector de Poynting.
2.1. Campos electromagnéticos con variacion temporal.
2.2. Campos electromagnéticos con variacion sinusoidal.

Bloque lll.- Aplicacion de la teoria electromagnética a la propagacion de ondas en lineas
de transmision.

3.1. Principios de propagacion en lineas de transmisién.

3.2. Lineas de transmisidon con pérdidas.

Bloque IV.- Aplicacion de la teoria electromagnética de ondas en el espacio.
4.1. Principios de la propagacion de ondas en el espacio.
4.2. Polarizacion de ondas y medios con altas pérdidas.
4.3. Ondas incidiendo normalmente a un medio material.
4.4. Ondas con incidencia oblicua a un medio material.
4.5. Aplicacién a la guia de placas paralelas.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Sesion 1 .- Solucidn de problemas estaticos con ayuda de MATLAB

Sesion 2.- Aplicacion de la técnica de la transformacion conforme usando MATLAB

Sesion 3.- Solucion de problemas por el método de las imagenes usando MATLAB

Sesion 4.- Estudio y disefo grafico de lineas de transmision y circuitos de adaptacion.

Sesion 5.- Estudio grafico de la linea microstrip apantallada como sistema de transmision
guiado.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.
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Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cdmo proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y salud
durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad
ni la de tus compaferos.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

Block I.- Introduction to electric force
1.1. Maxwell equations.
1.2. Electrostatic approximation.
1.3. Magnetostatic approximation.

Block Il.- Time varying electromagnetic fields and Poynting vector
2.1. Time varying electromagnetic fields.
2.2. Steady state sinusoidal electromagnetic fields.

Block Ill.- Study of wave propagation in ideal transmission lines.
3.1. Plane wave propagation in ideal transmission lines.
3.2. Lossy transmission lines.

Block IV.- Wave propagation in open space
4.1. Plane wave propagation in open space.
4.2. Polarization of waves and propagation in lossy media.
4.3. Plane wave with normal incidence to a dielectric or magnetic medium.
4.4. Oblique incidence of plane wave to a dielectric or magnetic medium.
4.5. Application to a parallel plate waveguide.

Laboratory work program:

Lab work 1 — Solution of static problems using MATLAB.

Lab work 2 — Application of the conformal mapping using MATLAB.

Lab work 3 — Implementation of the spatial images technique using MATLAB.
Lab work 4 — Study of a transmission line and matching circuits.

Lab work 5 — Study of a microstrip line as a guided system.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Bloque .- Introduccion a la fuerza eléctrica.
e Conocer las leyes fundamentales de la electricidad y el electromagnetismo.

e Saber establecer las diferencias entre las situaciones electrostatica y
magnetostatica, como casos particulares de las leyes generales del
electromagnetismo.
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Ser capaz de resolver problemas y situaciones derivadas de la electrostatica y la
magnetostatica.

Bloque Il.- Campos electromagnéticos que varian con el tiempo y vector de Poynting.

Comprender las implicaciones a nivel fisico de campos electromagnéticos que
incluyen variaciones temporales.

Conocer y manejar las ecuaciones del electromagnetismo ante campos de variacion
sinusoidal.

Ser capaz de realizar balances energéticos en problemas con variacion temporal de
los campos.

Bloque Ill.- Aplicacion de la teoria electromagnética a la propagacion de ondas en lineas
de transmisién.

Comprender los fendmenos fisicos de la propagaciéon de ondas en lineas de
transmisién ideales.

Conocer las herramientas matematicas que permiten el analisis de sistemas basados
en lineas de transmision.

Comprender la influencia de las pérdidas en lineas de transmisién y sus
implicaciones en su funcionamiento y disefio dentro de sistemas de transmision.

Aplicar los conocimientos adquiridos al analisis y disefo de sistemas de transmision
basados en lineas de transmisidn.

Bloque IV.- Aplicacidn de la teoria electromagnética de ondas en el espacio.

Comprender los fendmenos fisicos asociados a la propagacion de ondas
electromagnéticas en el espacio.

Conocer y ser capaz de caracterizar el fendmeno de la polarizacion de ondas
electromagnéticas, asi como la de comprender sus implicaciones en el
funcionamiento de sistemas de comunicaciones.

Conocer las herramientas matematicas que permiten caracterizar la propagacion de
ondas electromagnéticas, incluso cuando inciden sobre otros medios (dieléctricos,
conductores).
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad*® | Técnicas docentes Trabajo del estudiante | Horas
i Presencial: 30
Clase de teoria Clase magistral participativa.
No presencial: 45
Resolucion de ) B Presencial: 12
. Clase orientada a la resolucién de problemas
€jercicios y casos y casos de estudio ial 15
ae No presencial:
practlcos
Practicas de Presencial: 15
. Clase practica en laboratorio.
laboratorio No presencial: 30
Evaluacién escrita o 3 Presencial: 3
. . Realizacién de pruebas de evaluacion
(examen oficial) No presencial: 30
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)
Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1) .nnnﬂn-n 9
X[ X[ X[ X ]| X | X]|X|X

Clase de teoria X

Resolucion de ejercicios y casos
X[ XXX | X[X]X]|X]|X

practicos
Practicas de laboratorio X X | X X[ XX
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7. Metodologia de evaluacion

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad Sy
evaluacion

Examen final con parcial Aplicacion en forma de problemas de los

X
eliminatorio contenidos subyacentes tras la asignatura 80 Todos
Prueba individual Unica en el laboratorio.
Excepcionalmente se podrian contemplar
evaluaciones posteriores de 1346 7
Trabajo en el Laboratorio X “recuperacién”, exclusivamente 20 r 8' T

destinadas a alumnos que no hubiesen
superado la prueba anteriormente
indicada.

Ejercicios propuestos por el profesor
(incluye solucion numérica para

X autoevaluacion) en el aula virtual para ser 0 Todos
realizados en casa. Entrega y resolucion
de dudas en tutorias.

Realizacion de coleccion de
problemas

Comentarios adicionales:

La calificacidn final de la asignatura viene contabilizada de la siguiente forma:
e  Examen parcial de teoria-problemas de los Bloques | y Il con un peso del 40% del 80% del peso global de la
asignatura.
e  Examen final:
e  Para los estudiantes que hayan obtenido como minimo 5 puntos sobre 10 en el examen parcial, examen de
teoria-problemas de los Bloques Il y IV, con un peso del 60% del 80% del peso global.
e  Para los estudiantes que hayan obtenido menos de 5 puntos sobre 10 en el examen parcial, examen de los
Bloques I, Il, lll y IV, con un peso del 80% del peso global de la asignatura.
e  Examen individual de practicas, con un peso del 20% del peso global.

Para aprobar la asignatura es necesario obtener como minimo 5 puntos sobre 10 en el examen final y en el examen
individual de précticas.

La nota de cada uno de los exdmenes que sea superior o igual a 5 se mantendra en cada convocatoria: febrero, junio y
septiembre.

La asistencia a TODAS las sesiones de practicas es obligatoria en el caso de los alumnos que no las hayan superado.
La nota de practicas (siempre que se haya superado, nota > 5) se mantendra para el curso siguiente.
Los estudiantes de segunda o posterior matricula que hayan cursado anteriormente la asignatura en castellano y que

opten ahora por matricularse en el itinerario de intensificacion en inglés deberan realizar y superar de nuevo todas las
actividades docentes que se realicen en inglés de cara a que se les reconozca la realizacién de dicho itinerario.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.
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7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

e Stanley V. Marshall, Richard E. DuBroff, and Gabriel G. Skitek. "Electromagnetismo,
conceptos y aplicaciones". Prentice-Hall, 1997.

e Fawwaz T. Ulaby. "Fundamentals of Applied Electromagnetics", PEARSON, Prentice Hall.
e Fawwaz T. Ulaby. "Electromagnetics for Engineers", PEARSON, Prentice Hall.

e Simon Ramo, John R. Whinnery, and Teodore Van Duzer. "Fields and Waves in
Communication Electronics". John Wiley and Sons, 1994.

e F. Quesada, D. Cafiete y A. A. Melcdn, Electrostatica, magnetostdtica y vector de
Poynting. Problemas resueltos de ondas electromagnéticas, UPCT, 2013.

e D. Canete, F. Quesada y A. A. Melcdn, Ondas planas y guias paralelas. Problemas
resueltos de ondas electromagnéticas, UPCT, 2013.

e D. Cafiete, F. Quesada y A. A. Melcdn, Lineas de transmision. Problemas resueltos de
ondas electromagnéticas, UPCT, 2013.

D. Cafiete, F. Quesada, A. A. Melcdn y L. Juan, Problemas resueltos de electrostatica y
magnetostatica, UPCT, 2018, ISBN: 978-84-16325-67-2.
https://upct.odilotk.es/opac/#fichaResultados

8.2. Bibliografia complementaria*

e E. Reyes, L. Nuio, J. V. Balbastre, L. Juan-Llacer, V. Soriano. "Campos Electromagnéticos
[I". Servicio publicaciones UPV, Valencia, 1999.

e David K. Cheng. "Fundamentals of Engineering Electromagnetics". Addison-Wesley.
e David M. Pozar. "Microwave Engineering", John Wiley and Sons, 1998.

e Constantine A. Balanis, "Advanced Engineering Electromagnetics", John Wiley and Sons,
1989.

e David J. Griffiths. "Introduction to Electrodynamics", Prentice Hall.

8.3. Recursos en red y otros recursos

e Se utilizara el aula virtual proporcionada por la Universidad. Dentro del espacio de la
asignatura se publicaran manuales de practicas, exdmenes de otros afos y problemas
resueltos. El aula virtual dispone de chat para intercambio de informacién entre
alumnos, y para preguntas on-line con el profesor. Los alumnos también podran
intercambiar experiencias en la resolucion de problemas, y podran publicar sus avances
para que el resto de alumnos los compartan, y para que el profesor pueda corregirlos y
dar metodologias alternativas de resolucién. Finalmente, se utilizardn test en el aula
virtual dentro de la evaluacién de los contenidos asimilados en los programas tedricos y
practicos de la asignatura.

e Elalumno también podra consultar el material en Open Course Ware
OCW: http://ocw.bib.upct.es/course/view.php?id=136&topic=1
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