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1. Datos de la asignatura

(\[eJul Il Impacto Ambiental

(YEYCIERM Organizacion y Construccién de Proyectos y Obras

(VLT[ Comun a la rama civil (11)
(oo [f:{0l 516103008
LTSl Grado en Ingenieria Civil
EL NN 2010

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos 'y

Centro ., .
de Ingenieria de Minas

LIl W Obligatoria
LTE (oL [ R ITad\ ol Cuatrimestral Cuatrimestre Curso EE

[LIlT EW Espafiol

ECTS Horas / ECTS Carga total de trabajo (horas) ES

* Todos los términos marcados con un asterisco estan definidos en Referencias para la
actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

L R L URE N José Manuel Moreno Angosto

DIYEREINENICN (ngenieria Quimica y Ambiental

X TR X il ol i1l Tecnologias del Medio Ambiente
(e R Y EL el Paseo de Alfonso XIII, Edif. EICM/ETSINO
WY 968327077 I 068325555
(I L R i B[l /M.angosto@upct.es
(I{WAY/3: 8 Aula Virtual

CER I LR A WALl Horario abierto a mafiana

B ol R P ARt s Ll Despacho 37 (12 Planta ETSINO) o por e-mail

Doctor Ingeniero por la Universidad Politécnica de
Cartagena

Titulacion

Vinculacion con la UPCT Profesor Titular de Universidad
Ano de ingreso en la UPCT 1999
N2 de quinquenios (si procede) Tres quinquenios docentes

. Investigacion en gestion de efluentes industriales,
Lineas de investigacion (si procede) pilas de combustible microbianas, bioadsorcion de
metales pesados y modelizacién ambiental

N2 de sexenios (si procede) Dos sexenios concedidos

Experiencia profesional (si procede) [LEelliEI{eCIgMg:x!

Otros temas de interés Innovacion docente
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Profesor

Antonio Vigueras Rodriguez

Departamento

Ingenieria Civil

Area de conocimiento

Ingenieria Hidraulica

Ubicacion del despacho

Planta Baja Edificio ETSIA

Teléfono

968327071

Correo electronico

Avigueras.rodriguez@upct.es

www.upct.es/~ingcivil

www.upct.es/hidrom

URL / WEB

Horario de atencion / Tutorias

Publicado en el aula virtual

Ubicacion durante las tutorias

Despacho 0.21 ETSIA

Titulacion

Vinculacion con la UPCT
Aio de ingreso en la UPCT
N2 de quinquenios (si procede)

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede)
Experiencia profesional (si procede)

Otros temas de interés

Doctor Ingeniero por la Universidad Politécnica de
Cartagena

Profesor Contratado Doctor

2012

1

Grupo de I+D+i en Ingenieria Hidrdulica, Maritima y
Medio Ambiental (Hidr@m)

1

Multiples contratos con empresas en proyectos de
[+D+i
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura \

La asignatura se centra en estudiar las distintas herramientas preventivas del estudio del
impacto ambiental ocasionado por la ejecucién de obras y proyectos, asi como en el estudio
de las bases cientificas y técnicas encaminadas a la correccién de los mimos, con objeto de
minimizar su incidencia sobre el medio ambiente.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura debe proporcionar a los futuros profesionales de la Ingenieria Civil los
conocimientos que les permitan predecir y corregir, las posibles implicaciones que la accion
del hombre puede tener sobre el medio ambiente, como consecuencia del desarrollo de
determinadas actividades. Con todo ello, deben estar en condiciones de aplicar
correctamente distintas metodologias en estudios y evaluaciones de impacto ambiental.

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

La materia Organizacién y Construccion de Proyectos y Obras, que se engloba dentro del
Mddulo Comun a la Rama Civil (I1), incluye las asignaturas Procedimientos de Construccion e
Impacto Ambiental. Como asignaturas nutrientes se pueden citar todas las de tercer curso
que se cursan durante el primer cuatrimestre.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen, aunque si es importante tener en cuenta las recomendaciones del apartado
siguiente, para superar de manera satisfactoria la asignatura.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda que el alumno previamente haya cursado otras asignaturas relacionadas con
el medio ambiente, entre otras Ingenieria Ambiental y Sanitaria e Hidroecologia, de tercer
curso, y Calidad de Aguas, que es una asignatura optativa del Modulo V.

3.6. Medidas especiales previstas

Tal y como recoge el articulo 6 de la Normativa de la UPCT, el Vicerrectorado
correspondiente podra establecer adaptaciones especiales en la metodologia y el desarrollo
de ensenanzas para los estudiantes que padezcan algun tipo de discapacidad o alguna
limitacion, a efectos de posibilitarles la continuacion de los estudios.

El estudiante, que por sus caracteristicas, pueda precisar de medidas especiales de este
tipo, debe comunicarselo a los profesores responsables de la asignatura al principio del
cuatrimestre.

Asimismo, los estudiantes extranjeros que puedan tener dificultades con el idioma deben
comunicarselo al profesor.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(dentro de esta area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

Capacidad para la realizacidon de estudios de planificacidn territorial y de los aspectos
medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su ambito (Orden
CIN/307/2009).

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Capacidad para aplicar metodologias en estudios y evaluaciones de impacto ambiental
(C13).

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura
Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones (nivel 2).

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante debe ser capaz de:

1. Recordar y consolidar el lenguaje y los conceptos de los principios bdasicos de la
prevencidon en materia de medio ambiente.

2. Aplicar correctamente las distintas herramientas preventivas del estudio del impacto
ambiental.

3. Generar y seleccionar alternativas asociadas a un proyecto.
4. Identificar, valorar y corregir los distintos impactos ambientales asociados a un proyecto.

5. Evaluar cuantitativamente determinados impactos ambientales relacionados con calidad
atmosférica, impacto acustico o determinadas afecciones sobre comunidades sumergidas.

6. Prevenir, corregir y/o mitigar los impactos ambientales asociados a un proyecto.
7. Desarrollar y ejecutar un programa de vigilancia ambiental.

8. Redactar un estudio de impacto ambiental con criterios éticos y con el objetivo final de
contribuir al desarrollo sostenible.

** \Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacién de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Herramientas predictivas del estudio del impacto ambiental (EAE, AAIl, EIA). Legislacién.
Proyectos sometidos a EIA. Procedimiento de la EIA. Apartados que debe contener un EslA.
Analisis del proyecto y alternativas. Inventario ambiental. Identificacion y valoracién de
impactos. Metodologias mas utilizadas en la EIA. Correccion del impacto ambiental: medias
protectoras, correctoras y compensatorias. Programa de vigilancia ambiental.
Comunicacién de los impactos. Documentos de sintesis.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UNIDAD DIDACTICA |. INTRODUCCION Y LEGISLACION
T1. INTRODUCCION AL IMPACTO AMBIENTAL.
T2. HERRAMIENTAS PREVENTIVAS DEL ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL
T3. LEGISLACION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

UNIDAD DIDACTICA II. IDENTIFACION Y EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
T4. ANALISIS DEL PROYECTO E INVENTARIO AMBIENTAL
T5. ALTERNATIVAS DE PROYECTO. SELECCION DE ALTERNATIVAS
T6. METODOS DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

UNIDAD DIDACTICA Ill. EVALUACION CUANTITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL
T7. DISPERSION DE CONTAMINANTES EN LA ATMOSFERA
T8. DISPERSION DE ESPECIES EN EL AGUA
T9. PROPAGACION DEL SONIDO. IMPACTO ACUSTICO

UNIDAD DIDACTICA IV. CORRECCION DEL IMPACTO AMBIENTAL
T10. CORRECCION DEL IMPACTO AMBIENTAL
T11. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
T12. DOCUMENTO DE SINTESIS

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)
Practica 1. Estudio de autorizaciones ambientales integradas tipo y declaraciones de
impacto ambiental.

Se estudiaran los aspectos mas relevantes de autorizaciones ambientales integradas que ya
han sido concedidas y publicadas en el BORM, para proyectos significativos.

Practica 2. Plantear alternativas asociadas a un proyecto. Seleccion de alternativas
mediante técnicas de andlisis multicriterio.

Con esta practica se pretende que los alumnos sean capaces de plantear distintas
alternativas de proyecto, y seleccionar la mds conveniente tras la aplicacién de distintas
técnicas de analisis multicriterio.

Practica 3. Identificacién de impactos ambientales asociados a un proyecto. Seleccién de
indicadores. Construccion de funciones de transformacién. Valoracion de impactos.

Se identifican los principales impactos ambientales para proyectos tipo. A continuacion hay
que seleccionar el indicador mas apropiado para su valoracién y construir la
correspondiente funcién de transformacion.
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Practica 4. Aplicacion de modelos predictivos para la determinaciéon de los datos para la
situacion con proyecto. Valoracidon de impactos ambientales.

Se aplican varios modelos, para obtener el dato de ciertos indicadores ambientales para la
situacion de proyecto, con objeto de proceder a la valoracidon cuantitativa de algunos
impactos ambientales.

Practica 5. Calculo mediante ordenador del impacto acustico generado por el ruido de
maquinaria de construccién.

Es una practica enfocada a predecir el impacto acustico ocasionado por el ruido de
maquinaria de construccién en ingenieria civil.

Practica 6. Calculo mediante ordenador de dispersion de contaminantes en cauces o en el
mar (emisarios submarinos).

En esta practica se pretenden simular situaciones que permiten estudiar la dispersién de
ciertos contaminantes, principalmente la salmuera, en cauces o en el medio marino, con
objeto de poder predecir el posible dafio a la pradera de Posidonia oceanica.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccidén, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencidon de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre como proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

I.  INTRODUCTION AND LEGISLATION
T1. Introduction to environmental impact
T2. Predictive tools for the study of environmental impact
T3. Legislation
[I. IDENTIFICATION AND ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT
T4. Analysis of the project and environmental analysis
T5. Project alternatives. Choice of alternatives.
T6. Environmental impact assessment methods
[1l. QUANTITATIVE ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESMENT
T7. Atmospheric air pollutant dispersion
T8. Diffusivity of species in water flow
T9. Noise impact assessment during propagation outdoors.
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IV. ENVIRONMENTAL IMPACT MITIGATION
T10. Mitigation measures
T11. Environmental control plan
T12. Summary of the environmental impact report

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en 3 unidades didacticas:

Unidad didactica I. Introduccion y legislacion
e Describir los ambitos de competencia del impacto ambiental
e Interpretar las directrices en materia de medio ambiente a nivel de Unién Europea

e Definir el proceso general de identificacion, evaluacion y correccion de un impacto
ambiental

e C(lasificar correctamente las distintas herramientas preventivas del estudio del
impacto ambiental

Aplicar correctamente las distintas herramientas preventivas

Conocer la legislacién vigente en materia de impacto ambiental

Situar el estudio de impacto ambiental en los permisos y autorizaciones ambientales
Identificar los proyectos sometidos a procedimientos y autorizaciones ambientales

Unidad didactica Il. Identificacion y evaluacion del impacto ambiental
e Identificar las distintas fases asociadas a un proyecto.

e Identificar los principales factores ambientales que se pueden ver afectados por la
ejecucion de un proyecto.

Interpretar impactos ambientales asociados a un proyecto.

Generar distintas alternativas asociadas a un proyecto.

Establecer y ponderar criterios de seleccién de alternativas.

Seleccionar alternativas mediante técnicas de analisis multicriterio.

Conocer las principales metodologias de evaluacién de impacto ambiental.
Seleccionar indicadores de impacto ambiental.

Construir funciones de transformacion asociadas a indicadores de impacto.
Conocer como valorar cuantitativamente y cualitativamente impactos ambientales.

Unidad didactica lll. Evaluacion cuantitativa del impacto ambiental
e Simular situaciones con proyecto
e Obtener el valor de determinados indicadores de impacto ambiental para la
situacién con proyecto.
e Valorar cuantitativamente impactos ambientales
e C(lasificar los impactos ambientales segun establece el Reglamento.

Unidad didactica IV. Correccién del impacto ambiental

e Establecer medidas protectoras para impactos ambientales admisibles.

e Adoptar medidas correctoras para los impactos ambientales inadmisibles.

e Implantar medidas compensatorias para impactos inevitables.

e Desarrollar un programa de vigilancia ambiental asociado a la construccidn,
ejecucion y funcionamiento de un proyecto.

e Establecer indicadores para la correcta ejecucion de un programa de vigilancia

ambiental.
e Corregir impactos ambientales que se puedan identificar o detectar durante la fase
de vigilancia.
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e Redactar un estudio de impacto ambiental con criterios éticos con objeto de
contribuir al desarrollo humano sostenible.
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6. Metodologia docente

' 6.1. Metodologia docente*

Actividad* Técnicas docentes Trabajo del estudiante
Presencial: Toma de apuntes y
Clase de teoria Clases expositiva empleando el método de | revision con el compafiero. 20
la leccién dialogada. Resolucién de dudas | pjanteamiento de dudas.
lanteadas por los estudiantes.
P P No presencial: Estudio de la materia 33
Se plantean problemas a los alumnos | Presencial: Participacidn activa.
. problemas y se les da un tiempo para que | Resolucién de problemas. 5
Resolucion de intenten resolverlo. A continuacién, se | Planteamiento de dudas.
problemas y casos resuelve con ayuda de la pizarra o cafién de } } ]
. S p : .
practicos video. Se proponen algunos ejercicios para :O Ires.elnc:I IEStu_d'O de la materia 15
que lo resuelvan en casa y lo entreguen en esolucion de fos ejerciclos
.. propuestos por el profesor.
un plazo fijado.
Se estableceran grupos en el aula para la | Presencial: Estudio de la materia. 10
Practicas de aula realizacidn de las practicas, llevando a cabo | Resolucidn de las practicas.
un seguimiento de la participacion de los . . .
No presencial: Estudio de la materia. 18
componentes del grupo.
Se establecerdn grupos en el aula de | Presencial: Manejo de software
Practicas de aula de informatica para la realizaciéon de algunas | especifico, tratamiento de datos y 10
inf L. practicas, llevando a cabo un seguimiento de | realizacion de célculos.
Informatica la participacion de los componentes del . . .
No presencial: Estudio de la materia 18
grupo.
. L Presencial no convencional:
. . . En los seminarios se ampliaran temas Resolucion de casos planteados
Seminarios y visitas | especificos de entre los incluidos en el o : 4
. L. o Discusion de dudas y puestas en
a empresas e temario tedrico. El profesor guiard al alumno comtin del trabajo realizado
instalaciones en la realizacién de visitas a emplazamientos — —
. p :
relevantes por sus caracteristicas No _rese_:nual Preparacion del 2
seminario
Presencial no convencional:
Tutorias By . Planteamiento de dudas en horario 2
. Resolucién de dudas sobre teoria, ,
individuales y de . . de tutorias.
problemas, practicas y seminarios. - -
No presencial: Planteamiento de
grupo 2
dudas por correo electrénico.
Exdmenes Dos pruebas parciales eliminatorias. | Presencial no convencional: 6
Evaluacion escrita (examen oficial). Realizacion de las pruebas
145
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1) (opcional)

Resultados del aprendizaje (4.5)
Actividades formativas (6.1) nn Hn n

Clase de teoria X X X X X

Resolucién de problemas y casos practicos X X X X X X X X

Practicas de aula X X X X X X

Practicas de aula de informatica X X X X X X

Seminarios y visita/s a empresas e instalaciones X X X
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7. Metodologia de evaluacion

logia de evaluacion*

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de Peso

Actividad evaluacion* (%)

Formativa*

*
©
2
Lo
©
£
E]
&

Cuestiones tedrico-practicas (conceptos,
definiciones, etc.), y/o cuestiones de
X teoria aplicadas (propuesta de medidas | 35% 1,2,3,4,6
correctoras para reducir un determinado
impacto, etc.).

Pruebas escritas teoria
(parciales y final)

Dos ejercicios del mimo tipo de los que se
X han resuelto durante las précticas y/o | 45% | 2,3,4,5,6,7,8
propuesto en clase.

Pruebas escritas ejercicios
(parciales y final)

Resolucién  de  algunos  ejercicios
propuestos durante las clases practicas
que deberdn entregar en clase y luego los
X X | alumnos podrén corregir a través del aula | 10% | 2,3,4,5,6,7,8
virtual. También se incluyen ejercicios
similares a los anteriores realizados en las
pruebas parciales y/o final.

Evaluacién de practicas en
aula (parciales y final)

Evaluacién de practicas en x| Control de la realizacién de los célculos 578
aula de informatica hasta que sean correctos. ]

Evaluacién de seminarios y

. R X Control asistencial. - 2,7,8
visitas a emplazamlentos

Resolucién de ejercicios  practicos.
Entrega a través del aula virtual, y en su
Ejercicios y casos practicos caso, defensa del mismo presencial o
propuestos por el profesor grabacion de contenido en un video
multimedia. Rubrica para evaluar la
exposicion oral de alguna entrega.

10% | 3,4,5,6,7,8

- Se realizaran dos pruebas parciales eliminatorias con la misma estructura que el examen final.
Para eliminar la asignatura por parciales, habrd que superar las dos pruebas parciales o tener
una nota media de 5, y un minimo de 4 puntos en cada uno de las pruebas parciales.

MODALIDAD PRUEBA FINAL: los alumnos que se acojan a la modalidad de la prueba final de caracter
global, previa justificacion al profesorado de los motivos por los que se acogen a esta modalidad,
prevista en el titulo Il, articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos
oficiales de Grado, se regird con los mismo criterios previstos en las convocatorias extraordinarios
(junio y septiembre). La prueba final se ponderara con el 35% prueba escrita de teoria, 45% prueba
escrita de problemas y 20% para las practicas.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacion. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.
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7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

La entrega de los ejercicios propuestos durante las clases practicas y entrega de los ejercicios
propuestos por el profesor para realizar en casa, y la correcciéon de los mismos, permiten
detectar posibles lagunas formativas y consolidar los conceptos mas importantes de la
asignatura.
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8.3. Recursos en red y otros recursos

e Aula Virtual — Universidad Politécnica de Cartagena.

e C(Calidad y evaluacion ambiental. Disponible en:
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/

e Evaluacion ambiental de proyectos. Disponible en:

http://www.carm.es/web/pagina?lDCONTENIDO=5180&IDTIPO=100&RASTRO=c5115m
4688
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