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1. Datos de la asignatura

Cadigo

Titulacion

Plan de estudios

Centro

Periodo lectivo
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Seguridad en Instalaciones Industriales (Safety in industrial plants)

Ingenieria de Seguridad

Materias optativas complementarias

507109004

Graduado/a en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

Plan 5091. Decreto n? 269/2009 de 31 de julio

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Obligatoria
Espanol

Horas / ECTS ‘ Carga total de trabajo (horas) [REl]
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2. Datos del profesorado

Profesor

Departamento

Area de conocimiento
Ubicacion del despacho
Teléfono

Correo electrdnico

URL / WEB

Dr. Juan Lorente Garcia

Expresién Grafica

Expresién Gréfica en la Ingenieria

32 Planta Hospital de Marina

968 326480

968 326495

juan.lorente@upct.es

Aula Virtual; http://www.upct.es/~deg/

Horario de atencién / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Se informara al principio del curso académico

Departamento de Expresion Grafica

Titulacion

Vinculacion con la
UPCT

Ao de Ingreso en la
UPCT

Lineas de Investigacion

Experiencia profesional

Otros temas de interés

Dr. Ingeniero en Sistemas de Defensa

PASOC 18

1985

Grupo de Ingenieria Multidisciplinar y Seguridad.

Jefe de Proteccion Civil de la Delegacién del Gobierno de

Espaina en la Regién de Murcia
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura de seguridad en Instalaciones Industriales es de caracter eminentemente
practico y tiene como objetivo que los alumnos de la titulacion de Grado en Ingenieria
Electrdnica Industrial y Automatica, adquieran los conocimientos basicos de la profesidon
relacionada con la Seguridad. Se fomenta el desarrollo de habilidades y competencias
genéricas como el trabajo en equipo, aprendizaje autonomo y la capacidad de aplicar los
conocimientos a la practica.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

En el entorno industrial es preciso conocer y comprender la seguridad en la empresa,
requiriéndose capacidad de concepcidn que permita resolver los diferentes problemas
gue se puedan presentar en el desarrollo de la actividad profesional.

La implantacion de los sistemas de seguridad en el proceso industrial, requiere que los
contenidos de la asignatura se aborden desde la perspectiva de su aplicaciéon, lo que
permite la posibilidad de conocer y planificar distintos sistemas. Estos aspectos se
afrontan de manera que completen la formacién en el desarrollo de habilidades
intelectivas que permitan analizar las situaciones y buscar la mejor soluciéon cuanto a
diseio y representacion, relativa a la actividad profesional.

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

La asignatura de Seguridad en Instalaciones Industriales, permite adquirir los
conocimientos basicos de seguridad, cuyos fundamento pudieran servir para afrontar con
garantias y teniendo relacién con la asignatura de Proyectos de Ingenieria y es de interés
para la realizacion del “Proyecto fin de Grado”.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

El alumno debe contar con conocimientos basicos de Expresion Grafica en la Ingenieria,
Tecnologia Eléctrica, Construcciones Industriales, Tecnologia Medioambiental vy
Organizacion y gestion de empresas.

3.6. Medidas especiales previstas

En el caso de que existan alumnos en circunstancias especiales, éstos deberan
comunicarlo al profesorado al inicio del cuatrimestre.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

. 7 . . .

4.1. Competencias basicas* asociadas a la asignatura

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacidon secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

4.2. Competencias generales asociadas a la asignatura

No existen datos

4.3. Competencias especificas* asociadas a la asignatura

Capacidad para aplicar conocimientos y principios basicos de la prevencién en el disefio
de edificios industriales Aptitud para aplicar conocimientos sobre: riesgos en operaciones
de manutencion, proteccidon contra-incendios y técnicas de seguridad aplicadas a las
maquinas. Capacidad de disefio de planes de autoproteccion aplicado a instalaciones en
general.

4.4. Competencias transversales asociadas a la asignatura

No existen datos

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

1. Emplear capacidades de sintesis y analisis, en cuanto a la forma de aplicar las normas
mas usuales a la Industria.

2. Emplear el lenguaje grafico para la representacion de un objeto, caracterizado por tres
dimensiones, en un sistema de dos dimensiones como puede ser el plano.

3. Definir el contenido minimo del plan de autoproteccién, de tal forma que pueda ser
interpretado inequivocamente por todas las personas involucradas en el proceso.

4. Utilizar con destreza una herramienta de diseifio por ordenador para la ejecucién y
visualizacién de las representaciones graficas y realizacidn de planos.

5. Utilizar las normas relativas a las instalaciones de proteccidn valorando el papel de su
aplicacién .en la ejecucidn del proyecto, como en la industria en general.

6. Definir basicamente el documento del proyecto industrial y sus caracteristicas.

7. Desarrollar actividades en el ambito de la actuacién de la seguridad, tomando
conciencia de las responsabilidades de la profesion y la necesidad de realizar actuaciones
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rigurosas dentro de la misma.

8. Describir el contenido del proyecto del plan de autoproteccion, en aplicacién del marco
normativo y especificar los parametros minimos que intervienen en la configuracion de
diseio.

9. Representar esquemas de sistemas de seguridad utilizando la simbologia propia de
cada ambito de especializacion.

5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Principios a desarrollar en el programa de seguridad integral. Manutencién manual y
mecanica. Medios de deteccidn, alarma y extincion. Protecciéon de maquinas. Técnicas de
prevencion intrinseca en maquinas. Equipos de proteccién individual y colectiva.
Normativa.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UD 1. LA SEGURIDAD EN LA EMPRESA, LA PREVENCION EN LOS EDIFICIOS Y LOS RIESGOS
ELECTRICOS.

T1.1. Tema 1.1. La Seguridad en la Empresa. La seguridad integral en la empresa.

T1.2. Tema 1.2. La Gerencia de Riesgos. El Riesgo en la Empresa. Riesgos Estaticos y
Riesgos Dinamicos. Riesgo y Beneficio. Clases de Riesgo en la Empresa.

T1.3. Tema 1.3 Prevencion en el disefio de edificios. Evaluacion del riesgo de dafios
materiales. Aspectos materiales a consolidar en el disefio de un edificio.

T1.4. Tema 1.4. Riesgos eléctricos. Tension de seguridad. Factores que condicionan los
efectos de la corriente eléctrica sobre el cuerpo. Protecciones contra contactos eléctricos
directos e indirectos.

UD 2. LA SEGURIDAD ELECTRONICA EN EDIFICIOS E INSTALACIONES.

T2.1. Tema 2.1. Seguridad electrénica. Sistema y funciones bdsicas de un sistema de
seguridad. Control de accesos de personas, vehiculos y objetos materiales. Medios activos
y equipos automaticos de deteccidn.

T2.2. Tema 2.2. Seguridad electronica en edificios e instalaciones. Niveles y dareas de
seguridad. Proteccion de la zona perimetral. Medios activos del sistema.

T2.3. Tema 2.3. Seguridad electrdnica sobre proteccién en instalaciones. Proteccion de la
zona interior. Medios activos. Detectores perimetrales en elementos practicables.
Detectores interiores. Seguridad electrénica en zonas especiales. Medios pasivos y
activos, sistema de vigilancia. Circuito Cerrado de Television. Sistemas de Vigilancia
inteligente. Aplicaciones

UD 3. . MEDIOS DE PROTECCION Y SU APLICACION EN UN PLAN DE AUTOPROTECCION Y
LA GESTION DE LA SEGURIDAD EN LA EMPRESA.

T3.1. Tema 3.1. Medios de extincidon. Medios de deteccién y alarma. Medios de extincién
automatica e instalaciones de seguridad contra incendios.

T3.2. Tema 3.2. Planes de autoproteccion, evaluacién del riesgo. Medios de proteccién,
implantacion. Planos.

T3.3. Tema 3.3. Organizacién y gestion de la seguridad en la empresa. Gestién de la
prevencion en la empresa.

T3.4. Tema 3.4. Servicios de prevencion.
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5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Sesiones en el Aula de Informatica:

Los ejercicios practicos son el instrumento adecuado mediante el que se deben
complementar las ensefianzas ofrecidas por las distintas sesiones del programa de teoria,
de modo que sea posible la aplicacion de los conocimientos adquiridos en un supuesto
practico, elaborando el proyecto de un Plan de Autoproteccion de un edificio tipo, en el
gue se desarrolla al menos, el andlisis y evaluacion de riesgos, los medios humanos vy
técnicos, el programa de mantenimiento de las instalaciones, Plan de actuacion ante
situaciones de emergencia e implantacién del Plan.

I1. Practica 1. Consideraciones Generales. Marco Legal.

I2. Practica 2. Identificacion de los titulares y del emplazamiento de la actividad.
I3. Practica 3. Descripcidn de la actividad y medio fisico en el que se desarrolla.

I4. Practica 4. Inventario, analisis y evaluacién de riesgos.

I5. Practica 5. Inventario y descripcién de las medidas y medios de autoproteccion.
I6. Practica 6. Programa de mantenimiento de las instalaciones.

I7. Practica 7. Plan de actuacidén ante emergencias.

I8. Practica 8. Integracién del plan de autoproteccion.

19. Practica 9. Implementacidn del plan de autoproteccién.

110. Practica 10. Mantenimiento de la eficacia y actuacion del plan de autoproteccién.
[11. Practica 11. Presupuesto. Bibliografia. Anexos.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccidén, personal docente e
investigador, personal de administracién y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre como proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y salud
durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad
ni la de tus compafieros.
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5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

UD 1. SECURITY IN THE COMPANY, THE PREVENTION IN BUILDINGS AND ELECTRICAL
HAZARDS.

T1.1. Security in the Enterprise. Comprehensive security in the enterprise.

T1.2. Risk Management. Risk in the Enterprise. Static and Dynamic Risk Risk. Risk and
Benefit. Risk Classification in the Company.

T1.3. Prevention in building design. Risk assessment of damage. Material respects to
consolidate in the design of a building.

T1.4. Electrical hazards. Voltage Security. Factors influencing the effects of electricity on
the body. Protection against direct and indirect electrical contacts..

UD 2. ELECTRONIC SECURITY IN BUILDINGS AND FACILITIES.

T2.1. Electronic security. System and basic functions of a security system. Access control
of persons, vehicles and material objects. Active means of detection and automatic
equipment.

T2.2. Electronic security buildings and installations. Levels and security areas. Protection
of the perimeter zone. Media system assets.

T2.3. Electronic security protection facilities. Protection of the interior. Active media. Edge
detectors in practical elements. Interior sensors. Electronic security in special areas.
Passive and active means Surveillance System. Closed Circuit Television. Smart
Surveillance Systems. Applications.

UD 3. MEANS OF PROTECTION AND ITS APPLICATION IN A PLAN OF SELF AND SAFETY
MANAGEMENT IN THE COMPANY.

T3.1. Extinguishing media. Means of detection and alarm. Automatic termination means
and facilities for fire safety.

T3.2. Protection plans, risk assessment. Means of protection, implementation. Planes.
T3.3 Organization and management of enterprise security. Prevention management in the
company.

T3.4. Prevention services.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en tres Unidades Didacticas (UD).

UD 1. LA SEGURIDAD EN LA EMPRESA, LA PREVENCION EN LOS EDIFICIOS Y LOS RIESGOS
ELECTRICOS.

Es una Unidad Didactica en la que se pretende realizar un estudio sobre la seguridad integral
en la empresa y su justificacion. Se exponen los medios organizativos y de gestién vy la
coordinacion de la gerencia de riesgos. Se estudian los conceptos basicos para el analisis de
los riesgos y la reduccion de los mismos.

Se estudia la identificacién y evaluacion de riesgos y métodos para su reduccién y control, asi
como las medidas de proteccion.

El objetivo es que el alumno sea capaz de:

e Aplicar los conceptos y fundamentos de la seguridad, que permite describir su alcance
y las funciones a desarrollar en la industria.

e Analizar y comprender la prevencion en el diseio de edificios y aplicar los sistemas de
proteccion contra incendios de acuerdo con el marco normativo en funcién de la
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actividad.
UD 2. LA SEGURIDAD ELECTRONICA EN EDIFICIOS E INSTALACIONES.

Se estudian los conceptos bdsicos de los riesgos en las operaciones de manutencion. Se
expone la importancia de la manutencién manual y los riesgos existentes y los métodos
preventivos en el proceso industrial.

Se exponen los criterios generales, asi como los consejos de seguridad en el manejo de las
herramientas manuales en el proceso productivo. Se estudia el entorno y caracteristicas de las
maquinas herramientas, asi como la proteccién de determinados érganos de transmision en
los peligros generados.

Se estudian los conceptos de la normalizacion en el diseiio de las maquinas herramientas.
El objetivo es que el alumno sea capaz de:

e Analizar y comprender los riesgos en las operaciones de manutencién y los peligros
generados por las maquinas herramientas y los métodos preventivos.

e Valorar la importancia de la normalizacién y la necesidad de aplicarla en el proceso de
disefio y fabricacién de las maquinas en general y en particular en las maquinas
herramientas.

e Conocer los consejos generales de seguridad en el manejo de herramientas manuales
y maquinas herramientas.

UD 3. MEDIOS DE PROTECCION Y SU APLICACION EN UN PLAN DE AUTOPROTECCION Y LA
GESTION DE LA SEGURIDAD EN LA EMPRESA .

Se exponen los criterios generales del proceso de disefio de un plan de autoproteccién, de un
centro, establecimiento instalacion distinguiendo entre el tamafio y el tipo de uso. Se estudia
el entorno y caracteristicas de un sistema de gestion de la prevencién, destacando la
posibilidad que éste nos ofrece para su aplicacion a la industria.

Se expone la importancia de la organizacidn y gestién de la seguridad en la empresa y se
analiza los distintos tipos de organizacion.

Finalmente se exponen las caracteristicas del documento del proyecto industrial, en cuanto a
la seguridad se refiere, destacando los distintos capitulos que contiene el proyecto y los
respectivos planos, segun lo establecido en el marco normativo general y especifico.

El objetivo es que el alumno sea capaz de:

e Describir las fases del proyecto del plan de autoproteccién de un centro,
establecimiento, instalacién y contenidos minimos a tener en cuenta..

e Aplicar la normativa que permite desarrollar el sistema de seguridad, como
instrumento preventivo de un establecimiento e instalacion.

e Describir la organizacidn y gestidn en la seguridad en la empresa, asi como un sistema
de gestidn de la prevencién y aplicar los fundamentos a la industria.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad

Trabajo del profesor

Trabajo del estudiante
Presencial: Toma de apuntes y

Clase  expositiva utilizando  técnicas de o ~
o . : revision con el compaifiero.
aprendizaje cooperativo informal de corta . 19
Clase de teoria duracién. Resolucién de dudas planteadas por los Planteamiento de dudas
o 3 individualmente o por parejas.
estudiantes. Se tratardn los temas de mayor - -
" . No presencial: Estudio de la
complejidad y los aspectos mas relevantes. - 15
materia.
Clase tedrico-
2 ar . s Se realiza visitas/a empresas e instalaciones en . s .
practica: Visitas a / presa . . Presencial: Participacion activa,
las que el alumno conseguira interrelacionar la Planteamiento de dudas 6
empresas e asignatura con la actividad empresarial.
instalaciones
Clase de practicas: Se plantea.r,a .Ia redacaorj <I:|el plan .de Presenc.lzjﬂ: Part|.C|pa.1c.|on activa.
Actividades d autoproteccion tipo y se analizara su contenido | Resoluciéon de ejercicios. 18,5
¢ “". ades de de acuerdo con el marco normativo. Se enfatizara | Planteamiento de dudas.
trabajo en el trabajo y en el planteamiento de su | No presencial: Estudio de la
corporativo. resolucién y en la presentacién. Los alumnos lo | materia. Resolucion del
Preparacién de discutirdn  en grupo y lo resolverdn | contenido del proyecto del plan 18,5
. . individualmente, siendo guiados paso a paso por | de autoproteccién propuesto ’
trabajo e informes 8 P pasop P on prop
el profesor. por el profesor siguiendo
én grupo criterios de calidad establecidos.
a teri Presencial: Participacion activa,
ase teorico- . . manejo de una aplicaciéon de
ractica: Mediante las sesiones de aula se pretende que - e .,
p . . s disefio grafico. Resolucion del
. s los alumnos adquieran habilidades y destreza de .
Exposicion de L ) ~% ~~ | contenido del plan de 4
R . exposicion mediante programas de disefio i6n sieuiendo |
trabajos e informes grifico. au.top.rotecuon 5|.gU|en olos
criterios establecidos en la
en grupo .
normativa.
3 Las tutorias seran individuales o de grupo con | Presencial: Planteamiento de
Tutorias objeto de realizar un seguimiento individualizado | dudas en horario de tutorias.
individuales y de o grupal del aprendizaje. Revision de exdmenes ] ] 6
y Y/ g P P ) L No presencial: Planteamiento de
rupo individual y por grupos y motivacion por el L.
g .. dudas por correo electrénico
aprendizaje.
Actividades de Se realizara una prueba final escrita de tipo
. 2 individual. Esta prueba se realizard al final del | Presencial: Asistencia a la prueba
evaluacion 3

sumativa

cuatrimestre y permite comprobar el grado de
consecucion de las competencias especificas.

escrita y realizacion de esta.
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1) (opcional)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1)

Clase de teoria X X X X X X | X

Clases de practicas: actividad de trabajo X X X X X X | X

corporativo

Actividades de evaluacién sumativa X X X X X X | X

Visitas técnicas a empresas e instalaciones X X X X X X | X

Informe de practicas: exposicion de trabajos e X X X X X X | X

informes

Trabajo en equipo presencial X X X X

Trabajo de investigacion X X X | X

Exposicion oral X X X | X
lfte’ch.a: 16/01/2019 13:01:49 | Eﬁﬂ
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Resultados
Peso (%) (4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad _
evaluacion

*
©
2
=
©
£
5
a

Cuestiones tedricas y ejercicios
tedrico-practicos:

Entre 20 y 30 cuestiones tedricas tipo
test, de breve respuesta o
acompafiadas de una aplicacién

. numeérica. Estas cuestiones se 0
Prueba escrita orientan a: conceptos, desarrollo de 0%
individual (1) X un tema o aplicacién de la materia. del exa'men 1,2,3,5,6,8,9
Se evaluan los conocimientos dependiendo
tedricos y su aplicacion. dela UD
Problemas:

Resolucién de 4 cuestiones sobre un
supuesto practico.. Se evalla
principalmente la capacidad de
aplicar conocimientos a la practica.

Se realizaran varias sesiones de

e resolucién de problemas. Los
Informe de practicas. ;
alumnos trabajando de forma

Resolucion del plan de individual y en equipo y de forma 60%
autoproteccién (1) (2)(3) presencial, discuten y resuelven una
serie de problemas planteados. Se
evalua el procedimiento, la
adaptacion a normas y resolucién.

1,2,3,4,5,8)9

Se realizardn sesiones de resolucién
Informe de de informes derivados de las visitas
.. .. técnicas a empresas e instalaciones.
Practicas: Visitas Los alumnos trabajando de forma
técnicas a empresas e X individual y en equipo y de forma 10 % 1,2,3,57,8,9
instalaciones (1) () presencial, discuten y resuelven una
serie de problemas planteados. Se
evalua el procedimiento, la
adaptacion a normas, y la resolucién,

En una de las sesiones de practicas,

. se propondra un trabajo de
Trabalo de investigacidn para realizar en equipo.
investigacion en equipo X | Se debera redactar un informe 57,8,9
(3) técnico y presentar los aspectos mas
relevantes del trabajo mediante una
presentacion visual.

(1) La prueba escrita individual (PEI) y los informes de practicas realizadas durante el
cuatrimestre deben superarse con nota igual o superior al 50% de su ponderacién.

(2) Deberdn cumplir con los criterios de calidad previamente establecidos.

(3) La extension y estructura de los informes, asi como los criterios de calidad serdn
establecidos previamente.
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Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendrd derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante las siguientes actividades:

e Cuestiones planteadas en clase por grupos en clase de teoria y practicas.

e Supervisidon durante las sesiones de trabajo presencial de resolucién de problemas
propuestos para ser discutidos en equipo y resueltos individualmente (no
presencial).

e Supervision durante las sesiones de trabajo, de resoluciones del proyecto propuesto
para ser discutidos en equipo y resueltos individualmente (no presencial).
Presentacidn oral del trabajo propuesto en grupo.

Presentacién individual y en grupo de los trabajos e informes técnicos.

e Tutorias individuales y grupales.
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8.3. Recursos en red y otros recursos \

| Apuntes de Seguridad en Instalaciones Industriales. Aula Virtual |
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