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1. Datos de la asignatura

Geotecnia

ESTRUCTURAS

Especifico / Estructuras e Instalaciones de la Edificacidn

(oLI-LN | 519105003

INTIEG N | Grado en Fundamentos de Arquitectura

Plan de estudios |PAskE]

Centr Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Edificacién

Tip Obligatoria

LTl R [ {\e ] | Cuatrimestral Cuatrimestre‘ 19 5¢

Castellano

ECTS |[H3 Horas / ECTS ‘ 30 Carga total de trabajo (horas) |ERe]

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

O A= LN | José Manuel Olmos Noguera

DIEIRE g1 | Unidad Predepartamental de Ingenieria Civil

INTE R o lete e e | Ingenieria del Terreno

L E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria
Ubicacion del despacho | A VIRey. s Baja. Desp. 031.

S| 868071 279 m 868 071 279

(007 d=10) =l [=1s i o)1 [1se) || joSemanuel.olmos@upct.es

A8 | www.upct.es/~ingcivil/

Lunes de 10:00 a 14:00.
Se recomienda contactar por email previamente con el profesor

Horario de atencién / Tutorias

BT oo b = AR kit s | Desp. 031. Planta baja. Edif. Minas.

Doctor por la U.P.M. en el programa Ingenieria de
Estructuras, Cimentaciones y Materiales.

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Esp.
Cimientos y Estructuras) por la U.P.V.

Titulacion

Vinculacion con la UPCT Docente de sustitucion (18 créditos)

Aio de ingreso en la UPCT Diciembre de 2012.

N2 de quinquenios ‘

Lineas de investigacion

N2 de sexenios

Experiencia profesional

Dindmica de puentes de ferrocarril. Interaccidon
dindmica no lineal tren-puente-viento.
Comportamiento del tren de alta velocidad sobre el
puente durante un sismo.

Mas de 12 afios de experiencia como proyectista de
obra civil y edificacién industrial en consultoria.
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3. Descripcion de la asignatura

3.1 Descripcidn general de laasignatura

La asignatura presenta los fundamentos y conceptos bdsicos sobre los que se apoya la
mecdnica de suelos, necesarios para poder comprender el comportamiento mecanico del
terreno. Asi mismo, se presenta la metodologia necesaria para el disefio vy
dimensionamiento de cimentaciones para edificaciones y contencién de terrenos, su
normativa técnica y el marco regulatorio legal y administrativo al que estan sometidos

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

Gracias a la asignatura de Geotecnia, el profesional serd capaz de elegir, calcular y
dimensionar cimentaciones de estructuras de edificacion, muros de contencién y viales.
Podra revisar y contrastar calculos de cimentacién efectuados por otros profesionales y
chequear su idoneidad. También podrd disefar, encargar e interpretar prospecciones
geotécnicas del terreno.

.7 . .

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

Es recomendable poseer conocimientos de matematicas, fisica, mecdnica, estructuras,
resistencia de materiales y geologia

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable poseer conocimientos de matematicas, fisica, mecdanica, resistencia de
materiales y algunos fundamentos de geologia.
El seguimiento diario de los avances de la asignatura es mas que recomendable.

3.6. Medidas especiales previstas

En caso de alumnos con algun tipo de discapacidad que pueda afectarle en el desarrollo
de la asignatura, éste debe comunicarlo al profesor responsable al comienzo del curso.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucidon de problemas dentro de su area de
estudio.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG4 - Comprender los problemas de la concepcidn estructural, de construccién y de
Ingenieria vinculados con los proyectos de edificios asi como las técnicas de resolucién de
estos.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CE12 - Aptitud para concebir, calcular, disefiar e integrar en edificios y conjuntos urbanos
y ejecutar: Soluciones de cimentacion (T)

CE13 - Aptitud para: Aplicar las normas técnicas y constructivas

CE14 - Aptitud para: Conservar las estructura de edificacidn, la cimentacion y obra civil
CE17 - Capacidad para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos
urbanos y ejecutar: Estructuras de edificacién (T)

CE24 - Conocimiento adecuado de: La mecanica de sélidos, de medios continuos y del
suelo, asi como de las cualidades plasticas, elasticas y de resistencia de los materiales de
obra pesada.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CT2 - Trabajo en equipo

CT3 - Aprendizaje auténomo

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion
CT5 - Aplicar conocimiento a situaciones practicas
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4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al final la asignatura el alumno debe ser capaz de:

1. Interpretar el comportamiento mecanico y las distintas tipologias de suelo existentes,
asi como las particularidades del uso de suelo como material participante en la
construccion.

2. Saber interpretar y analizar criticamente un estudio geotécnico.

3. Elegir el tipo de cimentacidn mas adecuado para un edificio, atendiendo a criterios de
racionalidad econdmica y constructiva.

4. Disefiar, proyectar y calcular cimentaciones directas y profundas en suelos normales.
5. Estimar asientos en suelos sencillos.

6. Disefiar, proyectar y calcular estructuras de contencién.

7. Analizar y resolver problemas sencillos de cimentaciones..

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccidon, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

La asignatura de Geotecnia de la Titulacion de Fundamentos de Arquitectura, es donde el
alumno adquiere las competencias vinculadas con el comportamiento del terreno y las
cimentaciones. El alumno sera capaz de encargar los contenidos necesarios de un estudio
geotécnico e interpretar sus resultados. A partir del mismo escoger la tipologia de
cimentacién mas adecuada a su edificio en base a sus conocimientos sobre la mecanica de
suelos, asi como disefiar y calcular cimentaciones directas y profundas, realizando las
comprobaciones de carga de hundimiento, asientos y distorsion angular. Ademas, sera
capaz de disefiar y calcular empujes sobre muros de contencidn y sétanos.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UNIDAD DIDACTICA | - MECANICA DE SUELO

Tema 0.- INTRODUCCION Y FUNDAMENTOS DE LA GEOTECNIA
Tema 1.- PROPIEDADES ELEMENTALES DE LOS SUELOS

Tema 2.- EL INFORME GEOTECNICO

UNIDAD DIDACTICA Il - MUROS DE CONTENCION
Tema 3.- EMPUIJES Y MUROS
Tema 4.- PANTALLAS

UNIDAD DIDACTICA Il - CIMENTACIONES DIRECTAS
Tema 5.- CIMENTACIONES DIRECTAS. TIPOLOGIA Y CALCULO.
Tema 6.- ASIENTOS EN CIMENTACIONES DIRECTAS.

UNIDAD DIDACTICA IV — CIMENTACIONES PROFUNDAS
Tema 7.- CIMENTACIONES PROFUNDAS. TIPOLOGIAS Y CALCULO.

UNIDAD DIDACTICA V — TRATAMIENTOS DEL TERRENO Y VIALES.
Tema 8.- MEJORA'Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO. VIALES.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Se efectuardn cuatro practicas de laboratorio:
PRACTICA 1.- Analisis de granulometria por tamizado y determinacién de la densidad de
las particulas. 2 horas.

PRACTICA 2.- Obtencién de los limites de Atterberg. Penetrémetro y cuchara de
Casagrande. 2 horas.

PRACTICA 3.- Ensayo Proctor normal y modificado. 2 horas.
PRACTICA 4.- Permeabilidad y sifonamiento.

PRACTICA 5. -Ensayo de corte directo. 2 horas.
Las practicas son obligatorias.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios bdsicos y
objetivos fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y
estudio de toda la Comunidad Universitaria.
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Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atane a todos los
niveles que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccién, personal
docente e investigador, personal de administracidn y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de
acogida al estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula
Virtual, y en el que encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cdmo actuar de
forma correcta, desde el punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.),
cuando desarrolles cualquier tipo de actividad en la Universidad. También encontrards
recomendaciones sobre como proceder en caso de emergencia o que se produzca algin
incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo,
debes seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu
seguridad y salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no
pongas en riesgo tu seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

I - SOIL MECHANICS

Topic 0.- INTRODUCTION AND BASIC CONCEPTS OF GEOTECHNICAL STUDIES.
Unit 1. NATURE, PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF SOIL

Unit 2. THE GEOTECHNICAL REPORT

Il - RETAINING WALLS
Unit 3. DIGS AND WALLS
Unit 4. DIAPHRAGM WALLS

lll - DIRECT FOUNDATIONS
Unit 5. DIRECT FOUNDATIONS. TYPES AND CALCULATION.
Unit 6. SOIL SETTLEMENTS IN DIRECT FOUNDATIONS.

IV - DEEP FOUNDATIONS
Unit 7. DEEP FOUNDATIONS. TYPES AND CALCULATION.

V - TREATMENT OF SOIL.
Unit 8. GROUND IMPROVEMENT AND CONDITIONING. ROADS.
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5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Los objetivos de la asignatura se han estructurado en cinco unidades didacticas:

UNIDAD DIDACTICA | - MECANICA DE SUELO

Se explican los conceptos fundamentales de la mecanica de suelos y la clasificacién de los suelos
atendiendo a sus propiedades mecanicas. Se ensefian cudles son los pardmetros que caracterizan
el comportamiento mecdanico de los suelos, y los ensayos y procedimientos para obtenerlos.

Se analizan los contenidos que debe tener un estudio geotécnico, y como debe ser planificada su
elaboracion e interpretados sus resultados, a los efectos de poder obtener informacién suficiente
para el proyecto y calculo de cimentaciones y estructuras de contencion.

UNIDAD DIDACTICA Il - MUROS DE CONTENCION

Se ensefia cudles son las tipologias de estructuras de contencién y cémo deben ser
predimensionadas, disefadas y calculadas. lgualmente se explican las particularidades del
proyecto, calculo y construccidn de las pantallas de contencién de terrenos.

UNIDAD DIDACTICA 11l - CIMENTACIONES DIRECTAS

Se ensefia el procedimiento para la eleccién del tipo de cimentacién mas adecuado para un
edificio atendiendo a criterios de racionalidad econémica y constructiva, con el grado de
seguridad suficiente.

Se explican el proceso de predimensionamiento, disefio, calculo y comprobaciéon de las
cimentaciones superficiales, tanto a los efectos de resistencia como de asiento.

UNIDAD DIDACTICA IV — CIMENTACIONES PROFUNDAS
Se muestran las distintas tipologias de cimentaciones profundas, con sus particularidades vy
procedimientos constructivos. Se ensefa el proceso completo de predimensionamiento, disefo,
calculo y comprobacion de las cimentaciones profundas.

UNIDAD DIDACTICA V — TRATAMIENTOS DEL TERRENO Y VIALES.

En esta unidad se explican los diversos tratamientos de mejora del terreno y los terrenos
potencialmente peligrosos y su comportamiento. Igualmente se ensefian los procedimientos de
trabajo con el terreno, y la formacién de viales.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad* Técnicas docentes Trabajo del estudiante

Clase expositiva empleando con | Presencial: Toma de apuntes.

, transparencias el método de la leccién. | Planteamiento de dudas 26
Clase de Teoria .
Resolucion de dudas planteadas por el
alumno. No presencial: Estudio de la materia 36
Problemas tipo. Se plantea cada ejercicio y | Presencial: Resolucion de problemas 30
lo resuelve un alumno en la pizarra con | op clase.
., ayuda de los demas.
Resolucion de Y ) ) )
.. Problemas con simulaciones, estudios de
ejercicios y casos Aplicacion d bl
practicos casos. E)lcacllon e problemas a,casos No presencial: Resolucion de 61
. reales. ”EnfaS|s en la metodologia de problemas en casa
resolucion de
problemas
Se les muestra la metodologia de | Presencial: Practicas de laboratorio 10
Practicas de realizacion de distintos ensayos de ) y
laboratorio laboratorio y se deja que elaboren ensayos | No presencial: Elaboracién de 5
en grupos cuaderno de préacticas

Dos pruebas parciales eliminatorias

voluntarias. En necesario aprobar . .

. . . Presencial no convencional:

Examenes independientemente ambas para — - ) 10
. s, Realizacién y estudio del trabajo.

aprobar la asignatura. Evaluacion

escrita (examen oficial)

Presencial: Planteamiento de dudas

B , 1
, Resolucién de dudas planteadas por el en horario de tutorias
Tutorias |
alumno. No presencial: Planteamiento de 1

dudas por correo electrénico

6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1) -mnnﬂn-nn

Clase de teoria X [ X | X | X | X | X |X
Resolucion de ejercicios y casos practicos X | X [X | X [X
Practicas de Laboratorio X [X
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad e
evaluacion

Formativa*

*
©
2
L
]
£
5
a

Test de veinte preguntas con
cuatro respuestas posibles.

X | X | Cada respuesta mal contestada | 30% la7
resta 1/3 de una bien. Incluye
preguntas de laboratorio

Evaluacion tedrica tipo test
(parciales y final)

Uno o dos problemas con datos

Evaluacién practica con de estudios geotécnicos reales,
problemas realistas X | X | reproduciendo situaciones | 70% 3a7
(parciales y final) realistas de proyecto vy

ejecucion de obra.

Resolucién de problemas de
Resolucion de exdamenes en X examen de afos anteriores, de 347
el aula forma conjunta entre los

alumnos, en el aula

- Serealizardn dos pruebas parciales voluntarias eliminatorias durante el cuatrimestre, cuyo
resultado se guarda hasta la convocatoria final de febrero (en junio y septiembre, no).

- El primer parcial (EP1) incluye las unidades didacticas I, y I, y el segundo parcial (EP2) las
unidades I, IV y V.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos
oficiales de grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el
que se den las circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud
justificada al Departamento y admitida por este, tendra derecho a una prueba global de
evaluacidn. Esto no le exime de realizar los trabajos obligatorios que estén recogidos en la
guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

A lo largo del curso las clases irdn acompanadas de distintos ejercicios practicos que seran
resueltos en clase por los alumnos para comprobar si los conceptos tedricos han sido
asimilados. Aquellos aspectos que no hayan sido correctamente resueltos se revisaran en
clase, quedando las dudas que por tiempo no puedan a disposiciéon del alumno en el
horario de tutorias. Durante las clases previas al examen se destinaran a temas de repaso
con ejercicios practicos y resolucién de dudas de teoria.
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

Se pone a disposicién del alumno una serie de apuntes con los contenidos de la materia.
Como fuente de consulta adicional, se recomiendan los siguientes libros:

- - Codigo Técnico de la Edificacién CTE Parte 2 DB SE-Cimientos.

- - Geotecnia y cimientos. Jiménez Salas. Vol. |, Il y lll. Editorial Rueda.

- - Manual de edificacion. Mecdnica de los terrenos y cimientos. Garcia Valcarcel y otros.
Editorial Dossat

8.2. Bibliografia complementaria*

- - Guia de Cimentaciones en obras de carretera. Ministerio de Fomento

- - Mecdnica del suelo y cimentaciones. Fernando Muzas. Vol. | y [I. UNED.

- - Problemas resueltos de mecanica de suelo y cimentaciones. Crespo Villalaz. Ed Limusa
(Noriega Editores)

8.3. Recursos en red y otros recursos \

- - Aula virtual (moodle.upct.es)

- - Eurocddigo 7 y su anejo espanol.
- Blogs especializados cuyas direcciones se colgaran en el aula virtual
- Foros de geotecnia cuyas direcciones se colgaran en el aula virtual
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