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1. Datos de la asignatura

Cadigo

Titulacion

Plan de estudios

Centro

Periodo lectivo

Idioma

T
o

ECTS

[e)]

Quimica General

Quimica

Materias Basicas

508101003

Grado en Ingenieria Mecanica

2009

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Obligatoria
Castellano

Horas / ECTS ‘ 30 Carga total de trabajo (horas) |k

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura “Quimica” es importante porque sirve, junto con otras materias basicas, de
apoyo a la Ingenieria. Ayuda a comprender muchos fendmenos sobre el mundo que nos
rodea, ademas de los beneficios que ha traido a la humanidad. Esta presente tanto en la
Naturaleza como en la Industria. Como ejemplo, la ultima tendencia en automdéviles
"hibridos" que ayudan a descontaminar nuestro planeta involucra también el
conocimiento de la Quimica.

El conocimiento quimico, como muestran la literatura cientifica y el registro de patentes,
crece vertiginosamente. La quimica no sélo descubre nuevos procesos, sino que en todo
momento intenta saber por qué y como funcionan, y de qué manera pueden ser
mejorados y controlados.

El aprendizaje y trabajo de la Quimica conlleva la necesidad de consolidar la madurez
personal, social y moral y actuar de forma responsable y auténoma.

3.2. Aportacidn de la asignatura al ejercicio profesional

La Quimica aporta el conocimiento de las sustancias presentes en nuestro entorno y las
transformaciones que en ellas se producen. Es muy importante relacionar composicién,
estructura, propiedades y funciones de las sustancias.

Por otra parte, cabe destacar el conjunto de habilidades que la asignatura de Quimica
aportara al futuro graduado, las cuales se convertirdn en herramientas imprescindibles
para el modo de actuar en su profesion.

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

Los conocimientos en esta asignatura son importantes para comprender los contenidos de
otras materias como “Tecnologia del Medioambiente”, “Ciencia de Materiales” o
“Resistencia de Materiales”.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

No existen requisitos previos para cursar la asignatura. Se recomienda haber cursado la
asignatura “Quimica” de 22 de Bachillerato y tener conocimientos basicos de
nomenclatura quimica y de magnitudes y unidades fisico-quimicas. Es recomendable que
el alumnado posea cierto bagaje en Fisica y Matematicas.

3.6. Medidas especiales previstas

Tal como recoge el articulo 6 de la Normativa de Evaluacién de la UPCT, el Vicerrectorado
correspondiente podra establecer adaptaciones especiales en la metodologia y el
desarrollo de ensefianzas para los estudiantes que padezcan algun tipo de discapacidad o
alguna limitacion, a efectos de posibilitarles la continuacion de los estudios. El estudiante
gue, por sus circunstancias, pueda necesitar de medidas especiales de este tipo, debe
comunicarselo al profesor al principio del curso. Asimismo, los estudiantes extranjeros
gue puedan tener dificultades con el idioma deben comunicarselo al profesor.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas
en el campo de la Ingenieria Industrial.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
guimica general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz.

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

1. Nombrar y formular compuestos inorganicos y orgdnicos identificando grupos
funcionales mds importantes

2. Describir y definir la estructura y propiedades mas relevantes de gases, liquidos y

sélidos .Realizar calculos sobre disoluciones y propiedades coligativas.

Realizar y explicar calculos estequiométricos.

4. Desarrollar e identificar los conceptos basicos de la cinética quimica y aplicarlos al
estudio de la velocidad de reacciones simples.

5. Enunciar, clasificar y ejemplarizar los principios y leyes termodinamicas
fundamentales y aplicarlos al estudio energético de reacciones quimicas y las
transiciones de fase.

6. Definir, explicar, aplicar y ejemplarizar el concepto de equilibrio quimico (teniendo
en cuenta los factores que lo afectan) a la caracterizacion de sistemas acido-base,
redox y de precipitacion.

7. Explicar y describir los conceptos basicos de la electroquimica y aplicarlos a
problemas de ingenieria.

8. Describir y reproducir la estructura de la tabla periddica y relacionar la posicién de
los elementos con sus propiedades y su configuracion electrénica.

9. Relacionar vy listar las propiedades de las sustancias con la naturaleza del enlace
que presentan.

10. Desarrollar tareas de experimentacion en laboratorio quimico siguiendo criterios
de seguridad. Manejar correctamente el material, interpretar y explicar
correctamente los resultados obtenidos, estableciendo su relacion con los
conocimientos tedricos de la asignatura.

w

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Constitucion de la materia. Estructura atémica. Propiedades peridédicas. Nomenclatura y
formulacion de compuestos inorganicos y organicos. Estequiometria. Enlace quimico.
Forma y simetria de las moléculas. Isomeria. Teoria cinética de los gases. Estados de
agregacion de la materia. Disoluciones. Equilibrio quimico. Reacciones acido-base.
Reacciones red-ox. Reacciones de precipitacion. Introduccién a la reactividad quimica de
compuestos orgdanicos e inorganicos. Seguridad en el laboratorio quimico.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UNIDAD DIDACTICA 1. FORMULACION, DISOLUCIONES Y ESTEQUIOMETRIA
Tema 1 (T1). Formulaciéon inorganica y Organica

Tema 2 (T2). Estados de agregacion y disoluciones

Tema 3 (T3). Reacciones quimicas y estequiometria

UNIDAD DIDACTICA 2. ENERGIA Y DINAMICA DE LAS REACCIONES QUIMICAS
Tema 4 (T4). Termoquimica

Tema 5 (T5). Cinética quimica

Tema 6 (T6). Equilibrio quimico

UNIDAD DIDACTICA 3. REACCIONES DE TRANSFERENCIA
Tema 7 (T7). Reacciones acido-base
Tema 8 (T8). Reacciones redox. Electroquimica

UNIDAD DIDACTICA 4. ESTRUCTURA DE LA MATERIA Y ENLACE QUIMICO
Tema 9 (T9). Estructura atdmica y propiedades periddicas
Tema 10 (T10). Enlace quimico

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada préactica)

Todas las practicas se realizan en el laboratorio asignado del departamento de Ingenieria
Quimica y Ambiental, en horario presencial convencional y son de asistencia obligatoria.

Practica 1. Introduccién al trabajo de laboratorio
Se pretende que el alumno comience a familiarizarse y a utilizar de forma auténoma el
material del laboratorio. Se hacen distintas experiencias de medida de volimenes de
liqguidos con distintos instrumentos y se compara la precision de los mismos. Se preparan
disoluciones y diluciones de las mismas.
Practica2.  Volumetrias
Se aplica la metodologia a diversos tipos de valoraciones: precipitacion (cloruros en
agua) y acido-base (acidez total de un vinagre).
Practica 3. Celdas galvanicas
Se construyen varias celdas galvanicas y voltaicas asi como una celda de concentracién y
se mide su potencial.
Practicad4. Calores de reaccion.
Se determina el calor de reaccion asociado a dos procesos quimicos de distinta
naturaleza. A partir de ellos y mediante aplicacidon de la ley de Hess, se calcula el calor
asociado a otra reaccion quimica.
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Practica5. Cinética quimica
Se obtiene experimentalmente la curva de velocidad de una reaccién quimica. Se calcula
graficamente la velocidad inicial de una reaccion y su orden de reaccién y se determina
la constante de velocidad.

Practica 6. Equilibrio quimico
Se estudian los equilibrios de diversas reacciones y sus desplazamientos por alteracion
de las concentraciones de alguna de las sustancias que intervienen en ellos o por la
temperatura. Se presta especial interés a equilibrios en los que interviene el pH del
medio.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente e
investigador, personal de administracién y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencién (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre como proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacidon. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

I. FORMULATION, SOLUTIONS AND STOICHIOMETRY

1. Formulation of Inorganic Chemistry and Organic Chemistry.
2. The states of aggregation and solutions.

3. Chemistry reactions and stoichiometry.

Il. DYNAMIC AND ENERGY OF THE CHEMICAL REACTIONS
4. Thermochemistry.

5. Kinetic Chemistry

6. Chemical Equilibrium

lll. TRANSFER REACTIONS

7. Acid-Base Reactions

8. Redox Reactions and Electrochemistry.

IV. STRUCTURE OF MATTER AND THE CHEMICAL BOND

9. Atomic Structure and the Periodic Table of the Elements.
10. Chemical Bond.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Unidad didactica 1. Formulacion, Disoluciones y Estequiometria

Se explican las normas actuales para que el alumnado pueda formular y nombrar los
compuestos inorganicos y organicos mas usuales y las diferentes formas de expresar la
concentracion de las disoluciones. Se realizan calculos estequiométricos con las sustancias
en diferentes estados de agregacion.
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Los objetivos de este tema son:
e Formular y nombrar compuestos inorganicos.
e Reconocer los principales grupos funcionales organicos.
e Describir los distintos tipos de formulas y modelos a los que se puede recurrir
para representar las moléculas organicas.
e Aplicar las normas de la IUPAC para la formulacién y nomenclatura de
compuestos organicos e inorganicos.
Realizar calculos en problemas de disoluciones.
Conocer las leyes basicas de la quimica.
Realizar calculos estequiométricos sencillos.
Conocer y aplicar las leyes de los gases.

Unidad didactica 2. Energia y dinamica de las reacciones quimicas
Se explican las leyes fundamentales de la Termoquimica para llegar a predecir si una
reaccion quimica sera o no espontdanea. En la industria no es suficiente con tener el
conocimiento anterior, también es muy importante conocer la velocidad con la que
transcurre una determinada reaccién para que pueda ser econdmicamente rentable. Por
otra parte, la mayoria de las reacciones quimicas son equilibrios dindmicos y es necesario
conocer las leyes generales que los gobiernan.
Los objetivos de esta unidad didactica son:
e Comprender la definicion de sistema termodinamico.
e Relacionar los cambios energéticos producidos en una reaccién quimica con la
variacion de energia interna y entalpia.
Utilizar la ley de Hess para calcular entalpias de reaccién.
e Relacionar la variacién de entropia de las reacciones con el estado fisico de
reactivos y productos.
Distinguir con claridad los conceptos de reaccidn no espontdnea y espontanea
e Predecir la espontaneidad de las reacciones en funcidn de su entalpia, entropia
y la temperatura a la que tienen lugar.
e Comprender el concepto de velocidad de las reacciones quimicas y de los
factores que la afectan.
e Comprender el concepto de energia de activacion y relacionarlo con la
velocidad de reaccion.
e Conocer la importancia de los catalizadores.
Describir los procesos quimicos como sistemas dinamicos y establecer el
concepto de equilibrio quimico.
e Predecir como afectaran a una reaccion en equilibrio los cambios en la
temperatura o en la presion.
e Saber calcular la composicion de la mezcla en equilibrio por aplicacién de las
constantes de equilibrio referidas a presiones o concentraciones.

Unidad didactica 3. Reacciones de Transferencia
Se estudian aqui los equilibrios acido-base o reacciones de transferencia de protones y los
equilibrios de oxidacién-reduccién o reacciones de transferencia de electrones. Asimismo,
se hace una introduccién a la Electroquimica.
Los objetivos de esta unidad didactica son:
e Relacionar las propiedades reactivas de acidos y bases con una reaccién de
transferencia de protones.
Conocer y aplicar las teorias de Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis.
e Relacionar un acido con su base conjugada y viceversa.
Entender la importancia del disolvente en la manifestacion del caracter acido o
basico.
e Aplicar las constantes de acidez y basicidad al calculo del pH en disoluciones de
acidos y bases débiles.
Entender la escala de pH y familiarizarse con su uso.
e Comprender el fundamento de las reacciones de neutralizacion y de las
técnicas de valoracion.
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Realizar calculos para determinar el pH de una disolucidn reguladora.
Entender las reacciones redox como una ganancia o pérdida de electrones.
Ajustar reacciones redox por el método del ion-electrén.

Describir y explicar los procesos redox que tienen lugar en las pilas y en las
celdas electroliticas.

Explicar los distintos tipos de electrodos y el electrodo normal de hidrégeno
como electrodo de referencia.

Deducir la espontaneidad de una reaccién redox a partir de la diferencia entre
los potenciales normales de reduccion de los pares redox participantes.

Unidad didactica 4. Estructura de la materia y Enlace quimico

Se describe el sistema periddico actual y se estudian las variaciones de las propiedades

periddicas. Se explican los diferentes tipos de enlace quimico incluyendo las fuerzas

intermoleculares y se relacionan las propiedades de las sustancias con el tipo de enlace.
Los objetivos de esta unidad didacticas son:

Saber escribir la configuracion electronica de un atomo o de un ion
monoatdmico en su estado fundamental.

Saber situar un elemento determinado en la tabla periddica y prever sus
propiedades mas importantes en funcién de su situacion.

Saber comparar las propiedades periddicas de diversos elementos en funcién
de su configuracidén electrdnica.

Distinguir qué sustancias se formaran a partir del enlace idnico.

Comprender la naturaleza del enlace idnico y las propiedades que de él se
derivan.

Explicar la formacién de enlaces covalentes en moléculas sencillas.

Deducir la geometria de las moléculas covalentes a partir de la TRPECV.

Prever y explicar las propiedades de las sustancias covalentes en funcion de su
enlace.

Conocer el enlace metalico y su justificacion tedrica.

Explicar las propiedades tipicas de los metales a partir de las particularidades
del enlace metalico.

Conocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares.

Explicar cdmo influyen estas fuerzas en las propiedades de los agregados
macroscopicos.

CSsVv:

2Rh80CuJLr4HF4VvgivkpbUUs Fecha: 16/01/2019 13:10:52




6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*
Actividad* | Técnicas docentes Trabajo del estudiante
. . . Presencial: Asistencia
Exposicion de contenidos mediante — . y 36
, ., ., participacion activa.
Clases de teoria presentacion y/o explicacion por parte - -
No presencial: Estudio de la
del profesor. - 54
materia.
Presencial: Participacion activa.
» . L Resolucion de problemas. 12
Resolucion de problemas tipo y analisis .
Clases de problemas . . Planteamiento de dudas.
de casos practicos guiados por el - -
No presencial: Estudio de la
profesor. - ., L
materia. Resolucién de ejercicios 38
propuestos por el profesor.
Presencial: Realizacion de las
- L . . racticas de laboratorio 12
Clases de Practicas. Actividades relacionadas con la materia, P
. ) . propuestas.
Sesiones de desarrolladas en el laboratorio bajo la - —
laboratorio supervision del profesor No presencial: Elaboracion y
' estudio de los informes de 6
practicas realizadas.
Se podran realizar otra u otras Presencial: Realizacion de los
- actividades complementarias para ejercicios. Planteamiento de 8
Otra/s actividades . . )
de aprendizaie mejorar el aprendizaje (sesiones de dudas.
P ) resolucion de dudas, tutorias No presencial: Realizacion de las 6
presenciales y/o no presenciales, etc.). actividades propuestas.
Se podran suministrar (de manera Presencial: Realizacion de los
directa o a través del aula virtual) ejercicios. 5
Actividades de cuestionarios que sirven como técnica
evaluacion de autoevaluacion del alumno. Se . L,
. . . . . . No presencial: Realizacién de los
formativa y sumativa podrdn realizar una o mas sesiones de - - i
., L . cuestionarios a través del aula 3
resolucion de ejercicios en presencia del .
virtual.
profesor.
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1)

Clases de teoria X[ x| x| x| x| x| x| x| x
Clases de problemas X | x| x| x| x| x| x| x
Practicas de laboratorio X | x [ x| x| x| x
Otra/s actividades de aprendizaje X | x [ x| x| x| x|[x]x|x]x
Actividades de evaluacion formativa X | x| x| x| x| x| x| x| x| x
F.ech.a: 16/01/2019 13:10:52 | Eﬁa‘
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7. Metodologia de evaluacidn

7.1. Metodologia de evaluacion*

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de Peso

Actividad ..
i evaluacion* (%)

*
©
2
=
©
£
5
a

Se realizara una prueba escrita antes de la
Pruebas escritas X prueba final, tipo test (cuestiones 25 lal5s
tedrico-practicas)

Cuestiones tedricas y/o tedrico-
practicas:

Constara de un examen escrito tipo test
que podra incluir tanto cuestiones
tedricas (conceptos, definiciones, etc.),
como cuestiones tedrico-practicas
relacionadas con la aplicacion de los

30 lal10

Prueba final escrita
individual (1) conocimientos tedricos.

Problemas:
Problemas de media o larga extension. Se
evalua principalmente la capacidad de

aplicar conocimientos a la practicay la 30 lalg

capacidad de andlisis. Incluye
formulacion.

Se evalua la realizacion de las practicas en
Practicas de laboratorio y el laboratorio

prueba escrita (2) Se evaluan los conocimientos adquiridos

X . . . 10 10
en el laboratorio mediante prueba escrita.

(1) Para aprobar, la suma de la calificacion de cuestiones tedricas y problemas debe sumar al menos 4 puntos

sobre una calificacion de 10 puntos. En las convocatorias extraordinarias (Junio y Septiembre), la prueba final

escrita se ponderara con el 85 % y 15 % para las practicas y prueba escrita.

(2) Es requisito indispensable para poder presentarse a la prueba final escrita haber realizado las practicas de laboratorio
y la prueba escrita de los conocimientos adquiridos en el laboratorio.

En la prueba final ademas de la prueba escrita (con teoria, formulacion y problemas) se podra realizar la prueba escrita
de practicas para aquellos alumnos que justificadamente no lo hubieran podido realizar durante el curso.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendrd derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante alguno o algunos de los siguientes
mecanismos:
=  Valoracién de otras actividades de aprendizaje:
Asistencia a clase.
Asistencia y participacidn en sesiones de resolucién de dudas.
= Valoracién de las actividades de evaluacion formativa y/o sumativa realizadas:
Realizacion de exdmenes presenciales.
=  Valoracion de la realizacién de las sesiones de practicas de laboratorio y de los
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conocimientos en ellas adquiridos.
®=  Valoracién de la prueba final escrita individual.

8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

1. Atkins, P.; Jones, L.: “Principios de Quimica”, 32 ed., Panamericana, 2006.

2. Chang, R.: “Quimica”, 102 ed., McGraw-Hill, 2010.

3. Petrucci, R. H.; Harwood, W. S.: “Quimica General. Principios y aplicaciones
modernas”, 82 ed., Prentice Hall, 2002.

4. ). Vale Parapar y otros. “Problemas Resueltos de Quimica para Ingenieria”. Thomson,
2004.

8.2. Bibliografia complementaria*®

1. W.R. Peterson, “ Nomenclatura de las Sustancias Quimicas ”. Reverté, 3a ed, 2013.
2. E. Quifoa Cabana, “Nomenclatura y Formulacion de los Compuestos Inorganicos”,
Mc Graw Hill Interamericana (Serie Schaum), 2006.

3. Caballero, “Como Resolver Problemas de Estequiometria”, Filarias, 2004.

4. E. De Manuel Torres, “Lo Esencial sobre las Reacciones Quimicas”, Anaya (Coleccion
Iniciaciéon a la Quimica Superior), 2004.

5. Navarrete y A. Garcia, “La Resolucion de Problemas en Quimica”, Anaya (Coleccidn
Iniciaciéon a la Quimica Superior), 2004.

6. Sanchez Coronillas, “Resolucion de Problemas de Quimica”, UNELIBROS, 2009.

8.3. Recursos en red y otros recursos

| http://moodle.upct.es |
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