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Guia Docente

Datos de la asignatura

Obras Superficiales y Subterraneas (Surface and Underground
Excavations)

Ingenieria y Tecnologia Minera

L[l | 517103008

LJIELTM | GRADO EN INGENIERIA DE RECURSOS MINERALES Y ENERGIA

ELIC RS | 2010
i Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos y de Ingenieria de Minas
1ilIcM| Obligatoria
1AL R Ta il | Cuatrimestral 22 3¢
Espanol

Horas / ECTS |gele) Carga total de trabajo (horas) |¥&)

* Todos los términos marcados con un asterisco estan definidos en Referencias para la
actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf

N
U

ECTS

CSV: ZzZWPXGL5SYg3YckTUCicnMOzH | Fecha: | 16/01/2019 13:09:26

Normativa: Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/iZzZWPXGL5SYg3YckTUCicnMOzH | Pagina: | 2/16



http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf

2. Datos del profesorado

Departamento

T AT UL 8| Marcos Antonio Martinez Segura

Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica

NN R il | Explotacion de Minas

Ubicacion del
despacho

Teléfono |FEERYLEE m 968 338805

marcos.martinez@upct.es

Despacho 2.32. Segunda planta, edificio ETSINO

Correo electrénico

(I:{WAY/3: Q| Aula Virtual

Horario de atencién /
Tutorias

Miércoles de 12:00 a 14:00 h

BT R DI N E Rt o -l | Despacho 2.32. Segunda planta, edificio ETSINO

Titulacion Doctor Ingeniero de Minas

Profesor Colaborador
2002
2

Vinculacion con la UPCT

Ao de ingreso en la UPCT

N2 de quinquenios (si procede)

Grupo de Investigacion de Geotecnia y Métodos de
Explotacion. Lineas de investigacion relacionadas con la
asignatura y el area.

MECANICA DE ROCAS, MECANICA DE SUELOS,
TUNELES, MINERIA SUBTERRANEA, MINERIA A CIELO
ABIERTO.

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede) No

DIRECTOR DEPARTAMENTO DE PREVENCION DE

SCTLTNLERICI AL EINER e Ol | RIESGOS LABORALES
DIRECTOR DE FABRICA DE ARCILLAS ESPECIALES

Titulado Superior en Prevencion de Riesgos Labores

Otros temas de interés Master en Gestion de la Calidad y el Medio Ambiente
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I I T LB | Avelino Antonio Navarra Pino

DIEETR LU R| | Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica

LR X el | Explotacidon de Minas

HolEREm L Despacho 2.32. Segunda planta, edificio ETSINO

despacho

P (065 327033 m 968 338805

(ol g a-To s [Yedgels[leel | avelinoa.navarro@carm.es

(V:{WA"'/1:8| Aula Virtual

Horario de atencion /
Tutorias

Miércoles de 12:00 a 14:00 h

(BT oo s R Dl LN E Rt o sl | Despacho 2.32. Segunda planta, edificio ETSINO

Ingeniero de Minas por la Universidad Politécnica

Titulacion de Madrid.

Profesor Asociado

2012

Vinculacion con la UPCT

Ao de ingreso en la UPCT

N2 de quinquenios (si procede)

Grupo de Investigacion de Geotecnia y Métodos de
Explotacion. Lineas de investigacion relacionadas
con la asignatura vy el area.

MECANICA DE ROCAS, MECANICA DE SUELOS,
TUNELES, MINERIA SUBTERRANEA, MINERIA A
CIELO ABIERTO.

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede)

SOOI ER I N EIRR TG W | [INSPECTOR MINERO.

Otros temas de interés
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura Obras Superficiales y Subterraneas tiene como objetivo que los alumnos
adquieran los conocimientos para poder disefiar, desarrollar y ejecutar todo tipo de obras
tanto en el ambito civil como en el minero, ya sea en su vertiente superficial como en la
subterrdnea.

Asimismo, la teoria se complementa con practicas de campo, con el objeto de que el
alumno tenga un conocimiento mas real y exacto de los métodos, y asimile de forma mas
eficiente los conocimientos planteados.

3.2. Aportacidn de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura contribuye a desarrollar las competencias en el ambito profesional de la
explotacién de los recursos minerales y de la ejecucién de obras subterraneas con el
adecuado rigor cientifico y técnico.

Los objetivos principales de la asignatura son el estudio de los distintos métodos para la
extraccidon de los recursos minerales, del desarrollo y ejecucidon de obras subterraneas
como es el caso de tuneles, cavernas, etc., y de todos aquellos procedimientos para la
realizacion de obras superficiales.

Asimismo, es objeto de esta asignatura el disefio, planificacion y direccion de obras
superficiales y subterraneas.

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

La asignatura esta estrechamente relacionada con la asignatura de 32 (primer
cuatrimestre) “Ingenieria Minera”, ya que en ésta se desarrollan las distintas operaciones
mineras, las instalaciones y las técnicas que son utilizas para la ejecucién de las obras
superficiales y subterraneas objeto de la asignatura.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Es conveniente cursar previamente otras asignaturas de diferentes cursos, como son:

Geologia, Informatica, Mecanica de Fluidos, Ingenieria y Morfologia del terreno e
Ingenieria Minera.

3.6. Medidas especiales previstas

El Vicerrectorado correspondiente podra establecer adaptaciones especiales en la
metodologia y el desarrollo de ensefianzas para los estudiantes que padezcan algun tipo
de discapacidad o alguna limitacion, a efectos de posibilitarles la continuacion de los
estudios (articulo 6 de la Normativa de Evaluacion de la UPCT). El estudiante que, por sus
circunstancias, pueda necesitar de medidas especiales de este tipo, debe comunicarselo
al profesor al principio del cuatrimestre. Asimismo, los estudiantes extranjeros que
puedan tener dificultades con el idioma deben comunicarselo al profesor. Las pruebas de
evaluacion pueden desarrollarse en inglés.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracidn y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

Conocimiento para realizar, en el ambito de la ingenieria de minas y de obra civil, funciones
de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacién de los recursos minerales y de las obras civiles.

Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Extraccidon de materias primas de origen mineral (EMO01).

Disefio, planificacion y direccién de explotaciones mineras (EMO02).

Estudios geotécnicos aplicados a la mineria, construccion y obra civil (EMO04).
Disefio y ejecucién de obras superficiales y subterraneas (EMQ09).

Control de calidad de los materiales empleados (EE10).

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

1. Realizar los distintos estudios geotécnicos que se realizan en las obras superficiales
y subterraneas.

2. Disefiar y planificar las distintas obras superficiales y subterraneas referentes a
mineria como a obra civil.

3. Modelar, disenar y planificar la explotacion de un yacimiento, ya sea subterraneo
o a cielo abierto.

4. Distinguir entre los distintos métodos de construccion de tuneles asi como las
técnicas necesarias para su ejecucion.

5. Distinguir entre todas aquellas operaciones y técnicas destinadas a la mejora de
suelos y compactacion.

6. Disefiar y planificar la correcta gestion de residuos generados en la actividad
extractiva y de obra civil.

7. Distinguir entre la maquinara de elevacion y de transporte continuo.

** \Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Estudios Geotécnicos aplicados a todo tipo de obras y excavaciones superficiales y
subterraneas. Métodos de excavacidn. Maquinaria de excavacidon y movimiento de tierras.
Métodos especiales de excavacién y sostenimiento. Tuneles. Operaciones de Dragado.
Operaciones de mejora de suelos y compactacion. Maquinaria de elevacién y transporte
continuo. Mantenimiento de equipos. Planificacion de obras. Gestidén de residuos.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en siete Unidades Didacticas (UD)

UNIDAD I. ESTUDIOS GEOTECNICOS

TEMA 1. GENERALIDADES.

TEMA 2. NORMATIVA.

TEMA 3. EVALUACIONY DISENQ DE EXPLOTACIONES.
TEMA 4. CONTROL E INSPECCION.

UNIDAD Il. METODOS DE EXPLOTACION EN MINERIA SUBTERRANEA
TEMA 5. CLASIFICACION DE LOS METODOS DE EXPLOTACION.

TEMA 6. MINERIA DEL CARBON.
TEMA 7. MINERIA METALICA.

UNIDAD IIl. TUNELES
TEMA 8. HISTORIA DE LOS TUNELES Y SU EVOLUCION TECNOLOGICA.
TEMA 9.  CLASIFICACION. ] ]
TEMA 10. METODOS DE CONSTRUCCION DE TUNELES.

UNIDAD IV. OBRAS SUPERFICIALES

TEMA 11. CANTERAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS.
TEMA 12. EXPLOTACION DE ROCAS ORNAMENTALES.

TEMA 13. EXPLOTACION POR TRANSFERENCIA O DESCUBIERTAS.

TEMA 14. EXPLOTACION PROFUNDAS O CORTAS.

TEMA 15. MINERIA HIDRAULICA. )

TEMA 16. MINERIA QUIMICA O POR LIXIVIACION.

UNIDAD V. OPERACIONES DE MEJORA DEL SUELO.
TEMA 17. ESTABILIZACION DE TALUDES.

UNIDAD VI. GESTION DE RESIDUOS

TEMA 18. ESCOMBRERAS.
TEMA 19. REAL DECRETO 975/2009.
TEMA 20. OTROS RESIDUOS.

UNIDAD VII. SISTEMAS DE TRANSPORTE CONTINUO

TEMA 21. CINTAS TRANSPORTADORAS.
TEMA 22. CINTAS TRANSPORTADORAS, CAMIONES Y CARGADORAS.
TEMA 23. PLANTAS PORTATILES.
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5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Practica 1 (P1). Visita a explotaciones subterraneas.

Practica 2 (P2). Visita a explotaciones a cielo abierto.

Practica 3 (P3). Visita a obras superficiales de caracter civil.

Practica 4 (P4). Utilizacidn de Software especifico en la materia. MINESIGHT.

La practica 4 en el aula de informatica y el resto (P1, P2 y P3) referentes a la realizacion
de visitas a explotaciones y obras de tipo civil dependen de la disponibilidad de las
empresas y de la actividad urbana, respectivamente. Por ello, los horarios se ajustaran a
lo exigidos por las mismas.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y
objetivos fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y
estudio de toda la Comunidad Universitaria. Este compromiso con la prevencién y las
responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles que integran la Universidad:
organos de gobierno, equipo de direccion, personal docente e investigador, personal de
administracion y servicios y estudiantes. El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la
UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al estudiante en materia de prevencion de riesgos”
que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que encontraras instrucciones y
recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el punto de vista de la
prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de actividad en la
Universidad. También encontrards recomendaciones sobre como proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente. En especial, cuando realices practicas docentes
en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes seguir todas las instrucciones del
profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y salud durante su realizacion.
Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad ni la de tus
compaferos.
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5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

|. GEOTECHNICAL PROJECT.

TEMA 1. INTRODUCTION.

TEMA 2. REGULATION.

TEMA 3. QUARRY DESIGN.

TEMA 4. ENGINEERING SURVEYS.

[I. UNDERGROUND MINING METHODS

TEMAS. CLASSIFICATION.
TEMA 6. COAL UNDERGROUND METHODS.
TEMA 7. OTHERS UNDERGROUND METHODS.

1. TUNNELS

TEMA 8. HISTORY OF TUNNELS CONSTRUCTION.
TEMAOS. CLASSIFICATION.
TEMA 10. TUNNEL CONSTRUCTION METHODS.

IV. SURFACE EXCAVATIONS

TEMA 11. AGRREGATE QUARRY.
TEMA 12. NATURAL STONE QUARRY.
TEMA 13. STRIP MINING.

TEMA 14. OPEN PIT.

TEMA 15. HIDRAULIC MINING.
TEMA 16. LEACHING MINING.

V. SOIL IMPROVEMENT.
TEMA 17. SLOPE STABILITY.

VI. WASTE MANAGEMENT.

TEMA 18. MINE DUMPS.
TEMA 19. RD 975/2009.
TEMA 20. OTHER WASTE.

VII. CONVEYING & MATERIAL HANDLING.

TEMA 21. BELT CONVEYORS.
TEMA 22. CONVEYORS VS, TRUCKS/LOADERS.
TEMA 23. PLANTAS PORTATILES.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Unidad did4ctica I.- ESTUDIOS GEOTECNICOS.
Esta unidad didactica es, fundamentalmente, un recordatorio de los conocimientos adquiridos en
la asignatura de morfologia del terreno. Los objetivos de esta unidad didactica son:
e Presentar a los alumnos las situaciones de riesgo mas habituales en las explotaciones
mineras a cielo abierto.
e Conocer la normativa aplicable y sus requerimientos.
e Aplicacién y repercusion de los estudios geotécnicos en la evaluacion y disefio de
explotaciones mineras a cielo abierto.
e Ensefiar métodos y procedimientos para la inspeccién y control de bancos y taludes de
frentes de explotacion a cielo abierto.
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Unidad didéctica Il.-METODOS DE EXPLOTACION EN MINERIA SUBTERRANEA.
Esta unidad didactica seran necesarios los conocimientos adquiridos en la asignatura de Ingenieria
Minera. Los objetivos de la unidad didactica son:
e Presentar a los estudiantes los distintos métodos de explotacion utilizados en la actividad
extractiva minera subterranea.

Unidad diddctica I1l.-TUNELES
Esta unidad didactica seran necesarios los conocimientos adquiridos en la asignatura de Ingenieria
Minera. Los objetivos de la unidad didactica son:
e Presentaralos estudiantes los métodos y sistemas de construccion de tineles en obra civil
y en mineria.
e Que sean capaces de conocer los procesos, las instalaciones auxiliares y la maquinaria
utilizadas en este tipo de obras.

Unidad didactica IV.-OBRAS SUPERFICIALES
Los objetivos de esta unidad didactica son:
e Presentar de manera individualizada los distintos métodos de explotacion a cielo abierto
mas frecuentes.
e Definicidn de recursos y reservas, y de otros conceptos basicos.
e Establecer los criterios para determinar el hueco final de una explotacién a cielo abierto.
e Determinar las variables principales de un proyecto como la ley media, ley de corte, fondo
de la explotacion, el ritmo éptimo de explotacion, la secuencia de explotacion vy
optimizacion econdmica de las explotaciones entre otras.
e Mostrar la maquinaria especifica para cada tipo de explotacién y su campo de aplicacion,
y, seleccionar y determinar sus caracteristicas principales, asi como dimensionar el parque
de maquinaria correspondiente.
e Determinar los pardmetros geométricos de una explotacion minera a cielo abierto,
teniendo también en cuenta la reglamentacidn existente que le es de aplicacion.
e Disefar parte de la infraestructura necesaria para realizar una explotacién minera a cielo
abierto.
Unidad didactica V.-OPERACIONES DE MEJORA DEL SUELO.

Esta unidad didactica es, fundamentalmente, un recordatorio de los conocimientos
adquiridos en la asignatura de morfologia del terreno a aplicada a la estabilizacién de
taludes en explotaciones mineras a cielo abierto. Los objetivos de esta unidad didactica
son:

e Ensefiar los distintos métodos mas frecuentes de estabilizacidn de taludes.

e Mostrar los distintos procedimientos para realizar la correccién por remodelado
geométrico del terreno.

e Mostrar los distintos tipos de muros y campo de aplicacién para realizar la correccién por
elementos resistentes. Seleccionar el tipo de muro mas adecuado a las caracteristicas de
la obray del terreno.

e Mostrar los distintos tipos de drenajes, superficiales y profundos, y ensefar a determinar
la ubicacidn y dimensionamiento de los mismos.

e Mostrar los distintos tipos de refuerzos para utilizados para aumentar la estabilidad de los
terrenos como micropilotes, anclajes, bulones, columnas de grava, pilotes, ...

e Mostrar los distintos tratamientos de estabilizacién de terrenos, especialmente los
quimicos, y en particular, las inyecciones, columnas y pilotes de cal.
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Unidad didactica VI.-GESTION DE RESIDUOS.
Los objetivos de esta unidad didactica son:

Conocer el contenido integro del Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de
los residuos de las industrias extractivas y de proteccidn y rehabilitacion del espacio
natural afectado por actividades mineras y sus requerimientos

Mostrar las distintas tipologias de instalaciones de residuos mineros y seleccién de su
emplazamiento.

Determinar las propiedades geotécnicas de los materiales depositados en una instalacion
de residuos mineros, conocer las condiciones de inestabilidad y calcular su estabilidad.
Definir aspectos constructivos en una instalacion de residuos mineros y establecer
medidas de seguridad.

Mostrar una metodologia sencilla para realizar una evaluacién de impacto ambiental de
una instalacion de residuos.

Aprender a establecer las condiciones de abandono de una instalacion de residuos.
Ensefiar cdmo se realiza la gestion de residuos no mineros en una explotacién minera.

Unidad didactica VIl.- SISTEMAS DE TRANSPORTE CONTINUO.

Esta unidad didactica es, fundamentalmente, un recordatorio de los conocimientos
adquiridos en la asignatura de morfologia del terreno. Los objetivos de esta unidad
didactica son:

Conocer los distintos tipos de unidades y las caracteristicas generales y de disefio.
Determinar la productividad de una cinta transportadora.

Calcular la potencia de accionamiento para seleccionar los motores y la tensién de la banda
para seleccionar el tipo de banda mas adecuado.

Ensefiar las operaciones bdsicas y prdctica operativa de los distintos tipos de unidades.
Mostrar las aplicaciones y los distintos tipos de cintas existentes.

Planificar el ripado de una cinta, determinar los medios necesarios y calcular el tiempo
necesario para efectuarlo.
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6. Metodologia docente

1. Metodologia docente*

Técnicas docentes

Clase Expositiva empleando el método de la

Presencial: Toma de apuntes.

Clase de teoria |eccic'>r1. Resolucién de dudas planteadaslpor los Planteamiento de dudas. 63
estudiantes sobre los supuestos que seran
enviados para resolver en casa. No presencial: Estudio de la materia. 93
Mediante las sesiones de aula de informética se Presencial: Participacion activa.
pretende que los alumnos manejen programas y Utilizacidon de software. MINESIGHT 12
Clase de practicas: herramientas de célculo.
Aula de informatica Se llevardn a.cabo V|S|tas.tt?cn|cas a empresas del Presencial: Visita técnica a empresas.
L. sector que ejerzan su actividad, tanto en el — L,
Clase de practicas: 4mbito subterraneo como en el de cielo abierto. Planteamiento y resolucién de 24
Visitas técnicas Se relacionardn los contenidos vistos en clase con | cuestionesy cuantas dudas surjan
los elementos de métodos, procesos, durante la visita técnica.
instalaciones, etc.
Presencial: Exposicién oral del
L Se enviaran supuestos practicos a caselu, l:}asados trabajo planteado. 2
Trabajo individual o en los problemas de clase, con fecha limite y
colectivo control de entrega, cuya valoracién se incorporara
a la nota final de la asignatura. No presencial: Resolucién de 20
ejercicios propuestos por el profesor.
» o Presencial: Planteamiento de dudas 6
. Reso.luc.lon de dudas sob.re teoria, ejercicios y en horario de tutorias.
Tutorias seguimiento de los trabajos de grupo y - -
aprendizaje. No presencial: Planteamiento de 3
dudas por correo electrdnico.
Evaluacidn escrita (examen oficial). Prueba M: Asistencia al Examen 2
Examenes consistente en una prueba escrita de teoria 'y Oficial
prueba escrita de ejercicios. No presencial:
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1) (opcional)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1) nnunn
X X X

Clases de teoria X X X
Aula de informatica X

Visitas técnicas X X X X X
Trabajo individual X

7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de Peso

Actividad .
ctivicd evaluacion* (VA)

Formativa*

*
@®
=
=)
(5]
£
=3
(%]

Cuatro parciales. Preguntas tipo test y
cuestiones cortas de conceptos y
Prueba escrita teoria definiciones. Tres preguntas incorrectas
X anulan una correcta. 80% 1,4,5,6,7
Es necesario obtener un minimo de 4
sobre 10 para promediar con la parte de
los ejercicios.

(parciales y final)

Entrevista personal y
presentacion oral de
ejercicios elegidos por el

Entrega de 3 ejercicios elegidos por el
X | alumnado y exposicion oral de los mismos | 15% 1a5
ante el profesor.

alumnado
Control de la asistencia y de la realizacion
Evaluacion de las practicas en . | delas practicas. Se evalia el 59 23
el aula de informatica(1) procedimiento, la adaptacién a normasy ° ’
resolucion.

(1)La asignatura se dividira en dos bloques: B1- Obras subterraneas y B2- Obras superficiales.

(2)Se realizaran dos pruebas parciales en el B1 y dos en el B2. En el caso de aprobar un bloque
se guardard hasta la evaluacion de septiembre. Para poder hacer media entre los parciales
realizados en cada bloque se deberd obtener un minimo de 4,5 puntos sobre 10 (incluyendo
la nota de las presentaciones orales.

(3)Las presentaciones orales tendrdn un valor de 0,5 cada una y corresponderan 2 al bloque B1
y 1 al bloque B2.

(4)La asistencia a las sesiones de practicas es obligatoria. Se guardaran para sucesivos cursos
académicos. Las visitas dependeran de la disponibilidad de las empresas.

(5)El horario de practicas de cada grupo se ajustara a lo largo del cuatrimestre atendiendo a la
disponibilidad de aulas de informatica.
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(6)La asistencia a las sesiones de practicas es obligatoria. Dependeran de la disponibilidad de las
empresas. Se guardaran para sucesivos cursos académicos.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos
oficiales de grado y de master con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el
gue se den las circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud
justificada al Departamento y admitida por este, tendra derecho a una prueba global de
evaluacién. Esto no le exime de realizar los trabajos obligatorios que estén recogidos en la
guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El numero de alumnos en clase es reducido, lo que permite realizar un seguimiento casi
personalizado del aprendizaje.

CSV: ZzZWPXGL5SYg3YckTUCicnMOzH | Fecha: | 16/01/2019 13:09:26

Normativa: Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/iZzZWPXGL5SYg3YckTUCicnMOzH | Pagina: | 14/16




8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

e ADUVIRE PATACA, 0. (2006): Manual de construccién y restauracion de
escombreras. Ed. Entorno Grafico.

e AYALA CARCEDO, F.J. et al. (1989): Legislacion ambiental aplicable a la mineria. Ed.
ITGE. Madrid.

e AYALA CARCEDQO, F.J. et al. (1989): Manual de restauracién de terrenos y
evaluacién de impactos ambientales en mineria. Ed. ITGE. Madrid.

e AYALA CARCEDQO, J,, et al. (1991): Manual de ingenieria de taludes. Ed. ITGE.
Madrid.

e AYALA CARCEDQO, J.; PLA ORTIZ DE URBINA, F. (1986): Manual para el disefio,
construccion y mantenimiento de pistas mineras. Ed. ITGE. Madrid.

e BUSTILLO REVUELTA, M.; LOPEZ JIMENO, C. (1997): Manual de Evaluacién y Disefio
de Explotaciones Mineras. Ed. Entorno Grafico.

e Curso Catedra ANEFA 2009-2010: http://www.minas.upm.es/catedra-
anefa/Elcurso.htm

e HERRERA HERBERT, J (2006): Laboreo I. Laboreo Il y Explosivos. Disefio de
explotaciones mineras. http://www.minas.upm.es/dep/ExplotacionRec-
Min/apuntes_juan_herreal.htm

e LOPEZ JIMENO, C. (2003) Manual de Ttneles 32 Ed. Entorno Gréfico.

e MINESIGHT. http://www.minesight.com/

8.2. Bibliografia complementaria*

o AZCARATE, J.E. (1982): Introduccién a la metodologia de investigacién Minera.
ITGE. Madrid.

e BOSISOV, S.; KLOKOV, M. y GORNOVOI, B. (1976): Labores mineras. Ed. Mir. Moscu.

e DONALD E. HILTON, KIRK SAMUELSON (1999): Rapid Excavation and Tunneling
Conference.

e EHRENBERGER, V. y FAJKOS, A. (1990): Mining Modelling. Ed. Elsevier. Amsterdam.

e GARCIA GUINEA, J. y MARTINEZ FRIAS, J. (1992): Recursos minerales de Espafia.
C.S.1.C. Madrid.

e WILLIAM H. HANSMIRE and I. MICHAEL GOWRING (2001): Rapid Excavation and
Tunneling Conference.

e |GME (1986): Sostenimiento de excavaciones subterraneas. Ed. IGME. Madrid.

« |IRAIZOZ FERNANDEZ, J.M. (1987): Introduccién a la mecdnica de rocas y
fortificacion de excavaciones subterraneas. Serv. Public. E.U.P. Almadén.

¢ |[TGE (1990): Manual de utilizacion del proyecto-tipo integrado de ventilacion. Ed.
ITGE. Madrid.

¢ |[TGE (1991): Directorio de la mineria espafiola. ITGE, Madrid.

¢ [TGE (1991): Proyecto-tipo de instalaciones eléctricas de baja tension en interior de
minas. Ed. ITGE. Madrid.

¢ |[TGE (1992): Proyecto-tipo general de transporte. Ed. ITGE. Madrid.

¢ |[TGE (1992): Proyecto-tipo para la explotacion de talleres con entibacion metalica.
Ed. ITGE. Madrid.
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¢ |[TGE (1992): Proyecto-tipo redes eléctricas de acometida en alta tension a interior
de minas. Ed. ITGE. Madrid.

e LANGEFORDS, U. y KIHLSTROM, B. (1987): Técnica moderna en voladuras de rocas.
Ed. Urmo. Bilbao.

e LOPEZ GIMENO, C. (1994): Aridos, manual de prospeccién, explotacién y
aplicaciones. Ed. Entorno Grafico. Madrid.

e LOPEZ GIMENO, C. (1995): Manual de rocas ornamentales. Ed. Entorno Gréfico.
Madrid.

e LOPEZ GIMENO, C. (1997): Manual de tuneles y obras subterraneas. Madrid

e LOPEZ GIMENO, C. (1999): Ingeotuneles. Ed. Entorno Grafico. Madrid

e LOPEZ GIMENO, C. (2000): Ingeotuneles Libro 3. Ed. Entorno Grafico. Madrid

e LOPEZ GIMENO, C. (2001): Ingeotuneles Libro 4. Ed. Entorno Grafico. Madrid

e LOPEZ GIMENO, C. (2003): Ingeotuneles Libro 5. Ed. Entorno Grafico. Madrid

e LOPEZ GIMENO, C. (2003): Ingeotuneles Libro 6. Ed. Entorno Grafico. Madrid

e LUQUE CABAL, V. (1992): Manual de ventilaciéon. Ed. AITEMIN. Madrid.

e ATLAS COPCO (1979). Manual 32 edicidn.

e PERNIA LLERA, et al. (1987): Manual de perforacion y voladuras. IGME. Madrid.

e PERNIA LLERA,, et al. (1987): Factores geomecanicos que influyen en la seleccion de
equipos de arranque. Ed. IGME. Madrid.

e PLA ORTIZ DE URBINA, F. (1967): La mineria a cielo abierto. Su presente y su futuro.
Fundacidn Gémez Pardo. Madrid.

e PLA ORTIZ DE URBINA, F. (1994): Fundamentos de Laboreo de Minas. Fundacion
Gdémez Pardo. Madrid.

e RAMBAUD PEREZ, C. Et al. (1986): Hundimientos mineros. Ed IGME. Madrid.

e RAMIREZ OYANGUREN, P.; CUADRA IRIZAR, y LAIN HUERTA (1987): Geotecnologia
del avance mecanizado de galerias tuneles y pozos. Ed. IGME. Madrid.

e SANZ BERMEJOQ, C. (2001): Manual de equipos de dragado. Ed. Entorno Grafico.

e STOCES, B. (1963): Eleccion y critica de los métodos de explotacion en mineria. Ed.
Omega. Barcelona.

e UEE (2003): Manual de empleo de explosivos.

e VADILLO FERNANDEZ (1994): Guia de restauracidn de graveras. Ed. ITGE. Madrid.

e VIDAL, V. (1966): Explotacion de minas. 2 Tomos. Ed. Omega. Barcelona.

* YOUNG, G. (1961): Elementos de mineria. Ed. Gustavo Gili. Barcelona.H47

8.3. Recursos en red y otros recursos

e Asignatura en Aula Virtual: Enlaces a paginas web, presentaciones visuales y otros
recursos de utilidad para la resolucién de ejercicios y problemas, asi como para
complementar la teoria. Se utilizara el foro de la asignatura como herramienta
basica para el seguimiento de la asignatura.

e Apuntes de la asignatura en formato electrdnico.
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