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1.

Datos de la asignatura

Fun
Fun

damentos de Materiales de Construccion
damentals of Building Materials

Materia*

Materiales de Construccion

Basico: Quimica y Geologia

Codigo

502101005

Titulacion ||Kelg!

do de Ingenieria de Edificacién

Plan de estudios

Implantacion 02/02/2009. Modificado 19/01/2017

Centro

Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Edificacidon

Tipo

Periodo lectivo

iy

ECTS

)]

Obligatoria
Cuatrimestral Cc1 1°
Espaiol

* Todos los términos

marcados con un asterisco estan definidos en Referencias para la

actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:
http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf

2.

Datos del profesorado

Profesor responsable
Departamento
Area de conocimiento

Ubicacion del despacho

Marcos Lanzon Torres

Arquitectura y Tecnologia de la Edificacién

Construcciones Arquitectdnicas

ETSAE Despacho 0.2A

(01| | 968327005 W | 968325931
Corre e{gea1lee0 | | marcos.lanzon@upct.es
A8 | https://aulavirtual.upct.es/
el gl S e P A B | Martes 11-14; Jueves 11-14
_ Ubicacién durante las tutorias RGNS
Doctor en Ciencias Quimicas
Vinculacion con la
Profesor Contratado Doctor
UPCT
Ano de ingreso en la . .,
Desde 2009 (con vinculacidn permanente)
UPCT
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N2 de quinquenios (si
procede)

EEES RS {ETE 6 | Caracterizacidon y mejora de propiedades de los materiales de
(105 ) | construccion y edificacion.

N2 de sexenios (si
procede)

Experiencia profesional
(si procede)

Otros temas de interés

Diez aios de experiencia en la industria de materiales

3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura proporciona al alumno una formacién cientifica basica en relaciéon con los
materiales usados en el proceso de edificacion.

3.2. Aportacidn de la asignatura al ejercicio profesional

Se estudia la relacidn entre la composicién, propiedades y aplicaciones de los materiales.
El alumno dispone asi de criterios claros y objetivos con los que valorar la adecuacién al
uso y las limitaciones de cada material en el proceso de edificacién.

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

Fundamentos de Materiales de Construccion tiene total relacién con Materiales de
Construccién | y Materiales de Construccion Il (segundo curso) y Control de Materiales
(tercer curso) ambas pertenecientes a la misma materia (Materiales de Construccion).

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar satisfactoriamente la asignatura se recomienda que el alumno posea un nivel
medio-alto en ciencias, especialmente en quimica y fisica.

3.6. Medidas especiales previstas

Para alumnos de intercambio de otras universidades extranjeras esta prevista la
realizacion de tutorias o grupos de trabajo en inglés.

Tal como recoge el articulo 6 de la Normativa de Evaluacién de la UPCT, el Vicerrectorado
correspondiente podra establecer adaptaciones especiales en la metodologia y el
desarrollo de ensefianzas para los estudiantes que padezcan algun tipo de discapacidad o
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alguna limitacion, a efectos de posibilitarles la continuacion de los estudios. El alumno
gue, por sus circunstancias, pueda necesitar de medidas especiales de este tipo, debe
comunicarselo al profesor al principio del cuatrimestre.

4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG7. Asesorar técnicamente en los procesos de fabricacion de materiales y elementos
utilizados en la construccion de edificios.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

La competencia especifica de esta asignatura se explicita en la Orden ECI/3855/2007 de
la siguiente forma:

CE04. Conocimiento de las caracteristicas quimicas de los materiales empleados en la
construccidn, sus procesos de elaboraciéon, la metodologia de los ensayos de
determinacién de sus caracteristicas, su origen geoldgico, del impacto ambiental, el
reciclado y la gestion de residuos.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CT5 - Aplicar conocimientos a la practica

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al superar la asignatura, el alumno debera ser capaz de:

. Analizar y resolver problemas relacionados con el atomo

. Memorizar y razonar el sistema periddico de los elementos

. Aplicar teorias de enlace quimico para interpretar el comportamiento de los materiales
. Resolver problemas relacionados con seleccidon de materiales y eficiencia energética

. Interpretar y registrar curvas tensién-deformacion de distintos materiales

. Hallar valores de tensidn, limite eldstico, mddulo de Young y ductilidad de materiales

. Identificar materiales desde sus propiedades bdsicas

. Conocer propiedades basicas de pétreos, ceramicos, cales, yesos, cementos, polimeros,
metales, aleaciones y composites

9. Aplicar procedimientos, observar y registrar propiedades de materiales en laboratorio

coONOO UL A~ WN R

** VVéase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Elementos quimicos, &tomos, moléculas y estructuras. Enlace quimico y su influencia en
las caracteristicas macroscépicas del material. Prestaciones de los materiales. Tipos de
materiales de construccion. Determinacidn de propiedades y aplicacidn practica. Impacto
ambiental y sostenibilidad.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

Unidad didactica 1. Fundamentos quimicos, fisicos y geoldgicos
Tema 1. Introduccion a los materiales de construccion.
Tema 2. Atomo y propiedades periddicas.

Tema 3. Enlace quimico.

Tema 4. Estados de la materia.

Tema 5. Propiedades mecanicas de materiales.

Tema 6. Propiedades térmicas de materiales.

Unidad diddctica 2. Fundamentos cientificos aplicados
Tema 7. Fundamentos de pétreos y ceramicos.

Tema 8. Fundamentos de cales y yesos.

Tema 9. Fundamentos de cementos.

Tema 10. Fundamentos de metales y aleaciones.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada préctica)

P1. Consistencia de morteros en mesa de sacudidas (ensayo de trabajabilidad).
El alumno debe estudiar la trabajabilidad de un mortero adicionando diferentes porcentajes de agua y
siguiendo la metodologia de ensayo descrita en la norma europea.
P2. Carbonatacion y segregacion.
El alumno preparara una pintura de cal, observara su carbonatacién (test de la fenolftaleina) y estudiard
la segregacion de los aridos usando dos tubos rellenos de agua, aridos y un colorante.
P3. Corrosién de armaduras.
Se compara la velocidad de corrosién de una barra de acero corrugado en ambiente normal y salino. Se
usa una fuente de alimentacién para acelerar el proceso haciendo trabajar el acero como anodo.
P4. Recubrimientos electroquimicos.
Usando una sal de cobre, electrodos y una fuente de alimentacién, el alumno realiza un recubrimiento
de cobre metalico sobre la superficie de un electrodo de acero.
P5. Absorcion de agua por capilaridad.
El alumno calculard, mediante el método de los minimos cuadrados, el coeficiente de absorcién capilar
de diferentes materiales de edificacidon previamente sumergidos en agua.
P6. Degradacion de los materiales.
Se estudia la alteracién por lluvia acida y precipitacion de sales en materiales pétreos y conglomerados.
Para ello, el alumno sumerge los materiales en los tratamientos y estudia su comportamiento.
P7. Los materiales vistos de cerca.
Usando una lupa de 40x, el alumno ha de reconocer distintos materiales previamente extendidos en una
coleccién de preparaciones para microscopia. Se anota la forma, tamafio y las caracteristicas observadas.
P8. Fabricacién de un mortero de revestimiento.
Se prepara una formulacion industrial de mortero decorativo para revestimiento coloreado e impermeable.
El alumno dosifica, mezcla, amasa y aplica el mortero sobre un soporte ceramico.
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Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafe a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente e
investigador, personal de administracién y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencidon de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cdmo actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cdmo proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y salud
durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad
ni la de tus compaferos.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

Didactic Unit 1. Chemistry and Physics: basic principles.
Chapter 1. Introduction to building materials.

Chapter 2. Atom and periodic table.

Chapter 3. Chemical bonding.

Chapter 4. States of matter.

Chapter 5. Mechanical properties of Materials.
Chapter 6. Thermal properties of Materials.

Didactic Unit 2. Applied scientific concepts.

Chapter 7. Fundamentals of stone and clay-ceramic materials.
Chapter 8. Fundamentals of gypsum plasters and lime.
Chapter 9. Fundamentals of cement.

Chapter 10. Fundamentals of metallic materials and alloys

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Bloque didactico 1. Fundamentos cientificos

= Adquirir una perspectiva general sobre la evoluciéon de los materiales y sus
aplicaciones.

= Concepto de atomo y discontinuidad de la materia. Capacidad de agrupar
elementos por sus propiedades. Concepto de metal, no metal y semimetal.
Razonar el sistema periddico de los elementos. Pronosticar propiedades de los
elementos desde su posicion en el sistema periddico.

= Conocer las formas de enlace entre elementos quimicos y el concepto de
molécula. Representar con soltura estructuras de Lewis y geometrias moleculares
de compuestos sencillos y polimeros. Adquirir una visién molecular de la materia y
comprender en qué medida esta afecta a las propiedades fundamentales de los
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materiales de construccion.

Explicar la naturaleza de liquidos y sélidos usados en edificacién. Conocer las
diferencias entre disolucién, suspensién y coloide. Conocer las formas alotrdpicas
de sélidos y su repercusiéon en propiedades basicas de materiales.

Distinguir entre fuerza y tension. Analizar las propiedades elasticas de los
materiales. Elaborar diagramas completos tension-deformacion. Extraer
informacién de utilidad desde diagramas tension-deformacion.

Reconocer las formas de transmision del calor en edificacién. Manejar con soltura
calculos de transmitancia y flujo térmicos. Cuantificar la eficacia de aislamiento de
los materiales de construccién. Reconocer la relacion entre puente térmico y
condensacion.

Manejar diagramas de Ashby para reconocer distintas familias de materiales y
seleccionarlos para usos o aplicaciones concretas. Identificar familias de materiales
desde propiedades fundamentales de los mismos.

Bloque didactico 2. Fundamentos especificos

Deducir las propiedades de materiales pétreos desde su origen geoldgico. Analizar
y clasificar las arenas por su distribucidon granulométrica. Identificar las principales
formas de alteracién de materiales pétreos.

Concepto de conglomerante. Reconocer las principales diferencias entre cales,
yesos y cementos. Conocer la tecnologia asociada a la fabricacidn de cales y yesos
y cementos.

Distinguir entre conglomerante aéreo e hidrdulico. Analizar el ciclo de la cal y su
relacion con otros materiales y procesos. Ensayos y prestaciones basicas del yeso.
Distinguir entre clinker y cemento. Conocer las bases quimicas fundamentales del
cemento. Comprender los procesos de hidrataciéon y endurecimiento del cemento
asi como la reaccién puzolanica. Conocer el concepto de clase resistente en
cementos comunes.

Conocer los aspectos que influyen en la durabilidad de materiales cementosos.
Valorar la importancia de la relacion agua/cemento en las prestaciones de
materiales de cemento. Reconocer la relacion existente entre pH y durabilidad del
hormigén armado (test de la fenolftaleina). Conocer la importancia de la
segregacion en morteros y hormigones.

Adquirir una vision critica y honesta de la fabricacion de materiales y, en especial,
del impacto ambiental del cemento.

Diferenciar entre metal y aleacién. Comprender la microestructura de los metales
(cristales metadlicos). Manejar con soltura diagramas de fases de aleaciones y
realizar calculos basicos de composicidn en las fases presentes.

Concepto de pasivacién y corrosion (serie electroquimica). Explicar la influencia del
ion cloruro en la corrosion.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*
Actividad* Técnicas docentes Trabajo del estudiante
Clase expositiva Presencial: Toma de apuntes vy 25
Andlisis de casos especiales por su | participacion en clase
, importancia o aplicacién
Clase de teoria Resolucién de dudas planteadas por el | No presencial: Estudio de la materiay 60
alumno los casos planteados
Otras actividades (videos, lecturas, etc.)
Presencial: Participacién activa en la
resolucién de problemas. Discusidén 15
Asistencia a la resolucién de problemas | de dudas entre alumnos o entre
Clase de problemas tipo a resolver en grupo o individualmente. | alumno y profesor
Resultados y conclusiones No presencial: Estudio auténomo de
la materia y resolucién auténoma de 40
los problemas
Presencial: Seguimiento de las
Coordinacidn de grupos reducidos recomendaciones de  seguridad,
Asistencia en la  elaboracién  de | limpieza y organizacién del trabajo.
procedimientos y montajes de laboratorio Elaboracion  del  procedimiento 15
Conexién con actividades de aula establecido. Toma de datos y andlisis
Clase de laboratorio | Vigilancia de las normas de seguridad y el | de los mismos. Completar de forma
orden en el laboratorio razonada los  formularios  del
Fomento de la participacion activa en la | cuaderno de laboratorio
resolucién de experimentos y montajes de | No presencial: Estudio de las
laboratorio actividades de laboratorio para 5
posterior evaluacion
Presencial: Exposicion comun en aula
Explicar normas de presentacion de los | de |os trabajos desarrollados 3
trabajos monogréficos que los estudiantes | No presencial: Construccién de
Casos de estudio han de realizar y exponer maquetas, artefactos o experimentos
Usar un trabajo tipo para ilustrar la | que permitan desarrollar el trabajo. 5
metodologia y enfoque de la actividad Confeccién de una presentacion a
defender en grupo en clase
Presencial: Resoluciéon de examenes
Presentacion previa y resolucién en clase | o casos practicos relacionados con 2
| i6n f ti de problemas relacionados con la | los resultados del aprendizaje
Evaluacion formativa evaluacién final (exdmenes de afios | previstos por el profesor
anteriores) No presencial: Estudio auténomo de 10
los casos, examenes y problemas
Presencial: Toma de notas para
Tutorias Orien_tar al alumno en pro_blemas y | aclarar cuestiones planteadas B
cuestiones conceptuales de la asignatura No presencial: Estudio auténomo de
cuestiones planteadas B
Presencial: Asistencia y desarrollo de
Evaluacidn final Pruebas de evaluacién pruebas finales de evaluacién
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1)

Clase de teoria X X X X X X

Clase de problemas X X X X

Clase de laboratorio X X X
Caso de estudio X X
Actividades de evaluacién formativa X X X X X X X X X
Tutorias X X X X

7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad ‘2 g
evaluacion

Sumativa*
Formativa*

. Preguntas de respuesta corta
Examen escrito — parte A X . L. . . 40% 1-8
Cuestiones numéricas inmediatas

Problemas del mismo formato que
Examen escrito — parte B X los resueltos en las clases de | 40% 1,4,5,6
problemas

Examen tipo test sobre los
Examen de Laboratorio X contenidos tratados en las ocho | 10% 9
practicas experimentales

Presentacién de trabajos, incluida
su defensa en PowerPoint y la

Caso de estudio X e 10% 3,8
realizacién de maquetas,
artefactos o experimentos
Evaluaciones formativas: Misma estructura que examen
Resolucion de examenes X final 0% 1-9
anteriores

Examen escrito — parte Ay B. Entrega y correccion del examen.

Examen de Laboratorio — realizacion de cuestionario tipo test.

Trabajos monograficos — exposicion oral, entrega de maquetas o artefactos, entrega de
archivo PowerPoint y defensa del trabajo en aula.

Nota: Las practicas de laboratorio son obligatorias excepto para alumnos repetidores que ya las
hayan realizado.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y

NMIeingkuL59Wntp4OEZNOzep _ 16/01/2019 13:23:08

Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electronicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

https://validador.upct.es/csv/INMleingkuL59Wntp4OEZNOzep _ 9/10




admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacidn. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

Actividades sumativas — correccion de las pruebas planteadas.

Actividades de evaluacidn formativa — exposicion y seguimiento de la realizacién de
preguntas de examenes de afios anteriores (trabajo en grupo e individual con el profesor).

8. Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

e Aula Virtual. Coleccidn de diez temas cuya extension total es de 541 paginas

e (Callister, William D. Introduccidn a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Reverté,
32 edicion, volumen 2 (2002)

e Petrucci Ralph H., Harwood William S., Herring F. Geoffrey. Quimica General.
Prentice Hall, 82 Edicién (2002)

e Shackelford James F. Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros.
Pearson Prentice Hall, 62 edicién (2006)

8.2. Bibliografia complementaria*®

e (Callister, William D. Introduccidn a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Reverté,
32 edicion, volumen 1 (2002)
e Smith Willian F. Ciencia e Ingenieria de Materiales. Mc Graw Hill, 32 edicién (2004)

8.3. Recursos en red y otros recursos \

Videos:

http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/animations/chang 2e/

Atomos, moléculas e iones:

http://wps.prenhall.com/esm_hillpetrucci_genchem 4/16/4214/1078874.cw/index.html
Estructura atémica y espectros:

http://wps.prenhall.com/esm_hillpetrucci_genchem 4/16/4217/1079778.cw/index.html
Configuracion electronica, propiedades atémicas y Tabla Periddica:
http://wps.prenhall.com/esm_hillpetrucci_genchem 4/16/4218/1079855.cw/index.html
Enlace quimico:

http://wps.prenhall.com/esm _hillpetrucci genchem 4/16/4218/1079979.cw/index.html
Estructura molecular:

http://wps.prenhall.com/esm _hillpetrucci genchem 4/16/4219/1080137.cw/index.html
Seleccion de Materiales (Diagramas de Ashby)
http://www-materials.eng.cam.ac.uk/mpsite/interactive charts/
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