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Guia Docente

1. Datos de la asignatura

Planificacién y Gestidn de Recursos Hidricos (Planning and
Management of Water Resources)

Gestidon de Recursos Hidricos (b)

Formacidn Especifica

Cadigo

516104006

Titulacion

Graduado/a en Ingenieria Civil

Plan de estudios

2010

Centro

Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, y de Ingenieria
de Minas

Tipo

Obligatoria

Periodo lectivo

12 Cuatrimestre 4to.

ECTS [N

Horas / ECTS |Rel¢

)T N FIR LR | Martes 17:00 a 19:00 h

Rl W EXYIY ] e d (=1 | Jueves 16:00a 17:50 h

Castellano
Carga total de trabajo (horas) |Es)

N1.5
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2. Datos del profesorado

Profesor responsable

Departamento

Area de conocimiento
Ubicacion del despacho
Teléfono

Correo electronico

URL / WEB

Dra. Sandra G. Garcia Galiano

Ingenieria Civil

Ingenieria Hidraulica

Paseo Alfonso XIlI, 52. 30203 - Cartagena.

968 32 5935

sandra.garcia@upct.es

www.upct.es/~agua

Horario de atencién / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Martes 11:00 h—13:00 h. y de 15:00 a 17:00
Jueves 11:00 h- 13:00 h
Se recomienda contactar previamente.

Despacho

Perfil docente e
investigador

Experiencia docente

Lineas de Investigacion

2001-cont. Profesora Titular de Universidad

Perfil: Hidrologia, Hidrometeorologia, Hidroinformatica,
Andlisis de los Sistemas, y Planif. y Gestion de Rec. Hidricos.

Tres quinquenios docentes reconocidos.

Docencia en Grado: Analisis de los Sistemas Hidroldgicos,
Hidrologia, Recursos Hidricos |, y Recursos Hidricos Il.

Docencia en Posgrado: Hidrologia, Evaluacién de Recursos
Hidricos, Sistemas Soporte a la Decisidon en Recursos Hidricos,
SIG y teledeteccién aplicados a gestion de Recursos Hidricos,
Gestion de Extremos Hidrolégicos, entre otras.

Un sexenio de Investigacién reconocido.

Responsable del Grupo de I+D Gestidon de Recursos Hidricos.
Lineas de 1+D+i en http://www.upct.es/~agua

Liderazgo-participacion Proyectos I+D Nacionales y Europeos.

Otros temas de interés

Mas de 25 afios de experiencia profesional en distintos
organismos nacionales y extranjeros.

Experiencia profesional
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Profesor responsable
Departamento

Area de conocimiento
Ubicacion del despacho
Teléfono

Correo electrénico

URL / WEB

Horario de atencién / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Mario Urrea Mallebrera

Ingenieria Civil

Ingenieria Hidraulica

mario.urrea@upct.es

http://www.upct.es/~agua

Martes: 19:00 a 20:00 y Jueves 18:00 a 20:00.
Se recomienda contactar previamente

D034

Perfil docente e
investigador

Experiencia docente

Lineas de Investigacion

Profesor Asociado 2002-2009; 2014-2016, y 2017-actualidad.
Perfil: Hidraulica, Explotacién de infraestructuras hidrdaulicas,
Hidrologia (Sistemas de Informacién Automatica), Planificacidon
Hidroldgica, Ingenieria Sanitaria y Ambiental y Desalacion de
aguas.

Docencia en ITOP (especialidad Hidrologia): Técnicas de
desalacién de aguas, Ingenieria Sanitaria y Ambiental y
Recursos Hidricos II.

Docencia en curso de "Especialista Universitario en
Planificacién Hidrica" de la UPCT

Docencia en el "Master en Planificacién y Gestion de Recursos
Hidricos" de la UPCT

Docencia en "Master de Tecnologia y Administracion y Gestion
del Agua (TAYGA)" de la UMU.

Docencia en "Curso Internacional de Técnicas de gestion de
riegos y gestion de regadios" del MAGRAMA

Experiencia profesional

Otros temas de interés

Mds de 25 afios de experiencia en distintos organismos
hidraulicos  (Mancomunidad Canales del Taibilla 'y
Confederacion Hidrografica del Segura) de la Administracion
General del Estado, habiendo realizado numerosos proyectos y
dirigido obras relativas a infraestructura hidraulica. Asimismo

ha participado activamente en la elaboracién del Plan
Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Segura.
Ponente en numerosas jornadas, congresos, etc., tanto

nacionales como internacionales en el marco de la
implantacion de la Directiva Marco del Agua, asi como ponente
en Foros Mundiales del Agua.
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O A EH GO M Dr. Fulgencio Canovas Garcia

DENERe G| Ingenieria Civil

ISR X0l | (ngenieria Hidraulica

(] TTe=Tel (s 1y We LG IS BTl ol | Edificio ELDI. Laboratorio 03.12 Gestion de Recursos Hidricos

LG ECLEN| 968327047 E

(ofs]{ L X Tad (s L [{os | Fulgencio.canovas@upct.es

WAWAYIS: M| http://www.upct.es/~agua

Martes 11:00 h —13:00 h. y de 15:00a 17:00

Horario de atencion / Tutorias _ )
Se recomienda contactar previamente

Edificio ELDI. Laboratorio 03.12 Gestion de Recursos Hi

Ubicacion durante las tutorias )
dricos

Doctor en Geografia Fisica por la Universidad de Murcia
(2012). Diploma de Estudios Avanzados en Geografia Humana
por la Universidad de Murcia (2005). Curso de Postgrado en
Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente por la
Universidad Politécnica de Valencia (2005). Licenciado en
Geografia por la Universidad de Murcia (2002). Cinco afios de
CEL {0 CH-M | experiencia como investigador en la Universidad de Murcia.
TN c: [ dl| Becario del proyecto Prometeo de la SENESCYT (Ecuador).
Profesor contratado Doctor en la Universidad Técnica
Particular de Loja (Ecuador).
Desde septiembre de 2016 Investigador Posdoctoral del
Programa Saavedra Fajardo de la Fundacion Séneca (Region de
Murcia) en la Unidad Predepartamental de Ingenieria Civil de
la UPCT.

Sistemas de Informacion Geografica; Fotogrametriay
fotointerpretaciéon; Ordenamiento Territorial; Geomatica para
Ingenieria; Escritura de articulos cientificos; Hidrologia I;
Matematicas; Proyecto de fin de carrera.

Lineas de Investigacién Teledeteccion; Sistemas de Informacion Geografica; Hidrologia
g Superficial
ST EELGEERIGIEEGELE M| Cuatro afios de experiencia como consultor en Sistemas de
Informacion Geografica y Ordenamiento Territorial.

Otros temas de interés | Programacion de aplicaciones en software libre.

Experiencia docente
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion

Se establecen los fundamentos técnicos y el marco legislativo de la planificacidn y gestidn
de recursos hidricos, asi como las herramientas mas utilizadas en los procesos de toma de
toma de decisidon a escala de cuenca hidrografica.

3.2. Ubicacion en el plan de estudios

La asignatura se imparte en el primer cuatrimestre del cuarto curso del Grado en
Ingenieria Civil.

3.3. Descripcion de la asignatura

La formacién recibida en el curso permite alcanzar las competencias relacionadas con la
capacidad para planificar y gestionar los recursos hidraulicos superficiales y subterrdaneos
(evaluacién de usos y demandas hidricas, analisis de series temporales, modelizacion
deterministica y estocastica, sistemas soporte de decisidn). Asi como el conocimiento
requerido en legislacion comunitaria, estatal y autonémica del agua.

3.4. Relacidn con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Es recomendable disponer de conocimientos de estadistica, hidraulica, hidrologia
superficial e hidrometeorologia, hidrologia subterrdnea e hidroecologia, SIG, entre otras.
Si bien, el plan de estudio no considera prerrequisitos se recomienda haber superado la
asignatura Hidrologia Superficial e Hidrometeorologia de 2do. de Grado.

3.5. Medidas especiales previstas

El alumno que, por sus circunstancias, pueda necesitar de medidas especiales debe
comunicarlo al profesor al principio del cuatrimestre.

Los estudiantes extranjeros que puedan tener dificultades con el idioma deben
comunicarselo al profesor con la debida antelacién. Las pruebas de evaluacion pueden
desarrollarse en inglés.

El Vicerrectorado correspondiente podrd establecer adaptaciones especiales en la
metodologia y el desarrollo de ensefianzas para los estudiantes que padezcan algun tipo
de discapacidad o alguna limitacidn, a efectos de posibilitarles la continuacion de los
estudios (articulo 6 de la Normativa de Evaluacion de la UPCT).
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4. Competencias

4.1. Competencias especificas de la asignatura ‘

Conocimiento y capacidad para la planificacion y gestion de los recursos hidraulicos

superficiales y subterraneos (EH2)

4.2. Competencias genéricas / transversales

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES
GO1 Capacidad de analisis y sintesis
X G02  Capacidad de organizacion y planificacion
GO03 Comunicacion oral y escrita en lengua nativa
0G04  Conocimiento de una lengua extranjera
X GO5  Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
G06  Capacidad de gestion de la informacién
GO07 Resolucién de problemas
] GO8  Toma de decisiones
G09 Razonamiento critico
COMPETENCIAS PERSONALES
Xl G10  Trabajo en equipo
OO0 G11  Trabajo en un equipo de cardcter interdisciplinar
O0G12  Trabajo en un contexto internacional
O0Gi13 Habilidades en las relaciones interpersonales
O0Gi14 Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad
G15 Compromiso ético
X G16  Aprendizaje autbnomo
O0G17 Adaptacién a nuevas situaciones
G18  Tratamiento de conflictos y negociacion
X G19  Sensibilidad hacia temas medioambientales
COMPETENCIAS SISTEMICAS
0G20  Creatividad e innovacion
Xl G21 Liderazgo
OG22 Iniciativa y espiritu emprendedor

0G23  Motivacion por la calidad

4.3. Objetivos generales / competencias especificas del titulo

El objetivo general es proporcionar una formacion adecuada de perfil europeo y
caracter generalista sobre las bases tedrico-técnicas y las tecnologias propias del
sector de la obra civil, enmarcada en una capacidad de mejora continua y de

transmision del conocimiento.

Las competencias especificas que confiere el titulo en relacion con la tematica de la
asignatura son: El conocimiento y capacidad para la planificacién y gestion de recursos
hidraulicos superficiales y subterraneos (EH2), y Conocimiento de los conceptos

basicos de hidrologia superficial y subterranea (C09).
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4.4. Resultados esperados del aprendizaje

1. Conocer la bibliografia basica de la materia.

2. Conocer la tipologia de datos requeridos para un estudio de gestién de recursos
hidricos, y las herramientas mas usuales disponibles para ello (incluyendo SIG vy
teledeteccion).

3. Cuantificar los usos y demandas de agua, asi como su calidad a diferentes escalas
espaciotemporales.

4. Aplicar las herramientas y técnicas aprendidas para analisis critico de Ia
informacién, evaluando los resultados obtenidos

5. Aplicar los conceptos de balance hidrico para un territorio.

6. Conocer las metodologias de evaluacién y andlisis de recursos hidricos, tanto
deterministicas como estocasticas.

7. Conocer los métodos de restitucion de datos de aforos al régimen natural.

8. Evaluar la severidad de los extremos hidrolégicos, sequias y crecidas. Conocer las
medidas de mitigacidn y adaptacion.

9. Analizar los sistemas hidroldgicos, utilizando los modelos matematicos aprendidos
interpretando los resultados obtenidos.

10. Establecer sistemas de toma de decisiones en la planificacién de recursos hidricos,
teniendo en cuenta criterios de cantidad y calidad.
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5. Contenidos

5.1. Contenidos segun el plan de estudios

Introduccidon a la Planificacion y Gestion Integrada de Recursos Hidricos. Marco
institucional, legal y socioecondmico. Los recursos hidricos: caracterizacion y evaluacion.
Recursos superficiales, subterraneos y de otras fuentes. Métodos y modelos para la
evaluacion de los recursos hidricos. Andlisis estadistico y modelacion estocastica de series
hidroldgicas. Usos, demandas, calidad y requerimientos ambientales. Calidad de aguas y
contaminacion. Técnicas y modelos para gestion de sistemas de recursos hidricos.
Sistemas Soporte a la Decisidn y herramientas de modelacién. Eventos extremos. Sequias:
caracterizacién y mitigacion. Crecidas e inundaciones.

5.2. Programa de teoria

Introduccién
Leccidn 1. Introduccidn a la Planificacién y Gestion Integrada de Recursos Hidricos.
Leccién 2. Marco institucional, legal y socioecondmico.

Los Recursos Hidricos

Leccidn 3. Caracterizacion y evaluacion de recursos hidricos.

Leccidn 4. Recursos superficiales, subterrdaneos y de otras fuentes.

Leccidon 5. Métodos y modelos para la evaluacién de los recursos hidricos.
Leccidn 6. Andlisis estadistico y modelizacidn estocastica de series hidroldgicas.

Usos y Demandas del Agua
Leccidn 7. Usos del agua y Evaluacién de demandas.
Leccidn 8. Calidad de aguas, requerimientos ambientales, y contaminacion.

Sistemas Soporte a la Decisién
Leccidn 9. Técnicas y modelos para gestion de sistemas de recursos hidricos.
Leccidn 10. Sistemas Soporte a la Decisidén y herramientas de modelizacidn.

Eventos extremos
Leccidn 11. Sequias. Caracterizacion y mitigacién.
Leccidn 12. Crecidas e inundaciones.

5.3. Programa de practicas ‘

Practica n? 1. Modelos de pocos parametros de lluvia-escorrentia: Modelo Témez
Practica n? 2. Modelos distribuidos y en base SIG*.

Practica n? 3. Estimacién de demandas de regadio y abastecimiento*

Practica n? 4. Modelizacidn estocastica de series temporales.

Practica n2 5. Determinacién de caudales ecolégicos

Practica n2 6. Aplicacién de indicadores de Estado de sequia.

Practica n2 7. Aplicacién de un SSD. Aplicaciones en SIG*.

Nota: La distribucion de practicas es orientativa, se seguird en la medida de lo posible segun la disponibilidad del
*Laboratorio Gestion de Recursos Hidricos (ELDI), y Aula de Informatica (EICM). En cualquier caso se presentaran en
soporte papel e informatico por grupos de alumnos previamente establecidos.
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Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencidn y las responsabilidades que se derivan ataiie a todos los
niveles que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el
que encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cdmo actuar de forma correcta, desde
el punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo
de actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre como proceder en
caso de emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacidn. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus companeros.

5.4. Programa resumido en inglés (opcional)

Introduction
1. Introduction to Integrated Water Resources Management (IWM)
2. Legal and socioeconomic framework

The Water Resources

3. Characterization and evaluation of water resources

4, Surface and groundwater resources. Other sources

5. Methods and models for evaluation of water resources

6. Statistical analysis and stochastic modelling of hydrological series

Water Uses and Demands
7. Water Uses and Evaluation of demands
8. Water quality, environment requirements, and pollution

Decision Support Systems
9. Techniques and models for management of water resources systems
10. Introduction to Decision Support Systems and modelling tools

Extremes Events
11. Drought. Characterization and mitigation.
12. Floods and flash floods.
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6. Metodologia docente

‘ 6.1. Actividades formativas
Actividad | Trabajo del profesor ‘ Trabajo del estudiante ‘ ECTS
Clase expositiva empleando el Presencial: Toma de apuntes. Planteamiento 1
Clase de teoria método de la leccion. Resolucion de | _de dudas.
dudas planteadas por los estudiantes. | No presencial: Estudio de la materia. 1,2
Se resolveran problemas tipo y se Presencial: Participacién activa. Resolucion
analizaran casos practicos. Se de ejercicios. Planteamiento de dudas. 0,3
enfatizara el trabajo en plantear Practicas de pizarra
Clase de métodos de resolucién y no en los
problemas. resultados. En ocasiones se da un . ) )
Resolucién de tiempo para que el estudiante No Q'resenuals EStHdIO della rr'@terla
i intente resolverlo, con posibilidad de mediante resolucion de ejercicios
problemas tipo 'y ticinacié i ’ través d propuestos por el profesor. Se entregan en 0,7
casos précticos zs:ulcjilgstcel:r\]/slcu::Itzgoga\slis € clase, en el despacho o se envian a través de
. ) correo electrénico.
propondran problemas y/o casos
prdcticos similares.
Clase de Practicas. Presencial: Manejo de instrumentacion.
. Aul Mediante las sesiones practicas en Desarrollo de competencias en expresion
Sesiones en Aula Aula de informética (EICM) y oral y escrita con la presentacion de 0,7
de informatica Laboratorio Gestién de Recursos informes de précticas por los alumnos con
(EICM), y Hidricos (ELDI), se pretende que los apoyo del profesor.
Laboratorio alumnos adquieran habilidades
Gestién de basicas computacionales y manejen No, gr.eser?cialz Ellat_)oracién de informes de
Lo programas y herramientas de calculo | Practicas informaticas (en grupo e 08
Recursos Hidricos y simulacion profesionales individuales), siguiendo criterios de calidad ’
(ELDI) ’ establecidos.
Se asignan trabajos (3) a llevar a cabo | No Presencial: Realizacién del trabajo grupal 0.2
de forma grupal. Se realiza puesta en | propuesto. !
Actividades de comun (presentacion oral), tras
evaluacidony completar bloques de contenidos. Se
seguimiento real'l.za en.c’lase ?/.;e’cc;rrllgesa Presencial: Seminarios y trabajo cooperativo.
formativo. Z(i)sn (;r:]ueaac;ci)z:z; lsc:nui(r)n?énfo del Resolucién de problemas o profundizacién
Seminarios. graF;Io o asimilaciéngde o dg un F?ma, explicacion a los compar?eros. 0,3
Exposicion de contenidos. Se emplea para la DISCU-SIOH d? dudas y pug%ta en comdn del
. . trabajo realizado. Discusion del tema.
trabajos evaluacion del alumno, y para
reforzar contenidos en caso
necesario.
Presencial: Planteamiento de dudas en 0.1
Busqueda de material bibliografico y horario de tutorias. !
Busqueda de redaccién de informes. No presencial: Bisqueda de legislacién y
legislacion y Resoluciéon de dudas sobre teoria 'y documentacion, redaccion de informes a 0.1
documentacién ejercicios. presentar. Resolucién de dudas via correo ’
electrénico y/o tutoria presencial
Evaluacion escrita: Presencial: Asistencia a examenes parciales y 0.3
Examenes y Exdmenes parciales (2) de teoria; y al examen oficial final. ’
Tutorias Examen oficial final. Presencial: Planteamiento de dudas en 0.3
horario de tutorias. !
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6.2. Resultados (4.5) / Actividades formativas (6.1)

Resultados del Aprendizaje (4.5)

Actividades formativas
(6.1)
Clase de teoria

Clase de problemas.
Resolucidon de problemas X X X X X X X X X X
tipo y casos practicos
Clase de Practica

(informatica). X X X X X [ x| x
Actividades de

evaluacién y seguimiento X X X
formativo.

Busqueda de legislacion
y documentacion

7. Evaluacion

‘ 7.1. Técnicas de evaluacion

Competencias
Instrumentos Realizacién / criterios genéricas (4.2)

Resultados (4.4)
evaluados

evaluadas

Dos parciales con un peso del 50 % de
la teoria cada uno, debe aprobarse
cada uno con 5 para promediar. En
cada examen parcial: preguntas tipo

. ) test (V/F)' f:le conceptos y defini?iones; Hasta 5 GO1, GO6,
Prueba escrita teoria y 1 cuestién de desarrollo. Evaldan, 1,2,5,6
principalmente, conocimientos puntos G08, G09
tedricos. En caso de no presentarse o
aprobarse los exdmenes parciales, la
evaluacion de contenidos tedricos se
llevard a cabo en el examen final.

. Dos ejercicios similares a los resueltos G01, GO2,
P,rue?a, escrita y propuestos durante el curso. Hasta 5 GO03, GO06, 2,4,6,7
€Jercicios Evaltan, principalmente, habilidades. puntos G07, G08, G09
Realizacién de 3 trabajos Grupales.
L, Entrega de informe. Puesta en comun.
Evaluacion de Se evaltan conocimientos tedricos y Hasta 1
Trabajos Grupales en practicos, competencias adquiridas y t G01, GO6, 12456 7
Equipo. Seguimiento | seguimiento del aprendizaje. La puntos 1 cos, o9, g1o | >
formativo calificacion se considera mejora de
nota, se adiciona a la calificacién del
examen final una vez aprobado.
Resolucion en casa y puesta en comun GO01, G02,
Ejercicios propuestos | € siercicios propuestos por el No G03, GO6,
profesor. Evaltan, principalmente, . . 2,4,6,7
por el profesor habilidades como preparacion para el interviene G07, GOg,
examen final. G09, G16
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Nota: El peso asignado a cada instrumento de evaluacidn es en puntos, no en porcentaje, por lo que la puntuacion obtenida
en cada instrumento va sumando hasta obtener una nota final.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos
oficiales de grado y de master con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el
gue se den las circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud
justificada al Departamento y admitida por este, tendrd derecho a una prueba global de
evaluacioén. Esto no le exime de realizar los trabajos obligatorios que estén recogidos en la
guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

El nimero de alumnos en clase permite realizar un buen seguimiento del aprendizaje.

La puesta en comun (presentacion oral) de trabajos grupales previamente asignados, se realiza en
clase, ello permite detectar posibles lagunas formativas y consolidar los conceptos mas
importantes de la asignatura. Se prevén sesiones de discusién sobre ejercicios propuestos por el
profesor.

Las tutorias grupales provocan el planteamiento de cuestiones en clase que permiten comprobar
el nivel que se va adquiriendo a lo largo del curso.

CSsVv: ENnCNZoF0dPJ45i5KEYGWzknV8

Fecha: 16/01/2019 13:30:39 | H ]
2ECH | [WzRTeE




7.3. Resultados esperados / actividades formativas / evaluacion de los resultados (opcional)

Resultados esperados del aprendizaje (4.4)
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Clases de teoria
Clases ejercicios
Practicas
instrumentos
Evaluacion
grupal y
formativa
Trabajo de
Prueba teoria
Prueba ejercicios
Prueba oral
Ejercicios
propuestos
Evaluacion
grupal y
formativa

Cuantificar las necesidades de agua y su calidad a
diferentes escalas espaciotemporales

Establecer sistemas de toma de decisiones en la
planificacion de recursos hidricos, teniendo en cuenta X X X
criterios de cantidad y calidad.

Conocer la tipologia de datos requeridos para un estudio
de gestion de recursos hidricos, y las herramientas mas X X X X X X
usuales disponibles para ello.

Aplicar los conceptos de balance hidrico para un territorio X X X

Conocer las metodologias de evaluacidon y andlisis de
recursos hidricos, tanto deterministicas como

, .. , . ., X X X X X
estocasticas. Conocer los métodos de restitucion de datos
de aforos al régimen natural

Evaluar la severidad de los extremos hidrolégicos, sequias

y crecidas. Conocer las medidas para mitigar sus efectos. X X X X X X X X
Analizar los sistemas hidroldgicos, utilizando los modelos
matematicos aprendidos interpretando los resultados X X X X X X X
obtenidos.
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8. Recursos y bibliografia

8.1. Bibliografia basica

Helweg, O. )., 1992. Recursos Hidraulicos: Planeacion y Administraciéon. Limusa
Mays, L. W., 1996. Water Resources Handbook. McGraw-Hill.
Chow, V. T., Maidment, D. R., y Mays, L. W., 1994. Hidrologia Aplicada. McGraw-Hill

Maidment, D.R., Handbook of Hydrology. McGraw-Hill, New York, 1993.

*Se presenta la bibliografia en orden de importancia para la asignatura.

8.2. Bibliografia complementaria \

Barth, F. T., Pompeu, C. T, Fill, H. D., Tucci, C. E. M., Kelman, J. y Braga, B. P. F. Jr,,
Modelos para Gerenciamiento de Recursos Hidricos. Nobel /ABRH, San Pablo, Brasil, 1987.

Mays, L. W., 2001. Water Resources Engineering. John Wiley & Sons, Inc.

Falkenmark, M y Chapman T., 1993. Hidrologia Comparada. CEDEX. Ministerio de Obras
Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

Salas, J. D. y Andreu Alvarez, J., La modelacién en planificacién hidraulica: modelos de
simulacién y sintesis de hidrologia. Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de
Publicaciones (SPUPV 88.163), Valencia, 1988.

Shiklomanov, I., 1993. World Fresh Water Resources, In: Water in Crisis (ed. Gleick, P.H.),
Oxford University Press, New York. (en Mays, 2001).

Thompson, S. A., 1999. Hydrology for Water Management. A.A. Balkema. Rotterdam,
Netherlands.

Tucci, C. E. Modelos Hidroldgicos. Editora da Universidade /UFRGS/Associacdo Brasileira
de Recursos Hidricos. Porto Alegre, Brasil, 1998.

Wanielista, M., Kersten, R. and Eaglin, R., Hydrology: Water quantity and quality control
John Wiley & Sons, 1997.

8.3. Legislacion aplicable

Directiva 2000/60 de 23 octubre de 2000, que regula el marco comunitario de actuacién en
el ambito de la politica de aguas.

http://www.mma.es/portal/secciones/acm/politica agua/directiva marco aguas

Directiva 98/83/CE del Consejo, de 3 de noviembre de 1998 relativa a la calidad de las aguas
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destinadas al consumo humano.

Directiva 91/676, 12 diciembre de 1991 para la proteccion de las aguas contra la
contaminacién producida por nitratos utilizados en la Agricultura

Directiva 91/271, de 21 mayo de 1991 sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006,
relativa a la protecciéon de las aguas subterraneas contra la contaminacién y el deterioro.

Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007,
relativa a la evaluacién y gestion de los riesgos de inundacion

Convenio sobre Cooperacion para la proteccidon y el aprovechamiento sostenible de las
aguas de las cuencas Hidrograficas Hispano-Portuguesas, hecho “ad-referemdum” En
Albufeira el 30 de noviembre de 1998. CONVENIO. El 4 de abril de 2008 se aprueba un
protocolo de revisién del Convenio..

ACUERDO administrativo entre Espafia y Francia sobre gestion del agua, firmado en
Toulouse el 15 de febrero de 2006.

Ley 29/85, de 2 de agosto, de Aguas

Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el reglamento de la
Administracion Publica del agua y de la planificacién hidroldgica.

Real Decreto 117/1992, de 14 de febrero, por el que se actualiza la composicién del Consejo
Nacional del Agua

Real Decreto 1541/1994 de 8 de julio. por el que se modifica el Anexo niumero 1 del
reglamento de la Administraciéon Publica del Agua y de la Planificacion Hidroldgica,
aprobado por el Real Decreto 927/1988, de 29 de julio

Real Decreto 261/1996 de 16 febrero de proteccion aguas contra contaminacién por
nitratos de fuentes agrarias.

Real Decreto 509/1996 de 15 marzo por el que se desarrolla Real Decreto Ley 11/1995 de
28 diciembre de tratamiento de aguas residuales urbanas.

Ley 46/99, de 13 de diciembre, por la que se modifica la Ley 29/85, de 2 de agosto, de
Aguas, excepto la disposicion adicional primera

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de
la Ley de Aguas

Ley 10/2001 de 5 de julio del Plan Hidroldgico Nacional

Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social.
actuacién en el dmbito de la politica de aguas.

Real Decreto 606/2003 de 23 mayo de 2003 sobre la modificacion del Real Decreto
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849/1986 de 11 abril.

Real Decreto 140/2003 de 7 febrero de 2003 por el que se aprueban los criterios sanitarios
de la calidad del agua de consumo humano.

Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 julio por el que se aprueba el Texto Refundido de la
Ley de Aguas.

Ley 11/2005 de 22 de junio por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidroldgico Nacional

Ley 9/2006 , de 28 de abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente

Ley 27/2006 , de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacién,
de participacidn publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero por el que se fija el ambito territorial de las
demarcaciones hidrogréficas, y su modificacion por el Real Decreto 29/2011, de 14 de
enero.

Real Decreto 126/2007, de 2 de febrero.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacidon Hidrologica

Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccion de
Planificacién Hidroldgica, y su modificacién por la Orden ARM/1195/2011, de 11 de mayo.

Real Decreto 1161/2010, de 17 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion Hidroldgica

Real Decreto 1/2016 de 8 de enero (BOE de 19 de enero de 2016) sobre revisién de los
Planes Hidroldgicos.

8.4. Recursos en red y otros recursos

Libro Blanco del Agua (MIMAM, 2000)
http://www.mapa.es/app/Condicional/Documentos/libro%20blanco.pdf

Plan Hidroldgico de Cuenca
http://www.chsegura.es/chs/planificacionydma/plandecuenca/documentoscompletos/

Plan Hidrolégico Nacional
http://www.chsegura.es/chs/planificacionydma/planhidrologiconacional/

Plan Nacional de regadios
http://www.chsegura.es/chs/planificacionydma/plannacionalderegadios
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