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Guia Docente

1. Datos de la asignatura

Topografia (Surveying)

Ingenieria cartografica

Comun ala rama de Minas

| Nombre

| Materia*

| Modulo*

517102010

Graduado/a en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia

2010

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
y de Ingenieria de Minas

Obligatoria
22 primer

Periodo lectivo Cuatrimestre | Curso |pA

cuatrimestre

Castellano

Jarl| 4.5 Horas / ECTS |Reld] Carga total de trabajo (horas) |EE)

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

I AT UL -l | Manuel Alcaraz Aparicio

DI CILuICl | Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica

XY R Xl ol e W | |ngenieria Cartografica,, Geodesia y Fotogrametria

W JIETA O W NG (XY T [0l | Planta primera edificio ETSINO- despacho n29 6 n2 5

IRPPIN (963325424 - 968325937 m 968327066

(R gl | m.alcaraz@upct.es

(WA W | http://www.upct.es/caminosyminas/

RIEN G CEICU L WAL CIIETM | Horario abierto, mafiana y tarde

(LT N ITENNERERTI G ERM | Planta primera edificio ETSINO- despacho n29 6 n2 5

Titulacidn Ingeniero de Minas

Vinculacion con la UPCT PTEU

Ano de ingreso en la UPCT 1998

N2 de quinquenios (si procede) 3

Grupo de investigacion de Geomatica. Lineas de
I EE G AT T I NGRS - Ml | investigacion relacionadas con los Sistemas de
Informacidn Geografica y la Ordenacion del Territorio

N2 de sexenios (si procede)

Participacién en mas de 50 proyectos con Empresas y

Experiencia profesional (si procede . . L, L c
P P (sip ) Administraciones en Ingenieria Cartografica.

Actual Director de la Escuela Técnica Superior de
Otros temas de interés Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de
Ingenieria de Minas
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La Topografia se ocupa de los métodos e instrumentos necesarios para obtener una
representacion plana de una parte de la superficie terrestre. Estos planos topograficos
constituyen el soporte basico de cualquier proyecto relacionado con la ingenieria de
minas

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura contribuye a desarrollar las competencias relacionadas con el disefio y la
ejecucion de proyectos de ingenieria civil, con especial énfasis en los aspectos
topograficos de estos, incluyendo las fases de elaboracién de cartografia, replanteo,
cubicacién, control de movimientos de estructuras y obras geotécnicas, etc. Adema3s, esta
asignatura participa en el desarrollo de todas aquellas competencias profesionales
relacionadas con el disefio y la construccion de obras mineras, tanto superficiales como
subterraneas y con toda actividad profesional para la que se requiera el empleo de
cartografia o de las técnicas de replanteo.

3.3. Relacidon con otras asignaturas del plan de estudios

La materia Ingenieria cartogrdfica solo incluye la asignatura Topografia, que corresponde
al médulo de formacidon comun a la rama Civil. Como asignaturas nutrientes se pueden
citar las de Matemdticas y Expresion grdfica, ambas de 1% curso.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

El plan de estudios no incluye incompatibilidades

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

. La Unica asignatura de la titulacién que, por sus contenidos y por su situacion en el plan
de estudios, se recomienda haber cursado con anterioridad a la que nos ocupa es la de
Expresion Grdfica.

3.6. Medidas especiales previstas

El alumno que, por sus circunstancias, pueda necesitar de medidas especiales debe
comunicarselo al profesor al principio del cuatrimestre.
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4. Competencias

7 . . . .

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacidon secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CGO07 - Conocimiento para realizar, en el ambito de la ingenieria de minas, de acuerdo con
los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden,
mediciones, replanteos, planos y mapas, cdlculos, valoraciones, analisis de riesgos,
peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental y
social, planes de restauracidn, sistema de control de calidad, sistema de prevencion,
analisis y valoracion de las propiedades de los materiales metalicos, ceramicos,
refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de suelos y macizos rocosos y
otros trabajos analogos.

. e . . .

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

C08 - Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura
CT04 - Trabajar en equipo NIVEL 1

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura ‘

Al término de esta ensefianza el estudiante debe ser capaz de:
1. Aplicar los conceptos basicos y la terminologia de la Topografia.

2. Manejar los sistemas cartograficos mas empleados, relacionando e integrando la
informacién geografica obtenida de distintas fuentes.

3. Manejar los instrumentos topograficos (Estacion total y nivel)

4. Realizar levantamientos topograficos de relativa dificultad, aplicando los distintos
métodos planimétricos y altimétricos, calculando los errores maximos que cabe esperar
en ellos.

5. Realizar replanteos de puntos y calculo de movimiento de tierras.

6. Participar y colaborar activamente en un grupo de trabajo, identificando objetivos y
responsabilidades colectivas e individuales y decidiendo las estrategias a seguir.

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos segun el plan de estudios \

Nociones de Geodesia y Cartografia. Representacion grafica del terreno. Instrumentos para la
medicion de angulos, distancias y desniveles. Métodos topograficos planimétricos y altimétricos.
Levantamientos topograficos; trazado de planos. Movimiento de tierras; cubicaciones. Replanteo
de puntos y alineaciones rectas y curvas.

5.2. Programa de teoria

UNIDAD DIDACTICA I.- INTRODUCCION. CONCEPTOS BASICOS
1. CONCEPTO DE TOPOGRAFIA - Objeto de la Topografia. Mapas y planos. Escalas y limite de la
percepcién visual. Concepto de planimetria y altimetria. Influencia de la curvatura terrestre.
2. NOCIONES DE GEODESIA.- Geoide y elipsoide. Coordenadas geograficas. Concepto de
meridiana. Acimut. Métodos geodésicos. Redes geodésicas espafiolas.
3. NOCIONES DE CARTOGRAFIA - Proyecciones cartograficas. Deformaciones y escala local.
Sistemas convencionales. Sistemas perspectivos. Sistemas por desarrollo. Proyecciones Lambert
y U.T.M.
4. TEORIA DE ERRORES.- Tipos de errores. Distribucion de los errores accidentales. Transmisidn
de los errores accidentales. Concepto de error de cierre y compensacion.
5. COORDENADAS CARTESIANAS Y POLARES.- Coordenadas polares. Coordenadas cartesianas.
Transformacion de coordenadas. Coordenadas relativas y absolutas

UNIDAD DIDACTICA Il. INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS
6. ELEMENTOS DE LOS INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS.- Elementos de fijacidén y puesta en
estacion. Niveles de burbuja. Anteojos. Definicion de ejes. Elementos de medida de angulos.
Miras y sefales.
7. MEDIDA DE ANGULOS Y DISTANCIAS.- Medida de dngulos horizontales y verticales. Medida
directa y medida indirecta de distancias. Errores accidentales en la medida de dangulos y
distancias.
8. EL TEODOLITO.- Constituciéon del teodolito. Ejes y movimientos. Puesta en estacion. Medida
de dngulos. Métodos para aumentar la precisidn. Verificaciones y correcciones.
9. TAQUIMETROS Y ESTACIONES TOTALES.- Orientacién. Medida de distancias. Calculo del
desnivel. Errores accidentales en la medida de desniveles. Teodolitos electrénicos. Estaciones
totales.
10. EL NIVEL.- Niveles: fundamento y tipos. Errores accidentales; error kilométrico.

UNIDAD DIDACTICA Illl. METODOS Y LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
11. METODOS PLANIMETRICOS.- Método de Radiacién. Método de Itinerario. Tipos de
itinerario. Método de Interseccién. Interseccion directa. Interseccién inversa: método de
Pothenot; método de Hansen.
12. METODOS ALTIMETRICOS.- Errores sistematicos en altimetria. Nivelacién geométrica.
Nivelacién trigonométrica. Errores accidentales en nivelacion.
13. REDES PLANIMETRICAS.- Red trigonométrica. Red topografica. Red de detalle o relleno.
Calculo y compensacion de redes. Dibujo del plano: Planimetria.
14. REDES ALTIMETRICAS.- Representacidn altimétrica del terreno. Redes altimétricas. Calculo y
compensacion. Dibujo del plano: Altimetria.
15. PLANIFICACION DE UN LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.- Criterios para el establecimiento
de redes planimétricas y altimétricas. Acumulacién de errores. Comprobacion final.

UNIDAD DIDACTICA IV. FOTOGRAMETRIA Y GPS
16. PRINCIPIOS DE FOTOGRAMETRIA.- Fundamento. Orientacién y restitucion de un par de
fotogramas. Instrumentos. Fotogrametria terrestre. Fotogrametria aérea. Concepto de
Aerotriangulacion. Ortoproyeccion.

csv: EVprAjXJDtF8eGRcphSWLWXJf [ Fecha: | 1610112019 13:00:16

Normativa: Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electronicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/EVprAjXJDtF8eGRcphSWLwWXJf | Pagina: | 6/12




17. INTRODUCCION AL GPS.- Conceptos basicos. Funcionamiento del GPS. Tipos de
posicionamiento en GPS. Tipos de receptores.

UNIDAD DIDACTICA V. APLICACIONES
18. MOVIMIENTO DE TIERRAS.- Cubicacién: métodos a emplear. Método de los perfiles.
19. REPLANTEOS.- Replanteo de puntos. Replanteo de alineaciones rectas. Replanteo de
alineaciones curvas circulares. Curvas circulares compuestas.

5.3. Programa de practicas \

Practica 1. Resolucidn de ejercicios y supuestos practicos.

Se realizan en el aula y consisten en la resolucidon de ejercicios y supuestos practicos
propuestos por el profesor. Los estudiantes disponen de un tiempo para intentar
resolver cada ejercicio antes de que lo haga el profesor o uno de los estudiantes. Se
completa con la resolucion en casa de otros ejercicios propuestos por el profesor.

Practica 2. Conocimiento y manejo de instrumentos topograficos.

Se realiza en el aula y en el campo. El profesor instruye a los alumnos en el
conocimiento y manejo de estacion total y nivel, junto con sus elementos accesorios
(tripode, mira, prisma vy jaldn). Los alumnos practican por grupos y en horario abierto
hasta adquirir las habilidades y destrezas requeridas.

Practica 3. Trabajo en grupo: levantamiento topografico y elaboracién del plano.
Consiste en realizar un levantamiento topografico propuesto por el profesor y dibujar el
correspondiente plano. La practica se desarrolla en grupos de 5 estudiantes. Se presenta
un informe por cada grupo

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios bdsicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda la
Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles que
integran la Universidad: drganos de gobierno, equipo de direccion, personal docente e investigador, personal
de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al estudiante
en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que encontraras
instrucciones y recomendaciones acerca de cémo actuar de forma correcta, desde el punto de vista de la
prevencidn (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de actividad en la Universidad.
También encontraras recomendaciones sobre cémo proceder en caso de emergencia o que se produzca algun
incidente.

En especial, cuando realices prdacticas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes seguir

todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y salud durante su
realizacidon. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad ni la de tus

compafieros.
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5.4. Programa resumido en inglés (opcional) ‘

| Introduction. Basic concepts

1. Concept of topography.

2. Notions of geodesy.

3. Notions of cartography.

4, Theory of errors.
. Polar and cartesian coordinates.
opographical instruments
. Elements of topographical instruments.
. Measurement of angles and distances.
. Theodolites.

9. Tacheometers and total stations.

10. Level and compass.
lll. Topographical methods and uplifts

5
T
6
7
8

11. Planimetric methods: intersection, traverse and radiation.

12.  Altimetric methods: geometric levelling and trigonometrical levelling.
13. Planimetric networks.

14. Altimetric networks.

15. Planning a topographical network.

IV. Photogrammetry, remote sensing and GPS
16. Principles of photogrammetry.
17. Introduction to GPS.

V. Applications:
18. Earthwork quantities.

19. Setting out.

5.5. Objetivos de aprendizaje detallados por unidades didacticas (opcional)

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en cinco unidades didacticas:

Unidad didactica I.- Introduccion. Conceptos basicos

Se explica el objeto de la Topografia y su relaciéon con la Geodesia y la Cartografia. Se
presenta una serie de conceptos basicos relativos a estas tres ciencias: limite de Ila
percepcion visual, tolerancia, planimetria y altimetria, meridiana y acimut, anamorfosis,
etc. Se estudian los distintos sistemas de coordenadas (geograficas, polares, cartesianas) y
elementos de teoria de errores que seran de aplicaciéon en unidades posteriores.

El objetivo de esta unidad es que el alumno sea capaz de:

= Conocery aplicar los conceptos basicos y la terminologia propios de estas ciencias.

= Transformar coordenadas polares en cartesianas y viceversa.

= |Interpretar mapas y planos utilizando distintos sistemas de coordenadas.

= Manejar distintos sistemas cartograficos relacionando e integrando informacion
geografica procedente de distintas fuentes.

Unidad didactica Il. Instrumentos topograficos
Esta unidad se ocupa del conocimiento y del manejo de distintos instrumentos
planimétricos y altimétricos: taquimetro y estacién total, teodolito, brujula y nivel. Se
explica como estacionar y, en su caso, orientar cada instrumento, como tomar las lecturas
y como obtener las coordenadas de los puntos visados. Se presentan las expresiones que
permiten estimar los errores accidentales propios de cada instrumento.

El objetivo de esta unidad es que el alumno sea capaz de:

= Conocer los instrumentos topograficos: estacion total, taquimetro, teodolito,
brdjula y nivel.
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= Estacionar los instrumentos. Orientar un instrumento estacionado en el extremo
de una base.

= Determinar las lecturas propias de cada instrumento. Transformarlas en angulos,
distancias y desniveles.

= Calcular las coordenadas cartesianas de los puntos visados.
= Determinar los errores accidentales maximos propios de cada medicion.

Unidad didactica lll. Métodos y levantamientos topograficos
Esta unidad se ocupa de los distintos métodos topograficos, planimétricos (interseccion,
itinerario y radiacién) y altimétricos (nivelacion geométrica y nivelaciéon trigonométrica).
Se explica su aplicacién practica y la forma de resolver cada uno de ellos, obteniendo las
coordenadas de los puntos no conocidos. Se estudia la forma en que se producen y se
transmiten los errores accidentales. Finalmente se explica cdmo se combinan métodos e
instrumentos a la hora de planificar y realizar un levantamiento topografico.
El objetivo de esta unidad es que el alumno sea capaz de:
= Planificar y aplicar cada método planimétrico y altimétrico, eligiendo los puntos de
estacion y tomando las lecturas necesarias.
= Resolverlo, calculando las coordenadas de los puntos incognita. En el caso de
interseccion inversa (métodos de Pothenot y Hansen) se le facilitaran las
expresiones para resolverla.
= Calcular los errores acumulados en los puntos mas desfavorables.
= Disefar, planificar y realizar levantamientos de dificultad mediana, teniendo en
cuenta que los errores acumulados nunca deben superar la tolerancia.
= Dibujar el correspondiente plano topografico.

Unidad didactica IV. Fotogrametria y GPS
Se exponen los fundamentos de la Fotogrametria (estereofotogrametria, orientacion de
pares, puntos de apoyo, restitucion, etc.) y se explica la forma de planificar
levantamientos por fotogrametria terrestre y aérea. Se explican los conceptos basicos del
método GPS y su funcionamiento.
El objetivo de esta unidad es que el alumno sea capaz de:
= Conocery aplicar los conceptos basicos y la terminologia propios.
=  Planificar levantamientos por fotogrametria aérea, calculando la escala de vuelo, la
altura de vuelo, la longitud de la base y otros parametros.
= Planificar levantamientos por fotogrametria terrestre, eligiendo la base y la
situacion de los puntos de apoyo.

Unidad didactica V. Aplicaciones
Se explican distintos métodos para estimar el movimiento de tierras que conlleva un
proyecto de ingenieria. Se explica con detalle el método de los perfiles, incluyendo el
trazado de perfiles longitudinal y transversales y cdmo se cubica a partir de ellos. Se
presenta el concepto de replanteo y se explican los distintos métodos de replanteo de
puntos, alineaciones rectas y alineaciones curvas circulares.
El objetivo de esta unidad es que el alumno sea capaz de:
= Trazar el perfil longitudinal y los perfiles transversales a partir de los planos y las
especificaciones del proyecto.
= Calcular el movimiento de tierras a partir de los perfiles transversales.
= Conocer las técnicas para replantear puntos y alineaciones rectas y curvas
circulares.
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6. Metodologia docente

‘ 6.1. Actividades formativas

‘ Técnicas docentes

Actividad

‘ Trabajo del estudiante
Presencial: Toma de apuntes. Planteamiento

‘ Horas

Clase expositiva empleando el 15
. 4 it i de dudas.
Clase de teoria método de la leccién. Resolucién de
dudas planteadas por los estudiantes. | No presencial: Estudio de la materia. 15
Se plantea cada ejercicio y se da un Presencial: Participacion activa. Resolucion 15
Resolucién de tiempo para que el estudiante de ejercicios. Planteamiento de dudas
. intente resolverlo. Se resuelve con . . .
ejercicios y casos ayuda de la pizarra y, en ocasiones No presencial: Estudio de la materia.
practicos con la participacion de estudiantes Resolucién de ejercicios propuestos por el 30
voluntarios. profesor.
Practicas sobre Se trabaja con los estudiantes, en Presencial: Manejo de instrumentos. 15
instrumentos aulay en el campo, mostrando todos | Planteamiento de dudas
. los aspectos relevantes sobre . L. .
topograflcos: conocimiento y manejo de No presencial: Practicas en grupo de manejo
estacion total y instrumentos y haciéndoles practicar de instrumentos. Las dudas se resuelven en 15
nivel con ellos tutorias abiertas.
Se explica el trabajo a realizar por los No presencial: Realizacion del trabajo de
alumnos. consistente en un campo en grupos de 5 estudiantes.
Trabajo de campo Ievantan;iento to00arafico v [a Realizacién de los célculos en aula de 15
e informe elaboracién del csrrges ond?ente informatica o en casa. Elaboracién del plano
informe P topografico. Elaboracion del informe. Las
' dudas se resuelven en tutorias abiertas.
Resolucion de dudas sobre teoria Presencial: Planteamiento de dudas en
. ! horario de tutorias.
Tutorias ejercicios, manejo de instrumentos y — - 6
el trabajo de campo No presencial: Planteamiento de dudas por
correo electrénico
Evaluacion escrita (examen oficial).
Prueba oral de manejo de . . : .
instrumentos: se repite cuantas veces Presencial: Asistencia al examen oficial. La
. - rueba oral se realiza a conveniencia del
Examenes sea necesario hasta que el alumno P : A 9
acredite haber adauirido las estudiante, pero es importante hacerla antes
habilidades y dest(:ezas de comenzar con el trabajo de campo.
correspondientes.
135

6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6

Resultados del aprendizaje (4

Actividades formativas (6.1) n

X X X

Clase de teoria X X

Resolucién de ejercicios y casos practicos X X X X
Practicas sobre instrumentos topograficos: estacidn total y nivel X X X
Trabajo de campo e informe X X X X
Tutorias X X X X X
Examenes X X X X X
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Sistema y criterios de

Actividad e
evaluacion

*
(L]
=
=
@
£
=]
&

Resultados
(4.5)
evaluados

. , 20 preguntas tipo test. Se evaltan Hasta el
Prueba escrita teoria X pree P . N 1,2,3,4,5
principios tedricos y casos practicos 40%
Tres ejercicios del mismo tipo que los
. L que se han resuelto durante las clase Hasta el
X .
Prueba escrita ejercicios de problemas y en el levantamiento del 40% 12345
campus.
Cuestiones practicas sobre
conocimiento y manejo de
Prueba oral* x |. ymanejode No 3
instrumentos. Evaluan, principalmente,
habilidades y destrezas.
. Informe sobre el trabajo de campo Hasta el
%k ’
X . s
Trabajo en grupo incluyendo plano topogréfico 30% 3,46
* La prueba se repite tantas veces como sea necesario hasta comprobar que se han adquirido las
destrezas requeridas. Por tanto, no se tiene en cuenta en la nota final
** El trabajo debe cumplir unos requisitos minimos en cuanto a errores de cierre, informacion
incluida en el informe, trazado del plano, etc.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacion. Esto no le exime de realizar los

trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

profesor u otro de los estudiantes.

del trabajo en grupo.

Cuestiones planteadas en clase e, incluso, realizacion de pruebas tipo test. Participacion
de los estudiantes en las clases de ejercicios, en las que se dara un tiempo para que
intenten resolverlos (de forma individual o en pequefios grupos) antes de que lo haga el

La prueba oral sobre conocimiento y manejo de instrumentos topograficos sirve para
garantizar que las destrezas requeridas han sido alcanzadas por todos los alumnos.

Tutorias individuales o en grupo, estas Ultimas orientadas especialmente a la realizacién
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8. Recursos y bibliografia

8.1. Bibliografia basica
‘ = Apuntes del profesor. Teoria y ejercicios. ‘

8.2. Bibliografia complementaria

= Topografia general y aplicada. Dominguez Garcia-Tejero, F. Editorial Mundi-Prensa.
Madrid, 1997.

= Topografia. Chueca Pazos, M. Editorial Dossat. Madrid, 1982.

= Topografia. Valdés Domenech, F. Editorial C.E.A.C., 1991.

= Replanteo de obra y aplicaciones, Luque Alcacer, S. Editorial Tirant lo Blanch. 2010.

= Prdcticas de replanteo en construccion, Luque Alcacer, S. Editorial Tirant lo Blanch.
2010.

= GPS. La nueva era de la topografia. Nufiez-Garcia del Pozo, Valbuena Duran, Velasco
Gomez. Ediciones de las ciencias sociales. Madrid, 1992.

= Manual of photogrammetry. American Society of Photogrammetry. Leesburg.
American Society of Photogrammetry, 1980.

= Problemas de fotogrametria I, Il y Ill. Lerma Garcia, J.L. Universidad Politécnica de
Valencia, 1999.

= Geodesia y cartografia matemdtica. Martin Asin, F. Edicién del autor. 1990.

8.3. Recursos en red y otros recursos \

Pagina web de la EICM: http://www.upct.es/~euitc/
Instrumentos topograficos disponibles en el laboratorio del Area de Conocimiento
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