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1.

Ampliacién de Estadistica

Datos de la asignatura

Materia*

Conceptos avanzados de estadistica

Ampliacién de materias bdsicas en ingenieria y arquitectura

512102007

Titulacion

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

2015

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Obligatoria

Cuatrimestral Cuatrimestre [l

Idioma

Castellano

Horas / ECTS

Carga total de trabajo (horas)

30

* Todos los términos marcados con un asterisco estan definidos en Referencias para la
actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado
2.1. Profesor responsable

Teresa Montero Cases

Matematica Aplicada y Estadistica

Estadistica e Investigacidn Operativa

Planta Baja Antiguo Hospital de Marina, Despacho B020

968 33 89 07 m 968 33 89 16

Teresa.montero@upct.es

Aula Virtual

‘ Horario de atencién / Tutorias ‘ Ver Aula Virtual

‘ Ubicacién durante las tutorias ‘ Despacho B020, planta baja ETSII.

Titulacion

‘ Vinculacion con la UPCT

‘ Aiio de ingreso en la UPCT 1990

de Valencia

Profesora Titular de Escuela Universitaria

N2 de quinquenios (si procede) 5

Desarrollo de sistemas de procesado vy
modelado de senales digitales. Inferencia no
paramétrica.

Lineas de investigacidn (si procede)

N2 de sexenios (si procede)

Experiencia profesional (si procede)

Licenciada en Ciencias Matematicas por la Universidad |

Otros temas de interés Innovacién docente

2.2. Otros profesores

Profesor ‘ Carlos José Sandoval Ruiz

Departamento ‘ Matemadtica Aplicada y Estadistica

Ve X e el | Estadistica e Investigacion Operativa

Ubicacion del despacho ‘ Planta Baja Antiguo Hospital de Marina, Despacho B033
(SN | 868071095 | rox | EEEERERG

Correo electrdnico ‘ carlosj.sandoval@upct.es

(I{WA"/3:3 | Aula Virtual

Horario de atencion / Tutorias ‘ Ver Aula Virtual

‘ U T R D A ECR i i - 0l | Despacho BO33, planta baja ETSII.
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Titulacion Doctor en Matematicas por la Universidad de Murcia

Vinculacion con la UPCT Profesor Asociado

Aio de ingreso en la UPCT 2009

N2 de quinquenios (si procede)

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede)

NN ARG | Profesor de Matematicas en secundaria

Otros temas de interés Innovacién docente
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura Ampliacion de Estadistica supone un paso mas en la formacion en la materia
de estadistica. Se trata de una continuacion natural de la asignatura Estadistica Aplicada
estudiada con anterioridad en la misma titulacidon. Esta asignatura tiene por objeto
introducir una serie de técnicas aplicadas para disefiar experimentos, desarrollar y
explotar modelos lineales, asi como realizar inferencia y predicciones a partir de datos
experimentales y temporales. La asignatura tiene un caracter eminentemente aplicado
aunque se hard hincapié en los fundamentos teéricos en los que se apoyan las técnicas
estudiadas para hacer un correcto uso de las mismas.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura Ampliacion de Estadistica se ha disefado teniendo en cuenta el perfil
profesional del Ingeniero/a en Tecnologias Industriales. Como consecuencia, el objetivo

de la misma es formar a estudiantes en la aplicacién de técnicas estadisticas en el entorno
industrial y productivo, que les ayuden en la toma de decisiones y en el control de los
procesos industriales y organizacionales.

\ 3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

Al tratarse de una asignatura de ampliacion de materias basicas, serd necesario poseer
conocimientos tanto de matematicas como de conceptos basicos de estadistica. El plan de
estudios estd disefiado para que estos conceptos se hayan estudiado con anterioridad
(asignaturas Matemadticas I, Estadistica Aplicada) o al mismo tiempo (Matemdticas Il). Los
conocimientos informaticos a nivel de usuario también seran importantes para cursar esta
asignatura. Estos se habran visto en la asignatura Informdtica Aplicada.

A través de esta asignatura se adquieren los conocimientos basicos para afrontar con
garantias otras asignaturas, tales como:

32 Curso

Proyectos de Ingenieria
Tecnologia Medioambiental
42 Curso

Tecnologia de Materiales
Tecnologia de Fabricacién
Trabajo Fin de Grado

Optativas:
Optimizacién y Simulacién Estadistica

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Es muy recomendable que el/la alumno/a haya superado las asignaturas Matemadticas | y
Estadistica Aplicada y que se encuentre cursando la asignatura de Matemdticas Il en el
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mismo cuatrimestre. También se recomienda estar familiarizado/a con el manejo de
aplicaciones informaticas de cardcter cientifico, y mas concretamente relacionadas con la
estadistica.

3.6. Medidas especiales previstas

Tal como recoge el articulo 6 de la Normativa de Evaluacion de la UPCT, el Vicerrectorado
correspondiente podra establecer adaptaciones especiales en la metodologia y el
desarrollo de ensefianzas para los estudiantes que padezcan algun tipo de discapacidad o
alguna limitacién, a efectos de posibilitarles la continuacion de los estudios.

El estudiante que, por sus circunstancias, pueda necesitar de medidas especiales de este
tipo, debe comunicarselo al profesor al principio del cuatrimestre.

Asimismo, los/las estudiantes extranjeros/as que puedan tener dificultades con el idioma
deben comunicarselo al profesor. Las pruebas de evaluacidon pueden desarrollarse en
inglés.
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4. Competenciasy resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas™® del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB3 - Que los/las estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

G5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

4.3. Competencias especificas™ del plan de estudios asociadas a la asignatura

E24 - Aplicar correctamente los modelos basicos de regresion, analisis de series
temporales y contrastes multiples para medias (analisis de la varianza) e interpretar los
resultados obtenidos.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

T4 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion. I

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante debe ser capaz de:

1. Distinguir cuando una respuesta se ve influida por uno o mas factores.

2. Realizar comparaciones de medias en grupos definidos usando diferentes
métodos.

3. Saber seleccionar el modelo de disefio de experimentos mas adecuado al objetivo
del estudio y a los factores presentes.

4. Formular el modelo de regresion lineal multiple, identificando las variables
explicativas y la variable respuesta. Obtener estimaciones puntuales de los
parametros del modelo y ser capaces de hacer inferencia sobre los mismos.

5. Obtener medidas de bondad de ajuste y seleccionar el modelo de regresion mas
adecuado para un conjunto de datos.

6. Identificar y resolver problemas asociados a colinealidad, observaciones
influyentes y datos atipicos en regresion.

7. Aplicar los modelos de series temporales mas conocidos, especialmente aquéllas
que se utilizan en el ajuste de series observadas.

8. Aplicar la metodologia basica de construccién de modelos de series temporales y
prediccidn a partir de series observadas o simuladas.

9. Validar las hipétesis asociadas a cada uno de los modelos estudiados.

10. Manejar paquetes estadisticos para resolver problemas relacionados con los
contenidos metodoldgicos anteriores.

** \Jéase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Andlisis de la Varianza: Descomposicion de la variabilidad y métodos de comparacion por
pares. Conceptos generales del disefio de experimentos: Disefios factoriales.

Regresion Multiple: Modelo, inferencia sobre los pardmetros, validacion del modelo,
seleccién de regresores.
Series temporales y prediccion: Conceptos basicos, métodos de alisado y modelos ARIMA.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

Unidad didactica 1: Analisis de la varianza y diseiio de experimentos.

T1. Andlisis de la varianza un factor

1.1. Introduccién

1.2. Sumas de cuadrados e interpretacién

1.3. Contraste de comparacion de medias

1.4. Tabla ANOVA

1.5. Comparaciones multiples

1.5. Validacién de las hipdtesis del modelo: Graficas de residuos
T2. Analisis de la varianza con varios factores

2.1. Principios basicos del disefio de experimentos

2.2. Factoresy bloques

2.3. Disefos con una variable de bloque

2.4. Disefos factoriales con dos factores

2.5. Otros disefios

Unidad didactica 2: Regresion lineal multiple.

T3. Regresién lineal Multiple.
3.1. Introduccidn
3.2. Enfoque matricial
3.3. Inferencia sobre los parametros del modelo y significacion de la
regresion
3.4. Estimacion y validacion del modelo. Transformaciones
3.5. Prueba de falta de ajuste
3.6. Colinealidad y observaciones influyentes
3.7. Métodos de seleccidon del mejor conjunto de regresores
3.8. Explotacion del modelo: prediccidon
3.9. Modelos con variables indicadoras

Unidad didactica 3: Series temporales.
T4. Andlisis clasico de Series Temporales

4.1. Andlisis descriptivo cldsico de una serie temporal
4.1.1. Componentes de una serie temporal
4.1.2. Esquemas aditivo y multiplicativo

4.2. Técnicas de alisado exponencial
4.2.1. Alisado Exponencial Simple
4.2.2. Método de Holt
4.2.3. Método de Holt-Winters
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T5. Metodologia Box-Jenkins
5.1. Conceptos basicos de los procesos estocdsticos
5.2. Analisis de autocorrelacidén y autocorrelacion parcial

5.3. Modelos autorregresivos (AR), de medias moviles (MA) y mixtos
(ARMA)

5.4. Modelos ARIMA: Identificacidon
5.5. Modelos estacionales (SARIMA)
5.6. Validacion de los modelos

5.7. Predicciones

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

P1: Analisis de la varianza: Disefio con un factor. Comparaciones multiples.
P2: Analisis de la varianza: Disefios con varios factores.

P3: Regresion lineal multiple: Ajuste de modelos y validacidn de las hipétesis.
P4: Regresion lineal multiple: Seleccidn de variables.

P5: Series temporales: Analisis clasico y Alisado Exponencial.

P6: Series temporales: Modelos ARIMA.

Las practicas se desarrollaran en aulas de informatica y se hara uso del paquete
estadistico R, para la resolucién de algunos apartados. Cada practica tiene una duracion
de 2 horas. La asistencia a las prdacticas no es obligatoria, aunque si muy recomendable
para poder abordar con garantias tanto el trabajo en grupo como la prueba individual
concerniente a la parte practica.

Prevencion deriesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los
niveles que integran la Universidad: 6rganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente
e investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida
al estudiante en materia de prevencion de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el
gue encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta,
desde el punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles
cualquier tipo de actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cémo
proceder en caso de emergencia 0 que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo,
debes seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu
seguridad y salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en
riesgo tu seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

| Analysis of Variance and Design of Experiments
T1. One-way Anova
T2. Two-way Anova and other designs of Experiments
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Il. Multiple Linear Regression
T3. Multiple Linear Regression

lll: Time Series Analysis
T4. Classical and exponential smoothing methods
T5. Box-Jenkins Methodology

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Los contenidos de la asignatura se han dividido en 3 unidades didacticas.

Unidad didactica 1: Analisis de la varianza y diseiio de experimentos.

En esta unidad didactica se introducen los modelos lineales mediante el analisis de la
varianza para comprobar si una variable de tipo factor (generalmente cualitativa) afecta a
una variable respuesta (generalmente cuantitativa) en funcidn de sus distintos niveles.
Mediante el analisis de datos muestrales y formulacién de hipdtesis estadisticas, el
alumno serd capaz de modelar linealmente dicha influencia, asi como de realizar
comparaciones multiples entre los distintos niveles del factor para tomar una decision
adecuada. En el segundo tema se amplia el enfoque a mas de un factor considerando, si
es necesario, la posible interacciéon que puede haber entre los distintos factores. El/la
alumno/a serd capaz de comprobar si las hipdtesis sobre las que se apoya esta
metodologia se estan cumpliendo y, en el caso de no hacerlo, de aplicar posibles medidas
correctoras.

Unidad didactica 2: Regresion lineal multiple.

En este tema se estudiard la relacién entre varias variables (regresoras) y una variable
respuesta cuando dicha relacién puede ser descrita de forma lineal. Se formularan
modelos y se estimaran sus parametros. Se hara uso de estos modelos para realizar
predicciones y cuantificar la incertidumbre asociada a ellas. Se estudiaran mecanismos de
seleccién de diferentes posibles modelos y se realizard el diagndstico y correccién de
posibles desviaciones de la hipdtesis de partida.

Unidad didactica 3: Series temporales.

En esta unidad se analizan series de tiempo para describir y predecir nuevos datos. En la
primera parte se estudian métodos clasicos que no llevan asociados ninguna hipdtesis
estadistica pero que son adecuados para describir multitud de series temporales y hacer
predicciones. Se distinguirdn entre dos tipos basicos de esquemas: multiplicativos y
aditivos. Se aprenderd a seleccionar el mejor modelo que se adapte a unos datos. En el
tema final se estudian las series temporales con el enfoque de Box-Jenkins, donde la serie
temporal se ve como un proceso estocastico y por tanto se pueden elaborar hipotesis
estadisticas para describir la evolucion de los datos y realizar inferencia.
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6. Metodologiadocente
6.1. Metodologia docente

Actividad

Técnicas docentes

Trabajo del estudiante

Presencial: Toma de apuntes y revision de
Clase expositiva utilizando técnicas | estos con el compafiero. Planteamiento de 24
de aprendizaje cooperativo informal | dudas individualmente o por parejas.
de corta duracién. Resolucién de
Clase de teoria dudas planteadas por los estudiantes.
Se trataran los temas de mayor
complejidad y los aspectos ;és No presencial: Estudio de la materia. 30
relevantes.
. ) Presencial: Participacion activa. Resolucion 24
Se T.esollveran prObIem?S tipo y ;e de ejercicios. Planteamiento de dudas
analizardn casos practicos. Se
enfatizara el trabajo en plantear los
al d fatizard el trabaj lantear |
ase de métodos de resolucién y no los
problemas. resultados.
Resolucion de S.e p!antearan problemas y/o No presencial: Estudio de la materia.
problemas tipoy snltuauon(les realesl parj que los Resolucién de ejercicios propuestos por el 48
P alumnos los resuelvan de manera
casos practicos o . profesor.
individual o en pequefios grupos,
siendo guiados paso a paso por el
profesor.
Presencial: Manejo de herramientas
Las sesiones practicas de laboratorio | estadisticas. Desarrollo de competencias en
de informatica son fundamentales | expresion oral y escrita mediante la
. ; . L. o 12
para aplicar los contenidos tedricos y | presentacion y exposicion de los resultados
Lo practicos a problemas reales que | obtenidos asi como la elaboracion de los
Clase de Practicas. suelen involucrar a un elevado | informescorrespondientes.
Sesiones en el aula | nimero de datos. Mediante las N ial: Resolucién de eiercici
. . - p :
de informatica sesiones de aula de informdtica se 0, 'resenma esolucion de ejerciclos
pretende que los alumnos adquieran practicos propuestos por el profesor,
I L . . consistentes en el andlisis de conjuntos de
habilidades basicas en el manejo de , 12
asistentes y herramientas datos reales o simulados usando software
estadisticas estadistico. Preparacion del examen
' practico.
Seminarios de Se realizaran varios seminarios de p ial: Resolucién de | bl
actividades de alumnos trabajan en grupos para cofnpaﬁeros Discusion de dudas y puesta en 6
aprendizaje resolver problemas reales con el fin comtin del trabaio realizado.
. de afianzar y aclarar conceptos. !
cooperativo
Se realizaran varios cuestionarios de
. E:ZEEE?; (tj:éril;(ac)spl:zz;c?casbrevii Z Presencial: Realizacién de los cuestionarios
Actividades de test. Dichas ruebaz servirénycon?o puesta en comun de las distintas respuestas
evaluacion senglimiento clioel grado de asimilacion para fomentar el espiritu critico y la 3
H ) capacidad de auto-evaluacion,
formativa de los contenidos. Algunas de estas P ., .,
oruebas se emplean para la autorreflexion y co-evaluacion.
evaluacion sumativa del alumno.
Las tutorias serdn individuales o de
Tutorias grupo con objeto de realizar un
individuales v de seguimiento individualizado y/o Presencial: Planteamiento de dudas en 45
y grupal del aprendizaje. Revisiéon de horario de tutorias. :
grupo examenes por grupos y motivacion
por el aprendizaje.
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Presencial: Planteamiento del trabajo y
L Se planteardn una serie de problemas | tutorias de seguimiento y orientacion por
Realizacion de reales para su resolucidn con las | grupos. Exposicion oral y defensa de los 3
informes de herramientas informaticas utilizadas | trabajos practicos.
précticas con en las sesiones practicas. Dichos | No presencial: Busqueda y sintesis de
presentacién oral informes deberan ser defendidos | informacién. Organizacion del trabajo en 9
mediante la presentacion publica del | grupo. Elaboracion del informe técnico y
mismo. preparacion de la presentacion del trabajo.
, Prueba escrita de evaluacion | — . . .
Examenes - Presenciall: Asistencia al examen oficial. 4.5
(Examen oficial) EE—

Clase de teoria
Clase de problemas. Resolucion de problemas
. o X | x| x| x| x X | x| x
tipo y casos practicos
Clase de Practicas. Sesiones en el aula de
) L. X X X X X X X X X X
informatica
Seminarios de problemas y otras actividades
L. . X X X X X X X X X X
de aprendizaje cooperativo
Actividades de evaluacion formativa X X | X | X | X ]| X ]| X ]| X]|X X
Realizaciéon de informes de practicas con
., X X X X X X X X X X
presentacion oral
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion

Actividad

Prueba escrita
individual (PEI)

Sumativa*

Formativa*

Sistema y criterios de

evaluacion*

Cuestiones tedrico-practicas y
problemas mediante los cuales se
pretende evaluar la comprensién de los
conceptos asi como la adquisicién de las
habilidades previstas.

50

Resultados
(4.5)
evaluados

la5y7a9

Entre 2 y 3 problemas de media o larga
extensién. Se evalla principalmente la
capacidad de aplicar conocimientos a la
practica y la capacidad de analisis y el
manejo del software estadistico.

20

Todas

Informes de
Laboratorio de practicas

Se evaluan la resolucion de problemas y
el trabajo en equipo, asi como las
destrezas y habilidades para el manejo
de herramientas estadisticas.

10

Todas

Otras actividades de
evaluacion

Realizacion  de  cuestionarios de
respuesta breve y/o cuestiones tedrico-
précticas y/o cuestiones tipo test. Estas
pruebas podran ser de caracter
exclusivamente individual, realizandose
un minimo de 2 y un maximo de 3 de
estas pruebas.

20

1a9

citado departamento.

Durante el curso se propondran problemas y cuestiones para resolver en clase que sumaran en la
calificacion final (como complemento a la evaluaciéon citada mas arriba), para aquellos alumnos que
las lleven a cabo satisfactoriamente.

(1) Quien, por motivos debidamente justificados, no pueda realizar evaluacidon continua y desee
realizar una Unica prueba final de cardcter global, la PElI supondra un 100% de la nota final. Para
ello, se incluirdn cuestiones adicionales tanto en el examen de teoria-problemas como en el
examen de prdacticas, siendo la ponderacién en este caso del 70%y 30%, respectivamente. Para
poder acogerse a esta modalidad de evaluacién se debera presentar la solicitud correspondiente
al Departamento de Matematica Aplicada y Estadistica, en plazo y forma seglin determine el

(2) En las convocatorias de septiembre y febrero se podran mantener sus notas de evaluacion
continua si se desea. En caso contrario, en los exdmenes de dichas convocatorias se afiadiran
cuestiones extra para compensar la nota de dichas pruebas.

Nota.- Se entiende que se supera la asignatura si la puntuacidon final, sumando todas las
puntuaciones obtenidas en las distintas técnicas, es igual o superior a 5 sobre 10.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de grado y de mdster con
atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las circunstancias especiales recogidas en el
Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y admitida por este, tendra derecho a una prueba global de
evaluacion. Esto no le exime de realizar los trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.
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8. Recursosy bibliografia

8.1. Bibliografia basica

e Montgomery, D.C., Runger, G.C. (1996). Probabilidad y estadistica aplicadas a la
ingenieria. McGraw-Hill.

e Walpole, R.E., Myers, R.H., Myers, S.L., Ye, K. (2007). Probabilidad y estadistica para
ingenieria y ciencias. Pearson Educacion.

e Devore, J.L. (2006). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Thomson

Learning.

e Box, G., Hunter, W., Hunter, J. (1988). Estadistica para experimentadores. Editorial
Reverté.

e Moore, D.S. (2005). Estadistica aplicada basica (22 edicidon). Antoni Bosch D.L,,
Barcelona.

e Pefa, D. Estadistica modelos y métodos, vol | y II. Alianza Universidad, 1991. ISBN:
84-206-8109-1

e Rodriguez, R.,, Gdmez, A., Marin, L. y Fandifio, S. Estadistica Industrial (Temas de
estadistica para ingenieros). Escuela Superior de Ingenieria. Universidad de Cadiz.
Diciembre 2005. Disponible en:
http://taylor.us.es/componentes/mcalle/MetodosEstadisticosIngenieria/Libros/Libro.Estadis
ticalndustrialParalngenieros.pdf

8.2. Bibliografia complementaria ‘

e Box, G., Jenkins, G. and Reinsel, G. Time series analysis: Forecasting and Control.
Prentice Hall, 1994. ISBN:0-13-060774-6.

e Chatterjee, S. Hadi, S. and Price, B. Regression analysis by example. John Wiley &
Sons (Wiley series in probability and statistics), 2000. ISBN: 0-471-31946-5.

e Makridakis, S., Wheelwriht, S.C. and Hyndman, R.J. Forecasting: Methods and
Applications. ISBN: 0-471-53233-9. John Wiley & Sons.

e Ruiz Abellén, M.C. y Guillamén Frutos, A. Andlisis Multivariante, Series Temporales
y Fiabilidad: Aplicaciones con SPSS. Publicado por la ETSII de la UPCT, 2008. Sélo se
puede adquirir en libreria DINA (junto a Escuela de Agrénomos).

e Field, A., Miles, J., Field, Z. Discovering Statistics Using R, SAGE Publications Inc.,
ISBN:978-1-4462-0045-2

8.3. Recursos en red y otros recursos

| Aula Virtual de la asignatura.
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