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1. Datos de la asignatura

Comportamiento Estructural y Refuerzo de Construcciones Histéricas

Construcciones Arquitectdnicas

Médulo*

Especifico / Construcciones Arquitectdnicas

Codigo

200101014

Titulacion

Master en Patrimonio Arquitectdnico

Plan de estudios

2012

Centro

Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Edificacion

Tipo

Cuatrimestral

Periodo lectivo

Cuatrimestre ‘ 12

Espafiol

ECTS Horas / ECTS |Rely Carga total de trabajo (horas) gl

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

Profesor responsable NI cRe N ¢

DS E e g | | Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion

N7 [ ee i lee a2 1o 0| | Construcciones Arquitectdnicas

U] Tee e e [ S5 E (o0 | Despacho 2.4. Edifico de ARQ&IDE.
AL | 968.32.54.85 I | Ext: 5485

Correo electronico [KCle N El eIV Ja =N

U8 A3 | Aula Virtual

iod - - Martes: 11.00 a 13.00 y de 17.00 a 18.00
GUEHCEEEICLEERPATICIERY | | 0. 11.00 2 13.00 y de 17.00 a 18.00

LRI ERICTY | Despacho del profesor

Titulacion Dr. Arquitecto por la UPV

Vinculacion con la UPCT Profesor Contratado Doctor

Ano de ingreso en la UPCT 2003

N2 de quinquenios (si procede) 2

Lineas de investigacion abiertas sobre Patologia en Ila
Edificacion (Reparaciéon y Refuerzo con CFRP) vy
Hormigones de Altas Prestaciones (comportamiento
mecdanico y durabilidad). Investigador principal del
Perteneciente al Grupo de Investigacidn: Estructuras y
Tecnologia de la Edificacion y miembro fundador de la

- . - Unidad de Investigacion Sismica.
Lineas de investigacion (si procede)

Autor de diversos articulos en revistas indexadas en
JCR. Realizacién de publicaciones cientificas vy
docentes. Revisor de diversas revistas indexadas en el
JCR. Un tramo de investigacién reconocido por el
CNAI (2005 a 2010).

N2 de sexenios (si procede) ‘
Experiencia profesional (si procede) ‘

He impartido clases como profesor responsable de:
Cimentaciones y Elementos de Construccidn,
Construcciones Agroindustriales (metalicas), Analisis
de Estructuras y Estructuras Il (hormigdén y metdlicas),
Materiales de Construccidn (grados de Arquitectura e
Ingenieria de Edificacion).

Actualmente imparto clases como  profesor
responsable de: Construccién Ill. Hormigdén Armado y
Pretensado (calculo y detalles constructivos de

Otros temas de interés
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Hormigén Estructural); Tecnologia Avanzada de la
Construccidn (Losas armadas y postensadas, forjados
reticulares, elementos singulares de Edificacién vy
Estructuras mixtas, todo orientado a la Arquitectura).
También conjuntamente con otros docentes imparto
clases de: Refuerzo Estructural de Estructuras
Historicas (Master en Patrimonio Arquitectdnico);
Técnicas  de Conservacion del Patrimonio
Arquitecténico (Master en Patrimonio Arquitecténico).

He impartido cursos en diversos Colegios
profesionales, en el Centro Tecnoldgico de Ia
Construccion y en la Escuela de Negocios, entre otros.

Miembro de la Junta de centro, de la comisiéon de
Reestructuracién del titulo de Grado en Arquitectura,
de la comisidn de Actividades Culturales, de la
Comisidn para la elaboracion de la comision para la
redaccion de la Memoria del Master en Tecnologia
Avanzada en la Edificacién y de la Comision de
Movilidad y Relaciones Internacionales de ARQUIDE.
Miembro electo de la junta de centro de ARQUIDE.

Dr. Vicente M. Ferrandiz Araujo

Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion

Construcciones Arquitectdnicas

Escuela de Arquitectura e Ingenieria de Edificacion, 0.00, pl. baja
968 325 592 W | 968325942
vicente.ferrandiz@upct.es

Aula virtual

Martes 10,30-12,00 h; Jueves 12,00-13,30 h.

Despacho del profesor

Dr. Arquitecto por la UPV
Profesor Titular de Universidad
z

Miembro Grupo de Investigacion "H2 de la
Construccién" de la UPCT.

Investigador Arquitectura y Construccion Ecléctica

Lineas de investigacion (si procede) y Modernista.

Investigador Arquitectura y Construcciéon romana.
El anfiteatro romano de Cartago Nova.
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N2 de sexenios (si procede) \
Experiencia profesional (si procede) ‘ 28

De 2000-2005 Coordinador de la sede Forum UNESCO,
Universidad y Patrimonio de la UPCT.

Claustral desde el afo 2003-2012.

Subdirector de Ordenacion Académica de la escuela de
Arquitectura e Ingenieria de Edificacion 2012-2015.
Miembro de la Junta de Centro.

Miembro Comisidn para la redaccion Master de

Patrimonio
Arquitectdnico.
Miembro Comision Reestructuracién titulo grado
Arquitectura.
Coordinador asignatura Técnicas de Conservacidon de
Patrimonio
Arquitecténico. 2011

Otros temas de interés

3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

Esta materia pretende introducir a la formacién necesaria en especialistas en evaluacion
de estructuras en construcciones del patrimonio arquitectdnico para que entiendan los
aspectos fundamentales del comportamiento mecanico de las construcciones historicas,
las técnicas mas significativas empleadas en la actualidad para la conservacion de estas
construcciones, asi como distintas estrategias para la conservacién y rehabilitacion.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura pretende cubrir los aspectos mas relevantes del cdlculo, propiedades
mecanicas de materiales y tecnologia. El temario de la asignatura sera flexible y adaptado
en funcién de las normativas, cddigos y demas que sean de aplicacién en el momento de
impartirse.

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

Relacidn con otras asignaturas

Los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas en esta asignatura pueden
complementar las competencias adquiridas en otras asignatura, en particular
“Historia de la Arquitectura y de la Construccion” y “Materiales y Técnicas de
Construccién del Patrimonio Arquitectdnico”, asi como servir de base a las materias
“Practicas en empresas e instituciones” y el Trabajo Fin de Mdster, tanto en su variante
interdisciplinar como en la especifica.
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3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Asistencia a clase, toma de apuntes, estudio periédico de los temas desarrollados.
Preguntar dudas en aula preferentemente y/o tutorias.

3.6. Medidas especiales previstas

En caso de alumnos con algun tipo de discapacidad que pueda afectarle en el desarrollo
de la asignatura, este debe comunicarlo al profesor responsable al comienzo del
cuatrimestre.

En caso de alumnos que por algun tipo de incompatibilidad justificada no puedan asistir a
las sesiones de practicas obligatorias podran realizar las practicas de manera no presencial
a través de Aula Virtual, comunicdndolo asimismo previamente al comienzo del
cuatrimestre
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Conocer los aspectos basicos del comportamiento mecdnico de las construcciones histéricas

Comprender y aplicar las técnicas de conservacién de construcciones histéricas

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

Creatividad e innovacion
Liderazgo

Iniciativa y espiritu emprendedor
Motivacién por la calidad

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Conocimiento de la evolucién histérica de las técnicas y elementos constructivos y los sistemas
estructurales que han dado origen a las formas estilisticas

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

Comunicacion eficaz oral y escrita. Tipo A

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al superar la asignatura, el alumno:

a) Deberd conocer los aspectos basicos del comportamiento mecanico de las estructuras
histéricas.

b) Debera ser consciente de las diferencias conceptuales entre el comportamiento de las
estructuras de fabrica y las estructuras contemporaneas.

¢) En la medida en la que su titulacidn previa lo habilite, debera ser capaz de proyectar
una intervencidn estructural para asegurar la conservacion de un edificio histdrico,
excluyendo los casos de patologias singulares que precisan del empleo de técnicas
altamente especializadas

** VVéase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

1. Conceptos bdsicos de la mecanica estructural. Equilibrio. Elasticidad, plasticidad y
resistencia. Esfuerzos y tensiones. Deformaciones. Tipologias estructurales.

2. Comportamiento de las estructuras reticuladas. Esfuerzos axiales. Soportes y
tirantes. Entramados reticulares. Armaduras y entramados arriostrados.
Comportamiento estructural en flexidn. Vigas y entramados horizontales.

3. Comportamiento estructural de las fabricas. Poligono de fuerzas y funicular. Arcos.
Bdévedas y cupulas.

4. Técnicas basicas de refuerzo estructural

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

1. Introduccion
Introduccién al comportamiento mecanico de las estructuras histéricas
2. Estructuras de fabricas

Muros. Tipologias, funcion estructural, comprobacién, lesiones por causas diversas, intervencion y
refuerzo

3. Arcosy bovedas
Arcos y bovedas. Tipologias, funcién estructural. Comprobacion. Refuerzos
4. Forjados

Forjados. Madera. Funcién estructural, calculo y comprobacién. Refuerzos

Metdlicos. Acero y fundicion. Comportamiento estructural, calculo y verificacién. Refuerzos.
Hormigén armado

5. Torres
Tipologia de torres. Estabilidad global. Sistemas de refuerzo e intervencén.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripciéon de cada préctica)

Trabajo individual sobre un edificio existente desarrollado a lo largo del cuatrimestre.
Exposicion y defensa del mismo.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios bésicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencidon de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre como proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.
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En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacién. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

v wnN

Introduction
Walls structures
Arches and domes
Roofs structures
Towers

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Conocimiento de la mecanica estructural. Tipologias estructurales.

Conocimiento del comportamiento de las estructuras reticuladas. Entramados
reticulares. Armaduras y entramados arriostrados.

Conocimiento del comportamiento mecanico de los forjados de madera, metalicos
y hormigon. Su patologia.

Conocimiento del comportamiento estructural de las fabricas. Poligono de fuerzas
y funicular. Arcos. Bévedas y cupulas.

Conocimiento de técnicas basicas de refuerzo estructural.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad*
Exposiciones tedricas sobre Técnicas de Presencial: Seguimiento de las
Estructuras y construcciones del exposiciones del profesory 0,8
Patrimonio Arquitectdnico. realizacion

Los profesores expondran a los alumnos
los rasgos fundamentales del
comportamiento mecanico de las
construcciones historicas, las técnicas mas

Exposiciones e i
L. significativas empleadas en la actualidad .
tedricas No presencial: Repaso de apuntes,
para su refuerzo. -
material docente y programas 1,0
Se pretende con estas clases que el informdticos
alumno adquiera las competencias de los
puntos CE11y CE12, que después se
reforzara con las practicas de esta materia.
Ejercicios practicos sobre Técnicas de Presencial: Inicio de practicas de
Conservacidn y estructuras del patrimonio | evaluacién estructural constructivas 0,2
Practicas de técnicas | Arquitectdnico que se desarrollaran en dirigidas por los profesores
de intervencion torno a un trabajo escogido por los No presencial: Continuacién
alumnos. de las practicas del apartado anterior 1,0

por medios auténomos

Presencial:

No presencial:

Presencial:

No presencial:

Presencial:

No presencial:

Presencial:

No presencial:

Presencial:

No presencial:

Presencial:

No presencial:

Presencial:

No presencial:
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (
Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1) nmnnﬂn-nnm
X | X X

Exposiciones tedricas
Practicas de técnicas de intervencion X X X
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*®

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad ‘2 g
evaluacion

Sumativa*
Formativa*

Los profesores propondran a los
alumnos trabajos acerca de propuestas
de operaciones de intervencion, detalles

Presentacién y exposicidn constructivos de operaciones de

publica de un portafolio de conservacion, estudios basicos

trabajos elementos estructurales, documentos.
. L, X X 30 a,b,c
intervencién estructural en , s

. . . Se valorard la comprensién de las

construcciones del patrimonio exposiciones tedricas y la bibliografia
Arquitectonico. empleada, el acierto de las soluciones

propuestas y la correcta redaccién y
presentacién de los documentos

entregados
Realizacion de un trabajo de Los alumnos realizaran un trabajo en
intervencidn estructural en X x | Brupos reducidos sobre el refuerzo de 70 ab.c
construcciones del patrimonio estructuras en construcciones del patrimonio e
arquitectdénico

Arquitecténico

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)
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8 Bibliografia y recursos

=  Curso de Patologia. Conservacion y Restauracidn de edificios. Tomo 2.

Lasheras Merino, Félix; Abasolo Sdnchez, Andrés; Pellicer Davifia, Domingo;
Quintero Moreno, Francisco. Servicio de Publicaciones del COAM.

= Heyman Jacques. “Analisis de estructuras. Un estudio historico”. Instituto Juan de
Herrera; Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid. 2004, Madrid.

= Heyman Jacques. “El esqueleto de piedra mecanica de la arquitectura de fabrica”.
Instituto Juan de Herrera; Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid.
1999, Madrid

=  Mas-Guidal Lafarga, Antonio. “Mecanica de las estructuras antiguas o cuando las
estructuras no se calculaban. Edit. Munilla-Leira. Madrid, 2011.

= Huerta Fernandez, Santiago. Arcos, bévedas y cupulas geometria y equilibrio en el
calculo tradicional de estructuras de fabrica

=  Urbdn Brotons, Pascual; Marcos Portaia, Enrique.Estructuras de Madera.
Construccién lI-ll. Escuela Politécnica Superior. Universidad de Alicante.

* Lozano Apolo, Geronimo; Lozano Mtnez-Luengo, Alfonso.Técnicas de intervencion
en el Patrimonio Arquitecténico. Tomo I. Reestructuracion en madera. CO AAT de
La Coruia.

= Lozano Apolo, Gerénimo; Lozano Mtnez-Luengo, Alfonso. Técnicas de intervencion
en el Patrimonio Arquitecténico. Tomo Il. Reestructuracion de edificios de muros
de fabrica.CO AAT de La Corufia.

= Nuere Matauco, Enrique. Carpinteria de armar histdérica en Espafia. Forjados y
armaduras. Restauracion. Master de Restauracion del Patrimonio Historico. COAMU;
COAAT de Murcia; Academia del Partal.

= Avila Jalvo, José Miguel. Forjados antiguos de madera. Peritacion y refuerzo.
Master de Restauraciéon del Patrimonio Histérico. COAMU; COAAT de Murcia;
Academia del Partal.

= Codigo Técnico de la Edificacion Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de
la Edificacion, Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo técnico de la edificacion

=  Codigo Técnico Edificacion. http:/www.codigotecnico.org

En cada unidad didactica se hara referencia a una lista de recursos adicionales
bibliograficos y otros contenidos en red relativos a los contenidos incluidos en las mismas y
también expuestos en las practicas en clase o de laboratorio.

Ademads se recomendaran publicaciones monograficas de aquellos temas de interés para el
curso.

8.3. Recursos en red y otros recursos \

Aul@ Virtual: en el Aul@ Virtual de la UPCT existe la posibilidad de acceso a los contenidos
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de la asignatura necesarios para su seguimiento/estudio. En esta plataforma virtual se
podra encontrar toda la documentacion que el profesor considere relevante para que los
alumnos puedan progresar en la asignatura y la informacidn necesaria para que,
individualmente o en grupo, se pueda asistir a las actividades programadas.
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