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1.

Datos de la asignatura

Médulo*

Cadigo

Titulacion
Plan de estudios
Centro

Tip

Periodo lectivo

ECTS

4,5

Termodinamica Aplicada

Ingenieria Energética (Energy Engineering)

Materias comunes

512102004

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

2009

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Obligatoria
Cuatrimestral C1 29
Castellano

* Todos los términos marcados con un asterisco estan definidos en Referencias para la
actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

T A -0 L EE 8| Joaquin Zueco Jordén

DIERE el | Ingenieria Térmica y de Fluidos

NN Rl ol | Maquinas y Motores Térmicos

VTN G T LGl | 22 Planta Hospital de Marina
Teléfono | EPEELE m 968 325999

Correo electréonico |RleEIsIIlaW4S[=IofeJCUN]oJoi K=

(W{WA"YS: 3| Aula Virtual UPCT

Tutorias de Joaquin Zueco
Lunes de 10:00 a 13:00
Jueves de 9:00 a 11:00
Viernes de 12:00 a 13:00

Horario de atencion / Tutorias

VT R e AR Ui i L1l | Despacho del profesor

Titulacidn Dr. Ingeniero Industrial

Vinculacion con la UPCT Catedratico de Universidad

Ao de ingreso en la UPCT 1997

N2 de quinquenios (si procede) 3

Sistemas avanzados de Termodinamica y Transmision
Lineas de investigacion (si procede) |[Re(=KeE1ls]g
Simulacion numérica de sistemas fluido-dinamicos.

N2 de sexenios (si procede) 3

Experiencia profesional (si procede)

Desarrollo de software especifico relacionado con la

Otros temas de interés asignatura.
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Area de conocimiento

Ubicacion del despacho

Correo electronico

GIEL X R L WALl | Publicado en Aula Virtual

Ubicacién durante las tutorias [ sEldaleXecINILe){=No]ly

Otros profesores

Francisco Garcia Cérdova

Departamento

Ingenieria Térmica y de Fluidos

Maquinas y Motores Térmicos

22 Planta Hospital de Marina (despacho 2020)

Teléfono

m 968 325999

francisco.garcia@upct.es

URL / WEB

Aula Virtual UPCT

Titulacion

Profesor Docente de Sustitucidn
Procesos industriales.

Experiencia profesional (si procede)

Otros temas de interés

Ingeniero industrial por la UPCT

Madster en Ciencia con Especialidad en Ingenieria de
Control por ITESM de México

Ingeniero Mecanico-Electricista por la Universidad
Veracruzana, México.

< 10 afos.
Ingeniero Investigador asociado a actividades de |+D+l.
- UPCT-EXPAL
- UPCT- Electrocanteras S.L.
- Centro para el Desarrollo de las
Telecomunicaciones (CEDETEL) de Castillay
Ledn.
Ingeniero de Mantenimiento Preventivo y Correctivo
CHRYSLER DE MEXICO, S.A., Planta de Estampados
Saltillo
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3. Descripcion de la asignatura

3.1 Descripcion general de laasignatura

La asignatura de Termodinamica Aplicada pertenece a la materia de Ingenieria Energética.

Esta asignatura pretende dotar a los estudiantes los conocimientos basicos, para que los
estudiantes puedan alcanzar en un futuro la capacidad de disefar y gestionar el
funcionamiento de los sistemas térmicos y energéticos propios de los procesos
industriales. Después de cursar esta asignatura los alumnos de la Titulacién de Grado en
Ingenieria en Tecnologias industriales seran capaces de alcanzar un conocimiento de los
conceptos fundamentales de la Termodindamica Aplicada.

Esta asignatura es la base a utilizar para el desarrollo de otras competencias dentro del
campo de la ingenieria térmica en la industria. Se fomentara principalmente el desarrollo
de habilidades y competencias genéricas como el aprendizaje auténomo vy la resolucién de
problemas.

La asignatura “Termodindamica Aplicada” se estudia en segundo curso en el primer
cuatrimestre. Es de caracter basico, en donde, a partir de conceptos basicos estudiados en
la asignatura Fisica I, se estudian los conceptos necesarios para abordar futuras
asignaturas de caracter basico y avanzado en Ingenieria Energética e Ingenieria Térmica,
gue se estudia en cursos posteriores, en concreto la asignatura “Transmision del Calor”,
asignatura cuatrimestral que se impartird en tercer curso, la asignatura “Ingenieria
Térmica” impartida en cuarto curso y las asignaturas cuatrimestrales de caracter optativo
y aquellas que se impartiran en el master de Tecnologias Industriales que pertenecen a
este drea de conocimientos.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura aporta la formacidén necesaria para que los graduados y graduadas de estos
titulos puedan desarrollar adecuadamente las atribuciones profesionales relacionadas con
el disefio y gestion del funcionamiento de los sistemas térmicos y energéticos propios de
los procesos industriales.

En la practicay en la totalidad de los procesos industriales se requiere la aplicacién de los
Principios de la Termodindmica. El conocimiento de éstos principios es basico en
ingenieria térmica, por ejemplo, para la realizacion de un andlisis energético (con
determinacién del rendimiento energético) de sistemas de potencia para la generacién de
electricidad (ciclo combinado con turbina de vapor y de gas), una refineria de petréleo, un
ciclo de refrigeracion, etc. El conocimiento de si un proceso termodinamico puede ocurrir
o no en la realidad es imprescindible para el disefio de nuevos procesos, asi como el
conocimiento de las maximas prestaciones que se pueden obtener en los diferentes
dispositivos que componen una instalacién energética, y cuales son las causas que
imposibilitan obtener esas maximas prestaciones. El estudio de las propiedades
termodinamicas de los fluidos de trabajo que circulan por los dispositivos, agua, aire,
refrigerantes, gases y mezcla de gases, es indispensable para analizar el comportamiento
de los sistemas térmicos. El conocimiento de las relaciones entre las propiedades
termodinamicas también es de vital importancia para el alumno. Asimismo el estudio del
procedimiento a seguir para el analisis energético de instalaciones energéticas de
sistemas de refrigeracion, acondicionamiento de aire y en procesos de combustion es de
gran interés.

Por esta razén se considera esta asignatura totalmente necesaria para una formacién
integral del Ingeniero actual, ya que con el estudio de la Termodindmica Aplicada se dan
los pasos previos y se introduce al alumno en aspectos de la Ingenieria Térmica que luego
podra desarrollar un poco mds en las asignaturas que se ofertan en la titulacion (los
sistemas térmicos de potencia, los sistemas de refrigeracién, acondicionamiento de aire,
ademas de las energias renovables).
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3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

Es recomendable y necesario cursar previamente otras materias y asignaturas de
diferentes cursos, entre ellas las relacionadas con las materias bdasicas como las
Matemadticas, la Fisica. La asignatura de Termodinamica Aplicada puede ser
complementaria con otras de materias comunes como; Mecanica de Fluidos, asi como la
asignatura Transmisién del Calor. En esta asignatura se imparten los conceptos basicos
para cursar la materia especifica de Ingenieria Térmica en cuarto curso.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas basicas de Fisica, y Matematicas. Es
conveniente que el estudiante cuente con conocimientos bdsicos de Quimica.

3.6. Medidas especiales previstas

Para aquellos casos excepcionales en los que no sea posible la integracion de los alumnos,
se prevera una prueba final de cardcter global segun establece el articulo 5, apartado 4
del Reglamento de las Pruebas de Evaluacién de los Titulos Oficiales de Grado y de Master
con Atribuciones Profesionales de la UPCT.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos andlogos.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Conocimientos de Termodinamica Aplicada. Principios bdsicos y su aplicaciéon a la
resolucidn de problemas de ingenieria. Conocimientos aplicados de Ingenieria Térmica.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

| Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones |

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura el alumno deberd ser capaz de:

1. Aplicar los principios de la termodinamica para el calculo de las prestaciones de los
sistemas reales en sistemas cerrados y abiertos.

2. Calcular las propiedades termodinamicas de los diferentes fluidos empleados en
ingenieria térmica, con la ayuda de tablas, diagramas y programas informaticos.

3. Describir los diferentes tipos de sistemas abiertos, su funcién y su aplicacién en
ciclos termodinamicos.

4. Analizar el funcionamiento de los sistemas de refrigeracion y bomba de calor,
identificando los componentes, asi como los ciclos empleados para obtener altas
prestaciones.

5. Analizar el funcionamiento de los sistemas de acondicionamiento de aire y su
aplicacién en la industria, asi como los procesos de combustidén, aplicando un
balance energético a un sistema reactivo.

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacién de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Conocimientos de termodinamica aplicada. Principios basicos y su aplicacion a Ia
resolucidn de problemas de ingenieria.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UD I. PROPIEDADES DE UNA SUSTANCIA PURA

Tema 1. Agua y refrigerantes

Tema 2. Gases

UD II. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Tema 3. Sistemas cerrados

Tema 4. Sistemas abiertos

UD lll. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Tema 5. Segundo Principio

Tema 6. Entropia. Balances de entropia

UD IV. SISTEMAS DE REFRIGERACION POR COMPRESION DE VAPOR
Tema 7. Sistemas de refrigeracidon por compresion de vapor

UD V. MEZCLAS DE GASES: PSICROMETRIA Y COMBUSTION
Tema 8. Mezcla no reactiva de gases ideales: Psicrometria

Tema 9. Mezcla reactiva: Combustion

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada préactica)

Sesiones de practicas de Laboratorio:

Se desarrollan diferentes sesiones de practicas de laboratorio con el objeto de que los
alumnos utilicen instrumentacidon de medida de temperatura y verifiquen algunos de los
conceptos introducidos en las sesiones tedricas.

Las practicas de laboratorio a desarrollar son las siguientes.

Practica 1 (P1). Comportamiento p-V-T para el agua.

- Obtencion de una parte de la curva de vaporizacion, p-T
Practica 2 (P2). Comportamiento de un gas ideal.

- Verificacion de la ecuacién p V=nRT
Practica 3 (P3). Ensayos en una maquina frigorifica.

- Estudio de la instalacién, diagrama p-h

- Determinacién del fluido refrigerante

- Determinacién del rendimiento isoentrépico del compresor

Sesiones en el Aula de Informatica:

Se desarrollaran tres sesiones de practicas en el aula de informatica con el objeto de que
los alumnos aprendan a afianzar los conceptos tedricos y puedan analizar instalaciones
térmicas mediante programas informaticos a la vez que desarrollan sus habilidades
computacionales.

Las practicas del Aula de Informatica son las siguientes:

Practica |11 (P11). Empleo de EES para el analisis termodindamico de sistemas abiertos
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individuales.

Practica 12 (P12). Empleo de EES para el analisis termodinamico de ciclos de refrigeracion
y de aire acondicionado.

Practica I3 (PI3). Andlisis de Procesos de Combustion usando el programa informatico
SFCP.

La asistencia al 90 % de las sesiones de practicas de laboratorio e informatica es condicion

imprescindible para poder presentarse al examen final.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccidén, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre como proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y salud
durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad
ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

I. PROPERTIES OF A PURE SUSTANCE
1. Water and refrigerants.
2. Gases.
Il. FIRST THERMODYNAMIC LAW
3. Closed systems.
4. Open systems.
lll. SECOND TERMODYNAMIC LAW
5. Second law.
6. Entropy. Entropy balance.
IV. COOLING SYSTEMS VAPOUR COMPRESSION
7. Vapour compression refrigeration systems.
V. MIXTURES OF GASES: PSICROMETRY AND COMBUSTION
8. Non-reactive mixtures of ideal gases: Psychrometry.
9. Reactive mixtures. Combustion.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en siete Unidades Didacticas (UD).
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UD I. Propiedades de una sustancia pura

Se estudian los procedimientos para la obtencién de las propiedades termodinamicas de
sustancias puras. Se distinguen dos tipos de sustancias: el agua y refrigerantes y los gases.
Los modelos de sustancias incompresibles, gases ideales e incluso gases reales son parte
del contenido de esta unidad didactica. Es una de las unidades didacticas mas
importantes, ya que es fundamental que los alumnos sean capaces de manejar las tablas
termodinamicas y/o diagramas para obtener el valor de las propiedades necesarias para
resolver los principios que rigen el comportamiento termodindmico de los procesos que
realizan dichas sustancias.

El objetivo es que el alumno sea capaz de:

- Determinar el estado termodinamico a partir de dos propiedades independientes
- Aplicar adecuadamente los modelos de sustancias estudiados.

- Manejar las tablas y diagramas termodinamicos con solvencia.

- Resolver problemas de procesos politropicos de gases ideales.

UD Il. Primer principio de la termodinamica

Partiendo del concepto mecdnico de la energia, se definen los conceptos de trabajo,
energia cinética, energia potencial y energia interna. Se concreta en la definicion de
trabajo de expansidon o compresién mediante el ejemplo del dispositivo cilindro-pistén. Se
analiza el principio de conservacion de la energia para sistemas cerrados, mediante la
definicion de la transferencia de energia mediante calor, obteniéndose finalmente la
expresion del balance de energia para sistemas cerrados que se aplicara al dispositivo
cilindro-piston, depdsito cerrado vy a ciclos termodindmicos.

En esta misma unidad tematica se extiende el balance energético aplicado a sistemas
cerrados a volumenes de control (sistemas abiertos) mediante la definicion del concepto
de trabajo de flujo y la aparicion de una nueva propiedad termodindmica denominada
entalpia. La conservacion de la masa y energia para un volumen de control. Analisis de
volumenes de control en estado estacionario y su aplicaciéon a diferentes sistemas
abiertos. Finalmente se detalla brevemente el concepto de proceso transitorio con varios
ejemplos.

El objetivo es que el alumno sea capaz de:
- Aplicar el primer principio de la termodindmica a sistemas cerrados y abiertos.
- Calcular las condiciones de operacién de sistemas abiertos.

- Diferenciar entre proceso estacionario y transitorio, resolviendo los casos mas relevantes
del caso no estacionario.

UD lIl. Segundo principio de la termodinamica

Se estudian las formulaciones y corolarios del segundo principio de la termodinamica. Se
citan y definen los procesos reversibles e irreversibles. Se resuelven las cuestiones, ¢Para
qué sirve este principio?, ¢Qué utilidades posee en aplicaciones reales?, etc, mediante un
buen numero de ejemplos, presentando el concepto de medidas del rendimiento maximo
para ciclos operando entre dos reservorios, junto con el ciclo de Carnot. La desigualdad de
Clausius da lugar a la aparicion de una nueva propiedad termodindmica, la entropia. Es
definida la entropia de una sustancia pura, simple y compresible, presentadas las
ecuaciones TdS, desarrollandose las mismas para diferentes aplicaciones, por ejemplo
para obtener el cambio de entropia de un gas ideal y de una sustancia incompresible.

También, se aplica para obtener el cambio de entropia en procesos internamente
reversibles. Se desarrollan las expresiones de los balances de entropia para sistemas
cerrados y volumenes de control, asi como el concepto de generacién de entropia (es una
medida de las irreversibilidades internas a un sistema), mostrandose ejemplos de su
aplicacién. Se definen el concepto de rendimiento isoentrdpico como otra medida de la
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irreversibilidad y se particulariza en diferentes sistemas termodindamicos, turbinas,
toberas y difusores, compresores y bombas. Se obtienen las expresiones de la
transferencia de calor y trabajo en procesos de flujo estacionario internamente
reversibles en sistemas abiertos, aplicandose esta ultima expresién a los diferentes
procesos que pueden realizar los gases ideales, isécoros, isdbaros, isotermos vy
adiabaticos. Por ultimo, se estudian los conceptos de entropia y degradacion de la
energia, asi como de reversibilidad y produccion de trabajo.

El objetivo es que el alumno sea capaz de:

- Analizar las principales consecuencias y utilidades de la aplicacidn del segundo
principio de la termodinamica. Conocer las limitaciones y funciones del ciclo de
Carnot.

- Aplicar el segundo principio de la termodindmica a sistemas cerrados y abiertos,
calculando la variacidn de entropia de diferentes sustancias.

- Calcular la generacion de entropia (como medida de la irreversibilidad) de los
diferentes dispositivos que integran una instalacion térmica, interpretando los
resultados obtenidos

- Interpretar y utilizar adecuadamente los diagramas termodindamicos en donde
aparece la propiedad entropia.

UD IV. Sistemas de refrigeracion por compresiéon de vapor

Se estudia el principio de operacién y las caracteristicas bdsicas de los sistemas de
refrigeracion y bomba de calor basados en la compresién de vapor. Se presenta el
programa Cyclepad, muy valido para la simulacién basica de este tipo de sistemas.

El objetivo es que el alumno sea capaz de:
- Analizar el funcionamiento del ciclo basico, asi como otros ciclos que presentan
mayores prestaciones
- Saber obtener la capacidad de refrigeracion, el COP y la potencia consumida en
este tipo de instalaciones

- Diferenciar las ventajas e inconvenientes del uso de los refrigerantes

UD V. Mezcla de gases: Psicrometria y combustion

Se describe la composicidn de una mezcla de gases y las relaciones p-v-T en mezclas de
gases ideales basandose principalmente en procesos con mezclas a composicién
constante

Se introducen los principios basicos de psicrometria y la aplicacidn de la conservacion de
la masa y la energia a los sistemas psicrométricos. Se definen los conceptos de
temperatura de saturacion adiabatica y temperatura del bulbo humedo, asi como el
diagrama psicrométrico. Se detallan los diferentes procesos psicrométricos existentes.
Finalmente, se detallan los conceptos elementales de las mezclas reactivas y combustién,
junto con la conservacion de la energia en sistemas reactivos y el concepto de
temperatura adiabatica de la llama.

El objetivo es que el alumno sea capaz de:

- Identificar una composicién de una mezcla de gases

- Aplicar los principios de la termodindamica a procesos recorridos por una mezcla de
gases ideales

- Calcular las propiedades y/o intercambios energéticos que ocurren en los procesos
psicrométricos

- Determinar la temperatura, coeficiente de exceso de aire y/o pérdida de calor en
una camara de combustidn
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6. Metodologia docente
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6.1. Metodologia docente*
AuF * P - - Horas
Actividad Técnicas docentes Trabajo del estudiante (ECTS)
Clases expositivas en las que se trataran los | presencial: Toma de apuntes. 24 h
temas de mayor complejidad y los aspectos | pjanteamiento de dudas. (0,8)
Clase de teoria mas relevantes.
Resolucion de dudas planteadas por los 27 h
estudiantes. No presencial: Estudio de la materia. (0,9)
’
s Presencial: Resolucién de forma
Actwud:::dc?s de Se deja abierta la posibilidad de realizar este | individual o por parejas de breves
aprendizaje tipo de actividades que serdn intercaladas cuestiones planteadas por el 3h
cooperativo en las clases expositivas convencionales del | profesor. (0,1)
. fesor.
informal protesor No presencial:
Clase de Se resolveran problemas tipo y se analizaran | Presencial: Participacion activa. 10 h
casos practicos. Se enfatizard el trabajo en Resolucién de ejercicios.
prOblemas' plantear métodos de resolucion y no en los Planteamiento de dudas (0,34)
Resolucidon de resultados. Se plantearan problemas y/o ial- dio de | .
: casos practicos similares para que los No presencial: Estudio de la materia. 9h
problemas tipo y : : Resolucién de ejercicios propuestos
L. alumnos lo vayan resolviendo siendo L orof (0,3)
casos practicos guiados paso a paso por el profesor. por el protesor.
Las sesiones practicas de laboratorio son
fundamentales para acercar el entorno de
. trabajo industrial al alumno y permiten Presencial: Manejo de
Clafe de Practicas. enlazar contenidos tedricos y practicos de instrumentacién. Desarrollo de
Sesiones de forma directa. Mediante las sesiones de competencias en expresion oral y 11h
laboratorio y aula aula de informatica se pretende que los escrita con la presentacién de (0,36)
de informati alumnos adquieran habilidades basicas informes de practicas por los
e ormatica computacionales y manejen programas y alumnos con apoyo del profesor
herramientas de calculo y simulacion
profesionales.
Realizacién de Los alumnos trabajando de forma presencial
Seminarios d resuelven y discuten una serie de Presencial: Asistencia al seminario y 6h
e arios ae problemas. Se evalla la resolucién y el realizacién del mismo (0,2)
problemas procedimiento.
Realizacidn de o ) ) Presencial: Asistencia a la prueba
. §e refallzaran una prueba esc.r|ta de tipo escrita y realizacion de ésta
examenes individual. Esta prueba permite comprobar 9h
Hel | grado d ion de |
oficiales el grado e.consecucllfan e las No presencial: (0,3)
competencias especificas. 0 presencial
. Las Futorlas sera?n |.nd|V|<?ua.Ie.s con. objeto de Presencial: Planteamiento de dudas 6h
Tutorias realizar un seguimiento individualizado del ’ ,
o L . en horario de tutorias. (0,2)
aprendizaje. Revision de exdmenes. ’
Trabajo/Estudio | 30h
T No presencia
individual del (1,0)
alumno
135 h
(4,5)
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Clases de teoria.

Clases de problemas.

Clases de practicas.

Actividades de seminarios de problemas

Realizacion de examenes.

Tutorias.

X | X|X|X|X|X
X | X|X|X|X|X
X|X|[X]|X|X|Xx
X|X|[X]|X|X|Xx

X | X[ X|X]|X

XXX X|X|Xx

7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Actividad

Prueba escrita individual
(PEI) (75 %))

Sumativa*

Sistema y criterios de
evaluacion*

Cuestiones tedricas y/o tedrico-practicas:
Cuestiones tipo test y/o cuestiones
tedricas simples o acompaiiadas de una
aplicacién numérica de corta extension. Se
evaltan principalmente los conocimientos
tedricos.

30%
dela
PEI

Resultados
(4.5)
evaluados

1,2,3,4,5,6

Problemas:

Entre 2 y 3 problemas de media o larga
extension. Se evallia principalmente la
capacidad de aplicar conocimientos a la
practica y la capacidad de analisis.

70 %
dela
PEI

1,2,3,4,5,6

Sesiones de Laboratorio

Se evallan las destrezas y habilidades para
el manejo de instalaciones, equipos y
programas informaticos. Esta evaluacion
podra realizarse durante las sesiones en
sala de informatica, mediante Ila
realizacién de pequeios cuestionarios.
Eventualmente podra completarse la
evaluacién con la entrega de informes en
soporte informatico sobre las sesiones
practicas realizadas.

10 %

1,2,3,5,6

Evaluacion de
actividades de
seminarios de
problemas

Se realizardn tres sesiones de seminarios
de problemas. Los alumnos trabajando de
forma presencial resuelven y discuten una
serie de problemas. Se evalia la resolucion
y el procedimiento.

15 %

1,2,3,4,5,6

Notas:

(1) La prueba escrita individual (PEIl) debe de superarse con calificacion igual o superior al 45 %
de la misma (4.5 puntos sobre 10 puntos).
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- Se entiende que se supera la asignatura si la puntuacion final, sumando todas las puntuaciones
obtenidas en las distintas técnicas (con los requisitos exigidos anteriormente), es como minimo
del 50%.
- Para aprobar la asignatura es requisito imprescindible, el haber asistido, al menos, al 90% de las
sesiones practicas.
Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante las siguientes actividades:
- Cuestiones planteadas en clase y actividades de AC informal individuales o por parejas en clase
de teoria y problemas.
- Tutorias.
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

- Cengel, Y. & Boles, M. : Termodindamica, Mc Graw Hill, 2010.

- Zueco Jordan J., 100 Problemas Resueltos de Termodinamica Aplicada, Ed. Bellisco, 2010.
- Transparencias de clase del profesor.

- Manual de Practicas de Laboratorio.

8.2. Bibliografia complementaria*

- Black W.Z. & Hartley J.G. Termodinamica, Ed. Continental, S.A., 1989
- Moran, M.J. & Shapiro, H.N. (tomos | y ll): Fundamentos de Termodindmica Técnica.
Editorial Reverte, S.A., 1993

8.3. Recursos en red y otros recursos ‘

Aula Virtual de la asignatura.

Programas informaticos:
- Engineering Equation Solver (EES).
- THERMO Combustion Software
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