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1.

Datos de la asignatura

ECTS

Nombre

Modulo*

Cadigo

Titulacion

Plan de estudios

Centro

Tipo

Periodo lectivo

Idioma

Programacion y Aplicaciones con Automatas Programables.

AUTOMATICA

ASIGNATURA OPTATIVA

506109013

GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

2009

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Optativa

Cuatrimestre |4

o [

Cuatrimestral

Espanol

3 ‘ Horas / ECTS

30 ‘ Carga total de trabajo (horas) Rl

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

Antonio Guerrero Gonzalez

DI ERECH | [ngenieria de Sistemas y Automatica (DISA)

X TR X le ol 1o l| ngenieria de Sistemas y Automatica

I TN T LIl | 22 planta Hospital de la marina. Patio de la Izquierda

PRI | 968325536 m 968 325355

(oo dn=To X=1[odge]s] (e | antonio.guerrero@upct.es

i

(I{WAY[3: ]| Aula Virtual UPCT

G ERER L WA DL Ll | A determinar en cada cuatrimestre

| Ubicacion durante as tutorias |

It R N A LR UL -l | Despacho indicado mas arriba

Titulacion

Vinculacion con la UPCT

Aio de ingreso en la UPCT

i

N2 de quinquenios (si procede)

Lineas de investigacion (si procede)

N2 de sexenios (si procede)

‘ Experiencia profesional (si procede) ‘

ros temas de interés

Doctor Ingeniero Industrial

Profesor Titular de Universidad

1995

4

Robdtica Submarina, Automatizacion Industrial

1

Mulitples proyectos con empresas e instituciones.

Responsables UPCT Solar Team, UPCT Drone Team
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3. Descripcion de la asignatura

. .7 .

\ 3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura de Programacion y Aplicaciones con Autdématas Programables es de cardcter
optativo. Su objetivo es profundizar en el conocimiento adquirido en la tecnologia de
autématas programables y en sus aplicaciones. También es objetivo de la asignatura adquirir
conocimientos en el desarrollo de aplicaciones de monitorizacién y mando de los autématas
programables desde interfaces HMI.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

Con la asignatura se adquieren conocimientos suficientes para hacer aplicaciones con
autdmatas programables en aplicaciones industriales. Estos conocimientos son muy
demandados en las industrias.

.7 . .

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios

Para cursar la asignatura se precisa haber cursado la asignatura de Automatizacién Industrial.
A su vez es recomendable haber cursado las asignaturas Regulacién Automatica e Informatica
aplicada.

\ 3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

Se precisa haber cursado la asignatura de Automatizacion Industrial.

\ 3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable haber adquirido solidos proporcionados desde la asignatura de
Automatizacion Industrial.

\ 3.6. Medidas especiales previstas

Los alumnos que se encuentren en circunstancias especiales deben comunicarlo al profesor/a
responsable de la asignatura al principio del cuatrimestre.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

‘ 4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

G1 - Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la construccidn, reforma, reparacién,
conservacion, demolicidn, fabricacidn, instalacion, montaje o explotacién de: estructuras,
equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrdnicas,
instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacidon y automatizacion.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

E12 - Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.
Competencia de la materia: Capacidad de disefiar y programar aplicaciones tipicas de
automatizacién de caracter industrial.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

T3 - Aprender de forma auténoma
T5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos

‘ 4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

1. Desarrollar programas y aplicaciones con autémata programable con la que se
resuelva el problema de automatizacién industrial.

2. Desarrollo de aplicaciones con PLCs y sistemas de visualizacién de datos mediante
aplicaciones SCADA.

** \Jéase también la Guia de apoyo para la redaccién, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes_v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Generalidades de la programacion de autématas. Factores de Calidad de la programacién.
La normativa IEC 1131. Reglas bdsicas de programacién. Ejemplos de programacién

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

TEMA 1.- Introduccién. Primeras HMI.
TEMA 2.- Programacién mediante légica combinacional. Aplicaciones HMI.

TEMA 3.- Manejo del tiempo en los autdmatas programables. Aplicaciones HMI.
TEMA 4.- Bloques de datos. Aplicaciones HMI con recetas.

TEMA 5.- Funciones. Aplicaciones HMI con alarmas y multipantallas.

TEMA 6. — Bloques de funciones y contadores. Aplicaciones HMI.

TEMA 7.- Comunicacidn de PLCs. Aplicaciones HMI.

TEMA 8.- Variadores de frecuencia. Aplicaciones HMI.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Practica 1. Configuracion TIA-PORTAL.
Practica 2. Primera Aplicacién HMI.
Practica 3. Operaciones Booleanos.
Practica 4. Arranque directo.

Practica 5. Depdsitos.

Practica 6. OBs Temporales.

Practica 7. Temporizadores.

Practica 8. Semaforo.

Practica 9. DBs y Recetas.

Practica 10. Funciones FC.

Practica 11. Contadores.

Practica 12. FBs y HSCs.

Practica 13. Comunicacion PLCs (I).
Practica 14. Comunicacién PLCs (Il).
Practica 15. Control Tuberia.

Practica 16. Variador de frecuencia BOP-2.
Practica 17. Variador de frecuencia.
Practica 18. Variador de frecuencia HMI.
Practica 19. Control Web.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y
objetivos fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de
trabajo y estudio de toda la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos
los niveles que integran la Universidad: organos de gobierno, equipo de direccion,
personal docente e investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.
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El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de
acogida al estudiante en materia de prevencion de riesgos” que puedes encontrar en el
Aula Virtual, y en el que encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como
actuar de forma correcta, desde el punto de vista de la prevencion (seguridad,
ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de actividad en la Universidad.
También encontraras recomendaciones sobre como proceder en caso de emergencia o
que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de
campo, debes seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona
responsable de tu seguridad y salud durante su realizacion. Consiltale todas las dudas
que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad ni la de tus compaieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

1. Introduction. First HMI.
Programming with combinational logic. HMI applications.
Time Control in PLCs. HMI applications.
Data Blocks. HMI applications with recipes.

Funcion blocks and counters. HMI applications.

2
3
4
5. Functions. HMI Applications with alarms and multi-screens.
6
7. PLC communications. HMI applications.

8

Motion Control. HMI applications.

TEMA 1.- Introduccién. Primeras HMI. El objetivo es que el alumno se inicie en los
objetivos de la asignatura, se lleva a cabo la primera aplicacion HMI. Se describe la
tecnologia SIMATIC S7 de SIEMENS. Se lleva a cabo la configuracién hardware de
PLCs.

TEMA 2.- Programacién mediante légica combinacional. Aplicaciones HMI. El
objetivo es hacer aplicaciones HMI con PLCs que integran algoritmos
combinacionales. El alumno continla adquiriendo conocimientos en la
construccion de interfaces HMI.

TEMA 3.- Manejo del tiempo en los autématas programables. Aplicaciones HMI. El
objetivo es que el alumno aprenda como se realiza el manejo del tiempo, con
temporizadores software, bloques de organizacién, marcas del sistema.

TEMA 4.- Blogques de datos. Aplicaciones HMI con recetas. El objetivo es que el
alumno aprenda en que consiste y como utilizar los bloques de programa. A su vez
el objetivo es que el alumno conozca como realizar aplicaciones HMI con recetas.
TEMA 5.- Funciones. Aplicaciones HMI con alarmas y multipantallas. El objetivo es
gue el alumno aprenda a utilizar funciones en los programas con autdomatas
programables. A su vez otro objetivo es que el alumno aprenda a crear alarmasy
como crear aplicaciones HMI con multipantallas.

TEMA 6. — Bloques de funciones y contadores. Aplicaciones HMI. El objetivo es que
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el alumno aprenda a utilizar los bloques de funciones y contadores.

TEMA 7.- Comunicacion de PLCs. Aplicaciones HMI. El objetivo es que el alumno
aprenda a realizar aplicaciones de comunicacidn entre autématas programables.
TEMA 8.- Variadores de frecuencia. Aplicaciones HMI. El objetivo es que el alumno
aprenda a utilizar variadores de frecuencia, y a realizar diversas aplicaciones con
los variadores.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

| Horas
Clase expositiva basada en la técnica de la Presencial: Toma de apuntes
Clase de teoria en leccién magistral con variantes de —_— P o
o o Planteamiento de dudas. Realizacion 12
aula aprendizaje cooperativo informal. . e
., de actividades de aprendizaje
Resoluciéon de dudas planteadas por los L
. cooperativo informal.
estudiantes.
Se resolveran problemas tipo. Se enfatizard
el trabajo en plantear métodos de , .
Clase de problemas joenp Presencial: Participacion activa.
resolucién y no en los resultados. Se . N
en aula. , o Resolucién de ejercicios. 12
planteardn problemas similares para que los .
" Planteamiento de dudas.
alumnos los resuelvan en pequefios grupos
con la ayuda del profesor.
Las clases précticas de laboratorio permite la
utilizacién de equipos que hacen posible el Presencial: Manejo de
Sesiones practicas planteamiento de casos similares a los instrumentacién y de equipos y
de laboratorio reales. También permite el planteamiento elaboracion de informes durante la 6
de situaciones, casos, ejemplos y problemas | sesién de practicas.
que enlazan directamente los contenidos
tedricos y practicos de la asignatura
Presencial: Los alumnos asistiran a
Se invitaran a profesionales para que los seminarios en los que entraran en
eminarios expongan sus experiencias relacionados con | contacto con profesionales que
S pong P I d tact profi lesq 6
los contenidos de la asignatura hacen uso de las tecnologias que
estdn estudiando.
Las sesiones practicas en el aula de
informatica permiten al alumno utilizar
. L. aplicaciones informaticas relacionadas con Presencial: Los alumnos asistiran a
Sesiones practicas los contenidos de la asignatura. Estas . "
lad L . . las salas de informética en las que
en aula de aplicaciones permiten hacer planteamientos L .
inf ati similares a los reales. También permite el realizaran practicas con las 6
Informatica . o aplicaciones informdticas que
planteamiento de situaciones, casos, .
. contempla la asignatura.
ejemplos y problemas que enlazan
directamente los contenidos tedricos y
practicos de la asignatura
Presencial: Resoluciéon de problemas.
Explicacion del método de
resolucién. Exposicidn de trabajos.
Actividades de Los alumnos trabajan en grupo para resolver | No presencial:
bai . problemas con el apoyo del profesor que Los alumnos se reunirdn para 6
trabajo cooperativo aclarard conceptos y resolvera dudas. resolver los problemas planteados.
Platearan dudas e intentaran
solucionarlos entre ellos a través de
foros y chat en el Aula Virtual
No presencial:
Trabajo/ Estudio El alumno estudiard los contenidos de teoria | El alumno estudiara los conceptos de 27
Individual y practicas impartidos en la asignatura teoria y practica impartidos en la
asignatura.
, , o Presencial: resolucién de dudas en el
Habrd tutorias tanto individuales como en T
rupo, con objeto de resolver problemas despacho del profesor.
Tutorias grupo, ) No presencial: planteamiento de 6
puntuales. ..
dudas por correo electrénico, Aula
Virtual o presencial
Preparacion El alumno preparara informes de las No presencial: el alumno realizara los
bai f practicas de laboratorio y aula de trabajos e informes de laboratorio y 3
Tra alos/ Informes informatica aula de informatica de la asignatura.
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Realizarén de o ' ] ) o
. . . Se realizardn pruebas escritas de tipo No presencial: examen tedrico
examenes oficiales | .~ , . 3
individual. presencial de la asignatura
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje
(4.5)

Actividades formativas (6.1)

Clases de Teodricas en Aula

Clases de problemas en aula

Sesiones practicas en aula de informatica

Actividades de trabajo cooperativo

Preparacion Trabajos/Informes

X | X | X | X|X]|X
X | X | X | X|Xx

Seminarios

CSV: yzplm4zID87W2MPXcrEQz7mCs | Fecha: | 16/01/2019 13:11:55

Normativa; Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/yzplm4zID87W2MPXcrEQz7mCs | Pagina: | 11/14




7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Resultados
. . Sistema y criterios de
Actividad s Peso (%) (4.5)
evaluacion
evaluados
50% de la
nota final,
aunque sera
Una prueba escrita que estard impk:escindikl)le
. .. constituida por cuestiones y/o obtenera
X R .
Pruebas escritas oficiales problemas que combinan diferentes | Menosun’s Todos
partes de la asignatura. sobre 10 para
superar la
asignatura.
(evaluacién por compafieros)
mediante  criterios de  calidad
Evaluacion por el profesor, desarrollados (rubricas) de informes
X . 30% Todos
Autoevaluacién y Coevaluacién de laboratorio, problemas
propuestos, actividades de
Aprendizaje Cooperativo, etc.
Portafolio y/o diario del alumno para
| | idad d
Tablas de observacion (check- evaiuar L, @ capacica o, ©
. _ autorreflexion 'y la  dedicacién.
list, escalas, rubricas) para X o Todos
. . Realizacién de tareas tales como:
evaluar ejecuciones. . ; .
simulaciones, estudio de casos y/o
problemas aplicados reales, etc.
0,
Se valorara el trabajo desarrollado vy 20%
los resultados obtenidos en los
Seminarios de visitas seminarios de problemas y en otras
X actividades de trabajo cooperativo Todos
que se realizard a lo largo del curso.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El seguimiento y control del aprendizaje del alumno se realizara a través de las siguientes
actividades:

* Prueba escrita: correspondera a una Unico examen final y a un proyecto de fin de curso. El
peso de esta parte de la evaluacién es del 50%, aunque el alumno debera obtener una nota
minima de 5 puntos sobre 10 para poder superar la asignatura. En dicha prueba se
valoraran, no sélo los conocimientos especificos de la asignatura, sino también las
competencias transversales.

* Cuestiones y actividades planteadas en las clases presenciales, actividades de Aprendizaje
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Colaborativo informal por grupos y resoluciéon de problemas y realizacion de trabajos
desarrollados en grupos. Con este grupo de actividades se pretende valorar, ademas de las
competencias especificas de la asignatura, las competencias transversales. La valoracién
conjunta de estas actividades tendra un peso en la nota final del 30%.

Memoria del trabajo en el laboratorio. Los alumnos deberdn realizar, por grupo, un informe
de cada una de las practicas. A lo largo del curso deberdn presentar uno de éstos para su
evaluacion. En las memorias realizadas en grupo se valoraran, ademas de los conocimientos
especificos adquiridos en cada practica, las competencias transversales. Asistencia a
seminarios de visitas. La valoracion de este trabajo tendra un peso en la nota final del 20%.
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8 Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

Autdmatas Programables. Teoria y Practica. N. Garcia, M. Almonacid, R.J. Saltarén, R. Puerto.
Universidad Miguel Hernandez, 2000.

Autdmatas Programables. Entorno y Aplicaciones. E. Mandado, J. Marcos, C. Fernandez, J.1.
Armesto, S. Pérez. Ed. Thomson Paraninfo, 2004.

Autdmatas Programables. Josep Balcells, Jose Luis Romeral. Ed. Marcombo, 1997

Automatizacién: problemas resueltos con autématas programables, J. P. Romera, J. A. Lorite, S.
Montoro. Paraninfo, 1994

8.2. Bibliografia complementaria*®

Automatismos y Cuadros eléctricos. Equipos e Instalacioes Electrotécnicas. Fermin Moreno,
Joseba Zubiaurre. CEYSA Editorial Técnica. ISBN: 84-86108-33-0.

Problemas de disefio de automatismos: electréonico-eléctricos y electrénico-neumaticos, F.
Ojeda Cherta. Paraninfo, 1996

IEC-1131-3 PROGRAMMING Methodology, Bonfati, Monari,Sampieri, CJ International, 1997
France.

ISO 13849-1:2006. Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de mando relativas a la
seguridad. Parte 1: Principios generales para el disefio.

8.3. Recursos en red y otros recursos

Asignatura en el aula virtual. Contenidos:
* Presentaciones de Power Point utilizadas durante el curso.

®* Manuales utilizados en las practicas de la asignatura.
* Introduccidn de las practicas de laboratorio a desarrollar durante el curso.

Comité Espafiol de Automatica CEA: http://www.cea-ifac.es/noticias/noticias/

RIAI: Revista Iberoamericana de Automatica e Informatica Industrial: http://riai.isa.upv.es/

ISA Seccidn Espafiola: http://www.isa-spain.org/

Revista Automadtica e Instrumentacion:
http://www.grupotecnipublicaciones.com/publicaciones/automatica-e-instrumentacion.html
IEEE Control Systems Society: http://www.ieeecss.org/main/
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