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1.

Datos de la asignatura

Quimica General

Quimica

Materias basicas

509101003

Titulacidn ‘ Grado en Ingenieria Quimica Industrial

TN XA [l | 2009 (Decreto 269/2009 de 31 de julio)

Centro ‘ Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Obligatoria
Cuatrimestral Cuatrimestre g 19
Castellano

ECTS - Horas / ECTS - Carga total de trabajo (horas) |gEe)

* Todos los términos marcados con un asterisco estan definidos en Referencias para la
actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf
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2. Datos del profesorado

Profesor responsable

Area de conocimiento

Ubicacion del despacho

Correo electrénico

Horario de atencion / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Luis Garcia Gonzalez

DI EREINUIC | Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica

Quimica Inorganica

Campus La Muralla. Antiguo Hospital de Marina. Planta 2.
Despacho Area de Quimica Inorganica, puerta nimero 2083

ST 053326416 m 968326420

luis.ggonzalez@upct.es

U:{WA"Y/3: M| Aula Virtual UPCT

Lunes, de 11:00 a 13:00 horas
Miércoles, de 16:00 a 18:00 horas
Jueves, de 10:00 a 12:00 horas

Despacho del profesor indicado

Titulacion
Vinculacion con la UPCT

Ano de ingreso en la UPCT

N2 de quinquenios

Lineas de investigacion

N2 de sexenios

Experiencia profesional

Otros temas de interés

Doctor en Ciencias Quimicas

Profesor Titular de Universidad a tiempo completo

1989

5

Estudio de complejos de metales de transicion,
macrociclos

3

Profesor, desde 1-9-1975 hasta la fecha,
ininterrumpidamente
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Profesor responsable

Departamento

Area de conocimien
Ubicacion del despacho

Teléfono
Correo electrénico

URL / WEB

Eduardo Pérez Pardo

Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica

Quimica Inorganica

Campus La Muralla. Antiguo Hospital de Marina. Planta 2.
Despacho Area de Quimica Inorganica, puerta nimero 2081

968326414 m 968326420

eduardo.ppardo@upct.es

Aula Virtual UPCT

Horario de atencion / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Lunes, de 16:00 a 18:00 horas
Martes, de 9:00 a 11:00 horas
Jueves, de 10:00 a 12:00 horas

Despacho del profesor indicado

Titulacion
Vinculacion con la UPCT
Ao de Ingreso en la UPCT

N2 de quinquenios
Lineas de Investigacion

N2 de sexenios

Experiencia profesional

Otros temas de interés

Doctor en Ciencias Quimicas

Profesor Titular de Universidad a tiempo completo

Desde su creacion (1998) anteriormente en la UM desde 1977

6

Quimica de la Coordinacién, Quimica Organometalica,
Ligandos N-dadores, Catalisis

2

Inspector de la Empresa SAYBOLT hasta octubre del 1981
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

I”

La asignatura “Quimica General” es importante porque sirve, junto con otras materias basicas,
de apoyo a la Ingenieria. Ayuda a comprender muchos fenémenos sobre el mundo que nos
rodea, ademads de los beneficios que ha traido a la humanidad. Esta presente tanto en la
Naturaleza como en la Industria. Como ejemplo, la ultima tendencia en automoviles
"hibridos" que ayudan a descontaminar nuestro planeta involucra también el conocimiento
de la Quimica.

El conocimiento quimico, como muestran la literatura cientifica y el registro de patentes,
crece vertiginosamente. La quimica no sélo descubre nuevos procesos, sino que en todo
momento intenta saber por qué y cédmo funcionan, y de qué manera pueden ser mejorados y
controlados.

El aprendizaje y trabajo de la Quimica conlleva la necesidad de consolidar la madurez
personal, social y moral y actuar de forma responsable y auténoma.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

En el perfil profesional del alumnado, es importante fomentar el interés por el aprendizaje de
la Quimica e instruirle en la funcién que ésta desempeiia en la naturaleza y en la sociedad
actual con su creciente interés por los temas medioambientales.

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

Los conocimientos en esta asignatura son importantes para comprender los contenidos de
otras materias como “Tecnologia del Medio Ambiente”, “Ciencia de Materiales” o
“Resistencia de Materiales”.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen requisitos previos para cursar la asignatura y no hay incompatibilidad con
asignatura alguna.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado la asignatura “Quimica” de 22 de Bachillerato y tener
conocimientos basicos de nomenclatura quimica y de magnitudes y unidades fisico-quimicas.
Es importante que el alumno posea cierto bagaje en Fisica y Matematicas.

3.6. Medidas especiales previstas

Se adoptaran medidas especiales que permitan la integracién de aquellos alumnos que tienen
que simultanear los estudios con el trabajo. En caso de alumnos con necesidades educativas
especiales se solicitard ayuda a los organismos competentes.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Inculcar en los estudiantes interés por el aprendizaje de la Quimica, que les permita valorar
sus aplicaciones en diferentes contextos e involucrarlos en la experiencia intelectualmente
estimulante y satisfactoria de aprender y estudiar.

Proporcionar a los estudiantes una base sélida y equilibrada de conocimientos quimicos y
habilidades practicas.

Desarrollar en los estudiantes la habilidad para aplicar sus conocimientos quimicos,
tedricos y practicos, a la solucion de problemas en Quimica.

Desarrollar en el estudiante, mediante la educacion en Quimica, un rango de habilidades
valiosas tanto en aspectos quimicos como no quimicos.

Proporcionar a los estudiantes una base de conocimientos y habilidades con las que pueda
continuar sus estudios en areas especializadas de Quimica o areas multidisciplinares.
Generar en los estudiantes la capacidad de valorar la importancia de la Quimica en el
contexto industrial, econdmico, medioambiental y social.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.
Conocimiento de una lengua extranjera.
Resolucion de problemas.

Toma de decisiones.

Trabajo en equipo.

Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.
Trabajo en un contexto internacional.
Habilidades en las relaciones interpersonales.
Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.
Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Aprendizaje autdbnomo.

Adaptacion a nuevas situaciones.

Creatividad.

Liderazgo.

Motivacion por la calidad.

Sensibilidad hacia temas medioambientales.
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4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Estas competencias estan relacionadas con el Titulo Europeo de grado en Quimica
(Eurobachelor) y representan la base del Titulo de Grado en Quimica.

Competencias Teoricas

Aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
Variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periodica.

Caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para
describirlos.

Tipos principales de reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas.
Principios de termodinédmica y sus aplicaciones en Quimica.

Estudio de los elementos quimicos y sus compuestos. Obtencion, estructura y reactividad.
Propiedades de los compuestos orgédnicos, inorganicos y érgano metalicos.

Estudio de las técnicas analiticas (electroquimicas, Opticas,...) y sus aplicaciones.
Operaciones unitarias de Ingenieria Quimica.

Metrologia de los procesos quimicos incluyendo la gestion de calidad.

Relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas
individuales: incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y
otros materiales.

Estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la quimica de los
principales procesos biologicos.

Competencias Practicas

Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con las areas de la Quimica.

Resoluciéon de problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente
desarrollados.

Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
Evaluacion, interpretacion y sintesis de datos e informacion Quimica.

Manipular con seguridad materiales quimicos.

Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y
sintéticos, en relacion con sistemas organicos € inorganicos.

Manejo de instrumentacion quimica estandar como la que se utiliza para investigaciones
estructurales y separaciones.

Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en
términos de su significacion y de las teorias que la sustentan.

Valoracion de riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.
Equilibrio entre teoria y experimentacion.

Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

Comprension de los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.
Capacidad para relacionar la Quimica con otras disciplinas.
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4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

Instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificaciéon
Comunicacioén oral y escrita en lengua propia
Habilidades basicas computacionales

Capacidad de gestion de la informacién
Resolucién de problemas

Personales

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales
Sistematicas

Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
Capacidad de aprender

Adaptacién a las nuevas situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
Habilidad de realizar trabajo auténomo
Preocupacién por la calidad

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

1.- Adaptar sus conocimientos para manejar los instrumentos basicos en un laboratorio de
quimica, responsabilizandose individual y colectivamente en la seguridad y decidiendo las
estrategias a seguir.

2.- Calcular y operar adecuadamente en la preparacién de disoluciones y saber convertir
las distintas formas de expresar la concentracion.

3.- Realizar medidas de pH a partir de disoluciones preparadas in situ, previo calculo
tedrico.

4.- Adquirir conocimientos acerca de los potenciales de semirreacciones redox, ajustar
reacciones y aplicarlos a casos experimentales.

5.- Adquirir conocimientos de la constitucion de la materia mediante el estudio de la
estructura atémica, sus propiedades periddicas y nomenclatura (inorganica y orgdanica).

6.- Realizar ejercicios de calculos estequiométricos.

7.- Estudiar los diferentes tipos de compuestos en funcidn del enlace entre los atomos
gue los constituyen y conocer sus propiedades globales.

8.- Adquirir conocimientos de los distintos tipos de isomeria.
9.- Realizar célculos de equilibrios quimicos y precipitacion.

10.- Adquirir conocimientos sobre reactividad quimica de compuestos orgdnicos e
inorganicos.

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Constituciéon de la materia. Estructura atdmica. Propiedades periddicas. Nomenclatura y
formulacidon de compuestos inorganicos y organicos. Estequiometria. Enlace quimico. Forma'y
simetria de las moléculas. Isomeria. Teoria cinética de los gases. Estados de agregacién de la
materia. Disoluciones. Equilibrio quimico. Reacciones acido-base. Reacciones red-ox.
Reacciones de precipitacidn. Introduccién a la reactividad quimica de compuestos orgdnicos e
inorganicos. Seguridad en el laboratorio quimico.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

BLOQUE 1. ESTRUCTURA DE LA MATERIA Y ENLACE QUIMICO
Tema 1. Estructura atémica y propiedades periddicas.

Tema 2. Enlace quimico.
Tema 3. Formulacién inorgdnica.

Tema 4. Estados de agregacién y disoluciones.

Tema 5. Reacciones quimicas y estequiometria.

BLOQUE 2. ENERGIA Y DINAMICA DE LAS REACCIONES QUIMICAS
Tema 6. Termoquimica.

Tema 7. Cinética quimica.

Tema 8. Equilibrio quimico.

BLOQUE 3. REACCIONES DE TRANSFERENCIA

Tema 9. Reacciones acido-base

Tema 10. Reacciones redox. Electroquimica

BLOQUE 4. REACTIVIDAD ORGANICA

Tema 11. Formulacién de Quimica Orgdnica e Isomeria.
Tema 12. Reactividad de las principales funciones orgdnicas.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Prdactica 1. Introduccion al trabajo de laboratorio. Preparacién de disoluciones.
Practica 2. Obtencién de un precipitado. Calculos estequimétricos.
Practica 3. Disoluciones de acidos, bases y sales. Medidas de pH.

Practica 4. Oxidacion—Reduccion. Pilas.

Informacion

Las practicas son obligatorias y sélo se pueden realizar en las fechas fijadas con suficiente
antelacion. No se garantiza la posibilidad de recuperar alguna sesién durante el cuatrimestre aunque,
a veces, es posible. La nota global se guarda para cualquier convocatoria futura, durante dos afios.
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Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafe a todos los niveles
que integran la Universidad: drganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente e
investigador, personal de administracidn y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencidn de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el
gue encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cdmo actuar de forma correcta, desde
el punto de vista de la prevencidn (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo
de actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cémo proceder en
caso de emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacidn. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

I. STRUCTURE OF MATTER AND THE CHEMICAL BOND

. Atomic Structure and the Periodic Table of the Elements.
. Chemical Bond.

. Formulation of Inorganic Chemistry.

. The states of aggregation and solutions.

. Chemistry reactions and stoichiometry.

u B WN -

I. DYNAMIC AND ENERGY OF THE CHEMICAL REACTIONS.
. Thermochemistry.

. Kinetic Chemistry.

. Chemical Equilibrium.

00 N O

lll. TRANSFER REACTIONS
9. Acid-Base Reactions.
10. Redox Reactions and Electrochemistry.

IV. ORGANIC REACTIVITY
11. Formulation of Organic Chemistry. Isomerism.
12. Reactivity of the main organic functions.
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5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Temal

Explicar e interpretar los modelos que describen la estructura atdomica de la materia, asi
como sus relaciones con los experimentos atdémicos.

Describir y reproducir la estructura de la tabla periddica y relacionar la posicion de los
elementos con sus propiedades y su configuracion electrénica.

Tema 2

Enunciar e interpretar las teorias mas simples para describir los distintos tipos de enlace
quimico.

Relacionar y listar las propiedades de las sustancias con la naturaleza del enlace que
presentan.

Tema 3

Nombrar y formular compuestos inorgdanicos.

Tema 4

Justificar y establecer la relacidn existente entre las fuerzas intermoleculares y los distintos
estados de agregacién de la materia.

Describir y definir la estructura y propiedades mads relevantes de gases, liquidos y sélidos.
Tema5

Realizar y explicar calculos estequiométricos.

Tema 6

Enunciar, clasificar y ejemplarizar los principios y leyes termodindmicas fundamentales vy
aplicarlos al estudio energético de reacciones quimicas y las transiciones de fase.

Tema7

Desarrollar e identificar los conceptos basicos de la cinética quimica y aplicarlos al estudio de
la velocidad de reacciones simples.

Tema 8

Definir, explicar y ejemplarizar el concepto de equilibrio quimico e identificar los factores que
afectan al estado de equilibrio.

Aplicar y ejemplarizar los conceptos de equilibrio quimico a la caracterizacidon de sistemas
acido-base, redox y de precipitacién.

Tema 9

Aplicar y ejemplarizar los conceptos de equilibrio quimico a la caracterizacién de sistemas
acido-base.

Tema 10

Aplicar y ejemplarizar los conceptos de equilibrio quimico a la caracterizacidon de sistemas
redox y reacciones de precipitacion.

Explicar y describir los conceptos basicos de la electroquimica y aplicarlos a problemas de
ingenieria.

Tema 11

Nombrar y formular compuestos organicos.

Identificar, clasificar y dar ejemplos de los grupos funcionales mas importantes.

Describir e identificar los tipos de isomeria de compuestos orgdnicos.

Tema 12

Relacionar y ejemplarizar la presencia de determinados grupos funcionales en un compuesto
organico, con su reactividad quimica.

Practicas de Laboratorio

Desarrollar tareas de experimentacion en laboratorio quimico siguiendo criterios de seguridad
en el mismo.

Identificar y manejar correctamente el material de laboratorio y realizar un uso adecuado del
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mismo.

Interpretar y explicar correctamente los resultados obtenidos en el laboratorio, estableciendo
su relacién con los conocimientos tedricos de la asignatura, justificar los cdlculos realizados y
elaborar informes de los trabajos realizados.

6. Metodologia docente

1. Metodologia docente

Presencial: Asistencia y participacién 36
Exposicidon de contenidos mediante activa.
Clase de teoria presentacion y/o explicacién por parte del
profesor. No presencial: Estudio de la materia 45
Presencial: Participacion activa.
Clase de problemas. Resolucién de ejercicios y problemas. 12
Resolucion de Resolucién de problemas tipo y analisis de Planteamiento de dudas.
problemas tipo y casos practicos guiados por el profesor. No presencial: Estudio de la materia.
casos practicos Resolucién de ejercicios propuestos 33
por el profesor.
Clase de practicas. Actividades relacionadas con la materia, _Pr(?se_nual: Reallzauor? de las 12
Sesiones de desarrolladas en el laboratorio bajo la practicas def Iaboratorlo. E)ropuestas.
. s No presencial: Elaboracién de los
laboratorio supervision del profesor. informes de practicas realizadas. 9
Actividades complementarias para mejorar
el aprendizaje (seminarios, trabajos . o
Otras actividades de | individuales y/o cooperativos, exposiciones, N—",‘w: Rea||za.C|o.n de las
.. , . o actividades de aprendizaje 13.5
aprendizaje puestas en comun, sesiones de resolucion propuestas
de dudas presenciales y/o no presenciales, '
etc.)
Resolucién de cuestionarios (suministrados No presencial: Los alumnos resuelven
de manera directa o a través del aula virtual) | los cuestionarios con lo que pueden
Actividades de que sirven como técnica de autoevaluacion valorar el grado de asimilacion de los
evaluacion y y/o evaluacion del alumno conocimientos. 19.5
formativas Resolucién de examenes en presencia del PrfeLnu.al: Resolucion .de exam.enes,
sumativas profesor. Se incluye la realizacién de la aS|s'fenc.|,a ala prue_ba final escritay
prueba final escrita. realizacidn de la misma por los
alumnos.

180

6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6

(opcional)

Resultados del aprendizaje (4.

Clase de teoria X X X X X X
Clase de problemas X X X
Clase de Practicas X X X X
Otras actividades de aprendizaje X X X X X X X
Actividades de evaluacion formativas y
. X X X X X
sumativas
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7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion

=
]
o

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de
evaluacion*

Actividad

Formativa*®

*
©
2
=
]
£
5
a

Cuestiones tedricas y/o practicas:
examen escrito que puede incluir, tanto

cuestiones tedricas (conceptos, Todos los
_ o definiciones, etc.), como cuestiones objetivos del
Prueba final escrita individual tedrico-practicas relacionadas con la .
PEI 1 aplicacion de los conocimientos teodricos. 30 aprendizaje
Problemas: de media y larga extensidn (Temas1a
en los que se evalla principalmente la 12)

capacidad de aplicar conocimientos a la
practica y la capacidad de andlisis

Todos los
objetivos del
aprendizaje

PEI 2 de Formulacion de . . | Prueba escrita sobre nomenclaturay relacionados

Quimica Inorganica formulacién de Quimica Inorgénica 10 con la

formulacion y
nomenclatura
inorganica

Todos los
objetivos del
aprendizaje

PEI 3 de Formulacion de " " Prueba escrita sobre nomenclatura y relacionados

Quimica Organica formulacién de Quimica Orgénica 10 con la

formulaciony
nomenclatura
orgdanica

Todos los
objetivos del
5 aprendizaje
(Temas1a

12)

Valoracién de los problemas y/o

Otras actividades 1 * * ) }
cuestionarios propuestos

Todos los
objetivos del
Otras actividades 2 * * | Asistencia a clase de teoria y problemas 5 aprendizaje
(Temas1a

12)

Todos los
objetivos del

Se evalua el informe de practicas

o . elaborado por el alumno sobre los
Practicas de Laboratorio P

o . 10 izai
conocimientos adquiridos en el aprendizaje
Laboratorio relacionados
con las
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practicas

Las PEI 2 y 3 deben superarse con nota igual o mayor que 5.
La PEI 1 sélo se podra compensar con el resto de actividades si es superior a 3.5 sobre 10.

La asistencia a las 4 sesiones de practicas es obligatoria para aprobar la asignatura, como se indica
en la informacién de las mismas, apartado 5.3.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

El seguimiento del aprendizaje se realizard mediante las siguientes actividades:
Cuestiones planteadas en clase.
Asistencia a clase.
Participacion en las actividades de autoevaluacién.
Resoluciéon de problemas y/o cuestionarios propuestos.
Elaboracién de Informes de practicas de laboratorio.
Realizacion de exdmenes presenciales.

CSV: LmDgku4dkW3YEmk8U8talwkIR | Fecha: | 16/01/2019 13:09:00

Normativa: Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/ILmDgku4dkW3YEmk8U8talwkIR | Pagina: | 14/15




8. Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

Petrucci, R.H.; Harwood, W.S. y Geoffrey Herring, F. “Quimica General”, 82 ed., Prentice Hall,
2006.

-Kotz, J.C. y Treichel, P.M. “Quimica y Reactividad Quimica”, 52 ed., E. Thomson, 2003.

-C. Orozco Barrenetxea y otros. “Problemas Resueltos de Quimica Aplicada. Editorial
Paraninfo. 2011.

8.2. Bibliografia complementaria*®

W.R. Peterson, “Introduccion a la nomenclatura de las sustancias quimicas”. Ed. Reverté. 2010.
Atkins, P.; Jones, L.: “Principios de Quimica”, 32 ed., Panamericana, 2006.

Chang, R.: “Quimica”, 102 ed., McGraw-Hill, 2010.

E. Quifioa Cabana, “Nomenclatura y Formulacion de los Compuestos Inorganicos”, Mc Graw Hill
Interamericana (Serie Schaum), 2006.

Caballero, “Como Resolver Problemas de Estequiometria”, Filarias, 2004.

E. De Manuel Torres, “Lo Esencial sobre las Reacciones Quimicas”, Anaya (Coleccidn Iniciacién a
la Quimica Superior), 2004.

Navarrete y A. Garcia, “La Resolucion de Problemas en Quimica”, Anaya (Coleccidn Iniciacion a
la Quimica Superior), 2004.

Sanchez Coronillas, “Resolucion de Problemas de Quimica”, UNELIBROS, 2009

8.3. Recursos en red y otros recursos
http://moodle.upct.es
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