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1. Datos de la asignatura
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* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento estan
definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf

2. Datos del profesorado

oo = Jo gk o] [ | Marcos Lanzon Torres

pERE S | Arquitectura y Tecnologia de la Edificacidn

RIS i =gt | Construcciones Arquitectdnicas

CoTeE T o] 1L G S0 Ty o | Edificio ETSAE Despacho 0.2A

Teléfono [IEiE ml 968325931

(o6 ) (=lo) =l [ gelal (o) | marcos.lanzon@upct.es

S AV | Aula@Virtual

S SR VAT RS | Martes y Jueves de 11-14h

UITeE gl e Tl B 1 | Edificio ETSAE Despacho 0.2A

Titulacion Doctor en Ciencias Quimicas

Vinculacion con la UPCT Profesor Contratado Doctor

Ano de ingreso en la UPCT Desde 2009 (con vinculacién permanente)

N2 de quinquenios (si procede) |

OGRS BRGSO | Caracterizacion y mejora de propiedades de los
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_“ materiales de construccion y edificacién.

N2 de sexenios (si procede) \

S B ol i el L Bl 90 | Diez afios de experiencia en la industria de materiales

Ademas del profesor titular, la asignatura es impartida
por cuatro especialistas en los respectivos materiales,

Otros temas de interés los profesores:
Victoria Eugenia Garcia Vera

Juan Antonio Madrid Mendoza

3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

Esta asignatura hace posible adquirir las competencias establecidas para los materiales de
construccioén en el Plan de Estudios y conforme a la Orden ECI 3855/2007. Los materiales
son estudiados en sus aspectos declarativos, procedimentales y condicionales. El
conocimiento declarativo se estudia a través de siete conceptos estructurantes: Historia,
Caracteristicas, Fabricacion, Tipos y Usos, Ensayos (control) e Impacto Medioambiental

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura dota al alumno de competencias profesionales relativas a la toma de
decisiones para la seleccion de materiales y materias primas en las fases de disefio,
realizacion de proyectos arquitectdnicos y direccién de obras.

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

Materiales de Construccion | estd fundamentalmente relacionada las Fundamentos de
Materiales y asignaturas relativas a la Construccidn, Instalaciones y Estructuras del Plan de
Estudios.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen incompatibilidades aunque se recomienda a los alumnos que la cursen antes
de la asignatura de Materiales de Construccion 2

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable tener superada la asignatura de Fundamentos de Materiales. También
se recomienda haber superado previamente las asignaturas relacionadas con fisica y
matematicas.

3.6. Medidas especiales previstas

Los alumnos extranjeros y los nacionales que lo deseen podran cursarla en inglés. Los
examenes se ofrecen igualmente en inglés Por otra parte, la asignatura utiliza conceptos
de facil traslado al idioma inglés por proceder de un contexto nacional e internacional.
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4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG7. Asesorar técnicamente en los procesos de fabricacion de materiales y elementos
utilizados en la construccion de edificios.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Segun la Orden ECI 3855/2007

CE4. Conocimiento de las caracteristicas quimicas de los materiales empleados en la
construccion, sus procesos de elaboracién, la metodologia de los ensayos de
determinacién de sus caracteristicas, su origen geoldgico, del impacto ambiental, el
reciclado y la gestion de residuos.

CE12. Conocimiento de los materiales y sistemas constructivos tradicionales o
prefabricados empleados en la edificacion, sus variedades y las caracteristicas fisicas y
mecanicas que los definen.

CE13. Capacidad para adecuar los materiales de construccién a la tipologia y uso del
edificio, gestionar y dirigir la recepcion y el control de calidad de los materiales, su
puesta en obra, el control de ejecucién de las unidades de obra y la realizacion de
ensayos y pruebas finales.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

T5. Aplicar conocimientos a la practica

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al superar la asignatura, el estudiante debera:
1. Conocer la historia y caracteristicas basicas de materiales de construccion
2. Manejar con soltura la designacion simplificada usada en la normativa
3. Comprender los procesos de fabricacién de materiales
4. Manejar fichas técnicas de materiales de construccién
5. Conocer el impacto ambiental de los materiales
6. Tomar decisiones referentes a la seleccién y uso de los materiales
7. Manejar procedimientos de laboratorio para obtener caracteristicas de materiales

** \Véase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

La asignatura versara de las siguientes familias de materiales:
1. Pétreos
2. Conglomerantes
3. Morteros
4. Ceramicos
5. Hormigon

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

La asignatura tendra los siguientes contenidos formativos:

Piedra

Cal

Yeso
Cemento
Morteros
Ceramicos
Hormigdn

NounkswNE

De cada material se estudia su historia, caracteristicas, fabricacién, tipos y usos
comerciales, ensayos y control (EN, CE) e impacto ambiental que producen.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada préctica)

Laboratorio de practicas

Sesién 1. Densidad de materiales y uso de la balanza hidrostatica

Sesion 2. Granulometria

Sesidn 3. Cemento I: amasado y fraguado

Sesién 4. Yeso |: amasado y determinacién del tiempo de fraguado
Ciclo de la Cal

Sesion 5. Yeso I: prestaciones mecanicas de yesos / Ciclo de la Cal

Sesién 6. Hormigdn |: amasado y ensayo de consistencia

Sesion 7. Cemento Il: determinacién de la clase resistente

Sesidn 8. Ladrillos y bloques ceramicos

Sesién 9. Hormigdn |l: prestaciones mecdnicas del hormigén (Rc, Test de ultrasonidos y
esclerémetro Schmidt)

Sesidn 10. Visita al expositor de materiales

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente e
investigador, personal de administracién y servicios y estudiantes.
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El Servicio de Prevenciéon de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cdmo actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cdmo proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y salud
durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad
ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

Stone

Lime

Gypsum and plasters
Cement

Mortars

Ceramics

Concrete

NoukswNE

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Se plantean los siguientes objetivos para la asignatura:
1. Memorizar términos vy vocabulario cientifico-técnico de materiales de
construccion.
2. Conocer la historia, caracteristicas, fabricacion, tipos/usos, normativa, ensayos e
impacto ambiental de los materiales de construccion.
3. Interpretar informacion recogida en fichas técnicas de materiales de construccién.
4. Conocer el marcado bdsico de materiales de construccién.
5. Conocer teorias, principios, conceptos, formulas y graficos relativos a los
materiales de construccién.
6. Realizar ensayos de caracterizacion de materiales de construccidn.
7. Identificar materiales de construccion mediante examen visual.
8. Seleccionar racionalmente materiales de construccién de acuerdo al uso del
edificio, situaciones, exigencias o entornos.
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6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad*

Técnicas docentes

Trabajo del estudiante
Presencial: Toma de apuntes

., 16
Clase de teoria Clase expositiva Y part|C|paC|on-en clase -
No  presencial: Estudio 0
auténomo
Presencial: Toma de apuntes
y puesta en comun de 10
Realizacion de problemas bajo la | problemas
Clase de problemas . - =
supervision del profesor No presencial: Resolucion
individual de problemas por 15
el alumno
Presencial: Realizar ensayos,
anotar y documentar 15
. Realizacién de ensayos de materiales por el | resultados
Clase de laboratorio -
profesor y por los alumnos No presencial: Documentar y
organizar datos y resultados 5
de laboratorio
Presencial: Comprobar in
situ las distintas familias de
Reconocer materiales en un expositor real y | 1 oteriales y participar en el
Visitas al expositor fomenta,r .el deba.t.e sobre su origen, | gepate sobre sus 2
caracteristicas, familia a que pertenecen, caracteristicas, limitaciones
limitaciones, ventajas, etc. y USOSs
No presencial: 5
Presencial: Resolucién de
examenes relacionados con
Presentacion y resolucion en clase de los _ r.esultadlos del 2
Evaluacion formativa problemas relacionados con la evaluacién aprendizaje previstos por el
final o extraidos de exdamenes anteriores profesor
No  presencial: Estudio
autonomo de los casos, 10
examenes y problemas
Presencial: -
Tutoria Resolucion de casos
No presencial: -
Se trata de videos de caracter docente que | Presencial: -
Videos tutoriales el alumno puede ver para reforzar
conceptos No presencial: 15
Presencial: documentar
Seleccionar aspectos précticos que tengan | Procesos 'y uso de los
Visitas a empresas relacion con el programa docente. | Materiales objeto de estudio
Coordinar la visita en colaboracién con | NO presencita\’lz contrastar la
técnicos especialistas de la empresa documentacion recabada -
con objeto de completar el
programa
135
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6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1) nmnnﬂnnnm’
X X X X X X

Clase de teoria

Clase de problemas X | X | X

Clase de laboratorio X
Visitas al expositor X | X X
Evaluacion formativa X | X | X[ X | X[ X]X
Tutoria X X
Visitas a empresas X X X
Videos tutoriales X | X

7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Resultados
(4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad ‘2 g
evaluacion

Preguntas de respuesta corta o de

desarrollo.

. Cuestiones numéricas inmediatas.
Examen escrito X . 75 1-6
Interpretacion de datos en tablas o

graficos.
Resolucion de problemas.

Consiste en la resolucién de
cuestionarios o procesos

Examen practico X . . 25 7
previamente estudiados en el
laboratorio.

Evaluacién formativa:

Resolucion de examenes X | Misma estructura que examen final 0 1-7

anteriores

Nota: para superar la asignatura se debera obtener una puntuacién minima de 4 puntos en el
examen escrito. Superado ese minimo de 4 puntos, la calificacién final se obtendra sumando la nota
obtenida en el examen priactico. Las practicas de laboratorio son obligatorias excepto para alumnos
repetidores que ya las hayan realizado.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacidn. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.
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7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

8 Bibliografia y recursos

La bibliografia bdsica afecta a todos aquellos textos, generalmente de caracter generalista, que
engloban de manera estructurada la mayoria de aspectos clave de una determinada materia:

e Aula Virtual. Coleccién de apuntes (ultima revisidn; Septiembre 2018)

e Arredondo, F. Generalidades sobre materiales de construccidn. Servicio de publicaciones
Revista Obras Publicas, Madrid (1990)

e Arredondo, F. Yesos y cales. Servicio de Publicaciones Revista Obras Publicas, Madrid (1991)

e Addelson L. Materiales para la construccidn. Aspectos fisicos y quimicos de la materia y
estructura de los materiales. Reverté (1991)

e Callister, William D. Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Reverté, 32
edicidn, volumen 1&2 (2002)

e Esbert R.M et al. Manual de diagnosis y tratamiento de materiales pétreos y ceramicos.
Colegio de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Barcelona (1997)

e Garcia de Miguel, J.M. Tratamiento y conservacion de la piedra el ladrillo y los morteros en
monumentos y construcciones. Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espafia
(2009)

e Lyons A. Materials for Architects & Builders. Elsevier, fourth edition (2010)

e Reichel, A., Hochberg A., Képke C.. Enlucidos, revocos, pinturas y recubrimientos — detalles,
productos, ejemplos. GC Detail Praxis (2004)

e Valiente Soler J.M., Pitarch Roig A.M. Materiales de Construccion. Yesos, Cales y Cementos
Fundamentos. Servicio de publicaciones de la Universidad Politécnica de Valencia (2006)

8.2. Bibliografia complementaria

La bibliografia de consulta hace referencia a fuentes o recursos que pueden ser de utilidad para
ampliar conocimiento:

e Ashby M., Sherclift H., Cebon D. Materials - engineering, science, processing and design.
Elsevier, 2" edition (2010)

e Ashby M. Materials and the environment. Eco-informed material choice. Elsevier (2009)

e Ashby M., Johnson K. Materials and Design — the art and science of material selection in
product design. Elsevier, 2™ edition (2010)

e Garate Rojas |. Artes de la cal. Editorial Munilla-Leria (2002)

e Gongalvez M. Clara, Margarido F. Materials for Construction and Civil Engineering. Science,
Processing and Design. Springer (2015)

e Lefteri C. Materials for inspirational design. RotoVision (2006)

e Manual de Tecnologia de aditivos para hormigén. Monografia 16; Asociacion Cientifico-
Técnica del Hormigdn Estructural (2010)

e Manual de ejecucién de revestimientos interiores con yesos. Asociacién Técnica vy
Empresarial del Yeso ATEDY

e SiegesmundS., Snethlage R. Stone in Architecture — properties and durability. Springer, fifth
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edition (2014)

e Taylor H.F.W. La quimica de los cementos. Enciclopedia de la Quimica Industrial. Urmo S.A.
(1978)

e Villanueva Dominguez L. Garcia Santos A. Manual del yeso. Asociacién Técnica vy
Empresarial del Yeso ATEDY (2001)

Normativa:

e UNE EN 196-1. Métodos de ensayo de cementos. Parte 1: Determinacién de resistencias,
AENOR (2016).

e UNE EN 197-1. Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes, AENOR (2011)

e UNE EN 459-1. Cales para la construccion. Partel: Definiciones, especificaciones y criterios
de seleccién, AENOR (2016)

e UNEEN 459-2. Cales para la construccién. Parte2: Métodos de ensayo, AENOR (2011)

e UNE EN 459-3. Cales para la construccion. Parte3: Evaluacion de la conformidad, AENOR
(2016)

e UNE EN 520. Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo,
AENOR (2010)

e UNEEN 771-1:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1:
Pizas de arcilla cocida, AENOR (2016)

e UNEEN 771-2:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 2:
Piezas silicocalcareas, AENOR (2016)

e UNE EN 998-1. Especificaciones de los moteros de albafiileria. Partel: Morteros para revoco
y enlucido, AENOR (2018)

e UNE EN 998-2. Especificaciones de los moteros de albaiiileria. Parte2: Morteros para
albafiileria, AENOR (2012)

e UNE EN 1504-3. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de
hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte
3: Reparacion estructural y no estructural, AENOR (2006)

e UNE EN 12004-1. Adhesivos para baldosas ceramicas. Parte 1: Requisitos, evaluacion vy
verificacion de la constancia de prestaciones, clasificacion y marcado, AENOR (2017)

e UNE EN 12004-2. Adhesivos para baldosas cerdmicas. Parte 2: Métodos de ensayo, AENOR
(2017)

e UNE EN 13279-1. Yesos de construccién y conglomerantes a base de yeso para la
construccion. Parte 1: Definiciones y especificaciones, AENOR (2009)

e UNE EN 13279-2. Yesos de construccién y conglomerantes a base de yeso para la
construccion. Parte 2: Métodos de ensayo, AENOR (2014)

e UNE EN 14411. Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas,
evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones y marcado, AENOR (2016)

8.3. Recursos en red y otros recursos

e Aulavirtual

e http://www-materials.eng.cam.ac.uk/mpsite/interactive charts/
e https://www.youtube.com/channel/UC-4aVzT{c91Z-ymIJF60IIQ
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